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Gyartastechnoldgia — Tanuldsi utmutato (Forgacsolas)

1. MODULPROGRAM

N GYARTASTECHNOLOGIA
A tantargy neve: gyardt A B Kodja: DFAN-GE-041
(fogacsolas)
Jangolul: PRODUCTION TECHNOLOGY
Felelés oktatasi cavsée: Karbantartas-technologia Tanszék
Eyses: Mechanika — fémszerkezeti Tanszék
Kotelezd eldtanulmany neve: / /
Heti 6 amok
Tipus — SERULLZAULY Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Eldadas | Gyakorlat Labor

Nappali 150/75 Heti 2 0 2 v 5 magyar
Levelezd 150/25 Havi 2 0 &

neve: Dr. FIRSTNER STEVAN  |beosztasa: fGiskolai

docens
Tantargyfelelds oktatd Telefon: 06/25/551-258 comail: ﬁ'rstner@m
ail.duf.hu
Cim: DF Gépészeti Intézet M29-es szobak
w12 Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eloadas.
Eldadas: . s s . . , .
TS Projekttor vagy irasvetité hasznalata (6sszes ora 50%-aban).

Jellemzo atadasi moédok

Gvakorlat:

Labor: Forgacsolo miihelyben végzett bemutatok és gyakorlasok

A gyartastechnologia alapjainak megismerése

FORGACSOLAS
- A forgacsolas alapelveinek és kovetkezményeinek megismerése.
Oktatasi cél - Az alap forgacsolasi eljarasok megismerése.
- A technologiai adatok szamitasa, és kivalasztasa.
- A gépi f6id6 és a normaidd szamitas, valamint, a koltségek meghatarozasa.
- Egyéb forgacsolasi eljarasok megismerése.

- Az alap forgacsold gépek kezelése és hasznalata (miihelyszinten).

FORGACSOLAS

Forgacsolasi modok és a forgacsolas jellemzoi. Esztergalas, gyalulas, furas, maras,

Tantargy tartalmanak rovid leirasa  |koszoriilés. Minden megmunkalasi formanal a rahagyasok, elétolasok és a ciklusok szamanak|
az optimalis meghatdrozasa. A gépi f6id6 kiszamitasa. A megfelelé gép kivalasztasa. A
normaid¢ kiszamitasa. Koltségelemzés. Nem konvencionalis eljarasok. Egyéb forgacsolasi
eljarasok (iiregelés, fiirészelés, fogazasok, stb.). Elégyartmany meghatarozésa.

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal
20 %

Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa

20 %

Feladatok megoldasa iranyitassal

15%

Feladatok 6nallo feldolgozasa

45 %

Tanuloi tevékenységformak

A modulprogram tartalmazza a tananyag tipusat, draszamokat, pontszamokat, vizsgara bo-
csatasi feltételeket és a tuddsfelmérési formakat.
Kiilon részt képez a tananyag tartalma.

@)
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Szakmai ismeretalkalmazasok

- Optimalis forgacsolas- folyamatok meghatarozasa.
- Elégyartmanyok meghatarozasa.
- Meglévé gyartasi folyamatok id6 és koltségek elemzése.

Szakmai készségek

- Szakmai sz6veg megértése
- Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irdsban

Személyes kompetenciak

- Megbizhatosag
- Pontossag}

Tarsas kompetenciak

- Szakmai fogalmazo készség
- Szakmai nyelvhelyesség

Modszerkompetencidk

Emlékez6képesség
Rendszerezoképesség
- Motivalhatosag}

Kotelez6 irodalom és
elérhetésége

1. Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I.(GM), Miskolci Egyetemi Kiado, 2000.

Ajanlott (minimum) irodalom és

Elérhetdsége

1. Dr. Firstner Stevan :Gyartastechnologia (forgacsolas) jegyzet (J). Dunatjvarosi Féiskolal
Kiadoi Hivatala, 2010.

2. Dr. Firstner Stevan :Gyartastechnologia (forgacsolas) tanulasi utmutaté (TU)- jegyzet,
Dunaujvarosi Fbiskola Kiadoi Hivatala, 2010.

Beadando6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

1. Egy egyszeri(i munkadarab legyartasa.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1. Egy zarthelyi tudas felmérés (forgacsolasbol),13. héten, a 7 + 12. heti elméleti eléadasok
anyagabol.
A zdrthelyi tudas felméréseket (potlds, javitds) 15. hét

Vizsgara bocsatasi feltételek

1. Egy egyszer(i munkadarab legyartasa
2. A zarthelyi tudas felmérés sikeres elvégzése.

Az érdemjegy megszerzésének
feltétele, kialakitasa

Az érdemjegy meghatarozasa:
1. lrasbeli vizsga (numerikus példdk megoldasa) 25 + 50 pont.
2. Szobeli vizsga (elméleti tudas felmérés) 25 + 50 pont

Ezek alapjan az érdemjegy meghatarozasa:
- 51 —60 %: elégséges,

- 61 —70 %: kozepes,

- 71-280%:jo,

- 81— 100 %: jeles

A tananyag heti beosztasa, alapiitemezés

Hét Tipus

Tartalom Hivatkozas

E -

FORGACSOLAS
Alapismeretek

- a munkadarab és a szerszam viszonylagos mozgasai.
- a forgacsold szerszam jellemzoi (geometria, anyagminéség)

Forgacsképzddés, forgacsfajtak nyirasi modell
F6 forgacsolasi tényezok

- Forgacsolo erd, forgacsolo sebesség.
Forgacsolas kovetkezményei

Forgacstulajdonsagok,
szerszamkopas,
¢lettartam, érdesség.

), (GM) jegyzet (13 — 50. oldal)

modell, hoé
elvaltozasok,

jelenségek,)
alakvaltozasok,|

nyirasi
strukturalis

Gy

L Forgacsloerdk és forgacsolo-sebességek szamitasa

1), (GM) jegyzet (17— 19, 24 - 27.
oldal)

E -

Esztergalas:
Munkatér, gépek, befogasi modok, hasznalatos szerszamok

- Technoldgiai jellemzOk szdmitasa (a, n, f, tg,)

), (GM) jegyzet (51 - 72. oldal)

Gy

L Numerikus példa kidolgozasa

Tanulasi tmutat6 (36 - 39. oldal)

10
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Gyalulas. Furas.

E - Munkatér, gépek, befogasi médok, hasznélatos szerszamok  |(J), (GM) jegyzet (73 — 88. oldal)
- Technoldgiai jellemz8k szamitasa (a, n, f, tg,)
Gy
L Numerikus példa kidolgozasa Tanulasi tmutat6 40 - 43. oldal)
Maras:
E - Munkatér, gépek, befogasi médok, hasznalatos szerszamok  |(J), (GM) jegyzet (89 - 110. oldal)
- Technoldgiai jellemz6k szamitasa (a, n, f, tg,)
Gy
L Numerikus példa kidolgozasa Tanulasi Gtmutato (44 - 46 oldal)
Koszoriilés:
E - Munkatér, gépek, befogasi modok, hasznalatos szerszamok  |(J), (GM) jegyzet (111 —129.
L. oldal)Tanulasi itmutato ( oldal)
- Technoldgiai jellemz6k szamitasa (a, n, f, tg,)
- Numerikus példa kidolgozasa
Gy
Munkad:arab kldolgorzasra valo fel%{eszules (1nunkavedele@, ’ Szébeli (miihelyben torténs) szakmai
L munkagépek kezelésének bemutatasa, munkadarab meghatarozas, i .
) Utmutato)
A forgacsolasi eljarasokon alapozott eljarasok (ismertetd szinten): |Jegyzet (131 - 141. oldal)
- Flirészelés, tiregelés, menetvagasok.
E - Fogaskerekek megmunkalasa (MAG, Pfauter, FIAT, ZH tudasfelmérés (teszt)- Jegyzet
KLINGENBERG, GLIZON) .- koszoriilés (13 - 141. oldal)
ZH tudisfelmérés Tanulasi atmutat6 (zh forma 11.
oldal)
Gy
L Munkadarab kidolgozés Szobeli (muhe'lyben t?rteno) szakmali
utmutato)
Kiilonleges forgacsolasi eljarasok (ismertet szinten):
- Elektroerdzios eljarasok.
E - Vibracios és szemcsefuvo eljarasok Jegyzet (142 — 159. oldal)
- Plazma, vizsugar, ¢és laser alkalmazasa.
Elégyartmany meghatarozas.
Id6elemzés. Koltségelemzés.
Gy
L Munkadarab kidolgozis Szobeli (muherlyben tc,)rteno) szakmali
Utmutato)
- miihelygyakorlaton készitendé darab bemutatasa és ZH tudasfelmérés (teszt)- Jegyzet
E osztalyozasa (13 - 141. oldal)
ZH tudisfelmérés (pétlis) Tanulasi Gtmutato (zh forma 11.
oldal)
Gy
L Munkadarab kidolgozas (potlehetdségek - javitasok) Sz6beli (miihelyben (orténd) szakmai

utmutato)-

11
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2. TANULASI MODSZERTANI UTMUTATO

A tantargy tananyaganak felépitése amellett, hogy egészében megegyezik a modulprogrammal
olyan, hogy elsajatitasa bizonyos egyszert szabalyok betartdsa mellett igen konnyd.
A kovetkez6 abra a tananyag leghatékonyabb elsajatitasi modszerének sorrendjét abrazolja:

A TANULAS KEZDETE

L

ELOKESZULET

L

FOLYAMATOS
TANULAS

L

ISMETLES

I}

FELADAT
KIDOLGOZAS

!

ONERTEKELES

2.1. A tanulds kezdete
2.1.1. MINIMALIS ALAPTUDASOK

A tanulas sikeres megkezdése a kozépiskolai tudasra tdmaszkodik, éspedig:

a. Matematika
A tananyag elméleti része linedris, exponencialis és trigonometriai fliggvényeket alkalmaz. Eze-
ket a fiiggvényeket minden, de kiilonésen a szakkozépiskolai matematikara vonatkozé tananya-
gok tartalmazzak.

b. Statika
A statikaban a f6 tudnivalok az er6k sszeadasa és kivonasa, és bizonyos (tetszlegesen megha-
tarozott) irdnyokra val6 felbontasa.
Ismerni kell a rendszerek egyensulyi egyenletei felallitasara vonatkozd eljarast, valamint a reak-
ciok meghatarozasi modjat.

c. Kinematika
A kinematikabdl sziikséges az egyenes vonalu és a forgé mozgas ismerete. Tudni kell a sebesség
és a fordulatszam kiszamitasat.

12
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d. Dinamika
A dinamikabdl ismerni kell a munka és a teljesitmény fogalmat, valamint ezeknek a szdmitésat
egyenes vonalu és forgd mozgas esetében.

e. Szilardsagtan
A szilardsagtan kozépiskolai anyagabdl nélkiilozhetetlenek az alap-igénybevételekre (hizé-nyo-
mo, hajlitd, nyird, csavard) vonatkozo végleges szamitasi képletek.

f. Anyagismeret
A szakitoszilardsag, a folyashatar és a biztonsagi tényez6 ismerete elengedhetetlen.

A felsorolt alapveté tudnivalokat a hallgatok a kozépiskolaban sajatitottak el, de ennek ellené-
re a szlikséges fogalmakat az el¢addsok soran (réviden) atismételjik.

2.2. Elokésziilet

Az el6késziiletekhez tartoznak a kovetkezd teenddk:

a. A minimalis alaptudasok elsajatitasa.
— Azoknak a hallgatdknak, akik szakkozépiskolat végeztek javasolt a felsorolt tananyag atismét-
lése.
— Azoknak a hallgatéknak pedig, akik gimnaziumot vagy egyéb (nem szak-) kozépiskolat vé-
geztek, a felsorolt tudnivaldkat a fizika tantargyban tanultak, az el¢addsok valamivel nagyobb
odafigyelést igényelnek. Ajanlott az irodalom atismétlése.

b. A javasolt irodalom beszerzése.

c. Kiilon, csak erre a tantargyra hasznalt munkafiizet biztositasa.

2.3. Folyamatos tanulas

Minden tudas elsajatitasanak alapvetd feltétele a folyamatossag. Ebben az esetben ez az eléadaso-
kon valo részvételt, és a jegyzetek kidolgozasat jelenti fiiggetlenill attdl, hogy a hallgaté rendelke-
zik-e vagy sem megfelel irodalommal.

Hianyzasok esetén nyomatékosan javasolt az eléadason elhangzott anyag jegyzetének atirasa
az ott megjelent hallgatoktol. A tananyagrol késziilt jegyzetekben nem szabad iires helyet kihagy-
ni az elhangzottakrol.

Az orékra okvetlenill késziilni kell. Az el6z6 tananyag fontosabb részeit felismerési szinten
tudni kell, hiszen csak ez alapjan lehet sikeresen és értelmezve figyelemmel kisérni az Gjonnan
el6adott anyagot.

2.4. Ismétlés

Az ismétlés kiilonosen a vizsgara valo el6késziileti folyamatra érvényes. A végleges elméleti és
gyakorlati tudas elsajatitasa akkor lesz hatékony, ha a tananyagot fejezetenként dolgoztuk fel. Az
elsajatitas annyit tesz, hogy a tanult anyagot képesek vagyunk egészében értelmezni és reprodu-
kalni. Amig egy tananyagrészt nem sajatitottunk el teljesen, nem szabad elkezdeni a kovetkezd
rész feldolgozasat.
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2.5. Feladat kidolgozas

A kidolgozott feladatok elemzését csak akkor érdemes elvégezni, ha a tananyag elméleti részét
egészében elsajatitottuk. Ez azért is fontos, mert a konkrét feladatok megolddsa soran sok tabla-
zati adatot kell alkalmazni. A tablazatok hasznalata a komplett tananyag megismeréséhez kotott.
A megoldott feladatok a kidolgozasi sorrendet és a szamitasi folyamatot mutatjak be. A hallgatok
a megoldott numerikus feladatok mellett 6nalldéan vagy az oktato segitségével kiilon példakat is
felallitanak, és azokat meg is oldjak.

Tévhit azt gondolni, hogy a gyakorlatban csak a kidolgozott feladatok léteznek. Az igazsag
ennek a forditottja. Minden feladat 0j feladat, ezért jol kell ismerni a megfelel$ elméletet, és mér-
noki megfontolas (logika) alapjan kell cselekedni.

Meg kell emliteni, hogy a vizsgan nem csupan a megoldott példékat kell megvaltozott ada-
tokkal atszamitani, hanem az elméleti tudas alapjan a vizsgara készitett kiilon eseteket (példakat)
is meg kell megoldani.

A feladatok kidolgozasa soran a hallgatdnak sok esetben - ha ezt az oktaté igényli - 6nalléan
kell meghatdrozni az egyes mtiszaki adatokat. Az ilyen adatok helyes meghatarozasa (kivalaszta-
sa) csak akkor lehetséges, ha a tananyag egész terjedelmében ismert (meg van tanulva).

2.6. Onértékelés

Az 6nértékelést két részre lehet osztani:

a. Elméleti tudasszint ellenérzése.
Leghatékonyabb, ha a hallgaté 6nélléan valaszol az egyes fejezetek végén feltett kérdésekre. Ha
egyes kérdésekre nem tud egyértelmi valaszt adni, a megfelel$ tananyag részét meg kell ismétel-
nie (meg kell tanulnia).

b. Feladatok megoldasa.
Els6 1épés a kidolgozott (megoldott) feladatok megértése és (ismétlésként) 6nalld kidolgozasa.
Ha az els6 1épés sikeresnek bizonyul, javasolt minden forgacsolasi folyamatra egy komplett pél-
dat onalléan (vagy az oktatd segitségével) feléllitani, és ezt kovetden elvégezni a sziikséges sza-
mitasokat. A megoldasok ellendrzése céljabdl javasolt e példak egymas kozt torténd kicserélése.

3. ERTEKELESI STRATEGIA

Az értékelési stratégia (tudasfelmérés) a tudaselsajatitds harom szintjét méri:

— Felismerés
— Reprodukcid
— Alkalmazas
A modulprogram e harom tudasszint értékelését a kovetkezé formakban teszi lehetévé:
— Felismerés: ZH példamegoldasok alapjan (aldirasi feltételek).
— Reprodukcio: A vizsga szobeli részén torténd tuddsfelmérés alapjan.
— Alkalmazas: A vizsga irasbeli részén torténd tudasfelmérés alapjan.

14



Gyartastechnolégia — Tanuldsi utmutato (Forgacsolds)

3.1. Alairasi feltételek

A tanulasi stratégia egyik fontos eleme az eldadasokon és gyakorlatokon vald részvétel mellett
a folyamatos tanulds. Az eléadasokon és a gyakorlatokon vald sikeres részvétel kiértékelése a
kovetkez6képpen torténik:

3.1.1. IRASBELI TUDASFELMERES (ZH)

A szemeszter tizenharmadik hetében egy irasbeli tudasfelmérésre keriil sor (zarthelyi). Ez a tan-
anyag alapismeretét ellendrzi (felismerési és reprodukcios szinten). A tudasfelmérés teszt vagy
kérdések formajaban torténik.

A kovetkezékben bemutatunk egy kidolgozott (megoldott) tesztet és egy kérdéslistat. Minden
tanévben értelemszerten, a teszt és a kérdések valtoznak.

3.1.1.1. Zdrthelyi példdak

A ZH tudésfelmérésre a pozitiv osztalyzat tartomanya: 120-200 pont (120 pont->2-es, 200 pont
>5-0s)

FELADAT (Nehézségi fok 100 pont)

Szamitsa ki az alkalmazhato f” [mm/ford.] elétolds értékét, ha adottak a kovetkezd adatok:

A munkadarab anyaga: S235JR>Rm=400 [N/mm?2]
A szerszam aktiv hossza: In=50[{mm]

A szerszamszar normalmetszetének magassaga: ~ h=20 [mm]

A szerszamszar normalmetszetének szélessége: b=12[mm]

A szerszamszar anyaganak szakitdszilardsaga: Rm=600 [N/mm2]

A fogasmélység értéke: a=1,8 [mm)]

Biztonsagi tényezo: v=3

KOMPLETT MEGOLDAS

A szamitasra hasznalandé képlet:

(2.17. képlet) = f' sy\l/ R,

x1
¢y Cy ~ag, v

A szerszdm mértani tényezdje:

6:g+1,2-e-g-08
b*-e
[, 50

=T 0"

(2.11. képlet) =c, =

2,5
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e=—=—=17
b 12
6-2,5+12-1,7-2,5-0,8
Cy = 5 ~0,1
127 -1,7
Tablazati adatok megvélasztasa és el6tolas-szamitas:
(1.10. tdbldzat)= C, =1570
x =1
v, =0,78
U
f <o 609 = 0,66
0,1-1570-1,8' -3

Alkalmazhato el6tolas kivalasztdsa:

(2.39. képlet) = f =min(f',f"): GEP
U
(1.7.. tabldzat) = f =0,63

FELADAT (Nehézségi fok 40 pont)

Vezesse le a furdsndl alkalmazott fordulatszam-szdmitdst, a fiiré dolgozo részének sebességbirdsa
alapjan (empirikus modszer alkalmazdsaval):

KOMPLETT MEGOLDAS

A (2.69.) alapjan a a furé dolgozo részének sebességbirdsara vonatkozo empirikus képlet:
C’V . DX 0. /uo
¢ Tm . fJ’o
A sebességre vonatkozo képlet:
D-m-ng
Vez——=
1000

Kiegyenlitve: C, D0 - Y _ D-m-n
- fr 1000
U
- 320-C, - u,
A . pl-Xo)

" { ford }

perc
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FELADAT (Nehézségi fok 80 pont)

Felsorolni és alkalmazni: A forgdcsolésebesség szamitdsdra alkalmazott empirikus modszereket.

KOMPLETT MEGOLDAS

Kronenberg-modszer:
A Kronenberg-mddszer szerint a (T=60 perc) - es élettartamra, 450 — os (kr) szerszamfGél elhe-
lyezésszogre és gyorsacélra vonatkozd (V60’) forgacsolasi sebességet meghatdrozé képlet a ko-

vetkez0:
I/6()’ {L“ = £CV
perc 4

Egyéb dolgozérész-anyagok és (kr) szerszam-f6él elhelyezési szog esetében, (&, &) korrekcids
tényezOk alkalmazaséval kell meghatdrozni a megfelel6 (V) forgdcsoldsi sebességet:

Veo [Ll =V &8,

perc

Ertelmezés:

&k f6él-elhelyezkedési szogtdl fiiggd modositd tényezd (1.2. tablazat)

&Em az alkalmazott szerszamél-anyagtol fiiggé modosito tényezé (1.3. tablazat)

A=Ao [mm2] aforgacs kiindul6 normalmetszete
CV [m/perc]  fajlagos forgacsoldsi sebesség (1.1. tablazat)
eV, kisérleti adatok (1.1. tablazat)

Walich-mdédszer:
A Walich-mddszer szerint a (T=60 perc) - es élettartamra, és gyorsacélra vonatkozé (V) for-
gacsolasi sebességet meghatarozé képlet a kovetkezo:

[ om C
Vso[ }= xVy
perc| a b

FORGACSOLASI SEBESSEGKORREKCIO

Ha az alkalmazott szerszamél dolgozo részének anyaga nem gyorsacél, akkor a (V) forgacsolo-
sebességet korrigalni kell. A korrekcié ( AV) modosito tényezékkel torténik.

m
Vo =Ve AV
perc
Ertelmezés:
a [mm] a forgacs kiindulé normalmetszetének magassaga
b [mm)] a forgacs kiindul6 normdlmetszetének szélessége
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CV [m/perc] fajlagos forgacsolasi sebesség
Xy kisérleti adatok (1.4. tablazat)
AV forgacsolasi sebességmaddosit6 tényezd (1.5 tablazat)

3.1.1.2. Zarthelyi kérdések
(Sulyossagi szint kérdésként 5 pont)

1. Hatdrozza meg a forgacsolderd osszetevinek megkozelitd aranyait!

2. Mi befolyasolja a szerszdm dolgozé részének élettartamat?

3. Milyen a hiit6-kend emulzid osszetétele?

4. Nevezze meg a mar6 megmunkalasi eljaras két alapformdjat!

5. Melyek az esztergalasnal alkalmazott kritériumok az eltolas meghatdrozasanal?
6. Nevezze meg a gyalulds 6 jellemz6it!

7. Mi alapjan kell meghatarozni az alkalmazott fordulatszamokat?

8. Mely adatokon alapul a {8 gépid6é meghatarozasa?

9. Nevezze meg a koszoriiké {6 tulajdonsagait!

10. Mi a szemcsék finomsaganak mértékegysége?

3.1.2. MUHELYGYAKORLATOK ELVEGZESE

A modulprogrammal dsszhangban a hallgaték kotelezé mihelygyakorlatokon vesznek részt. A
gyakorlatok sikeres elvégzését egy megfelel6 minéségti munkadarab kidolgozasa képezi.

A vizsgdra bocsdtds feltételei:

— Pozitiv osztalyzatok megszerzése az elméleti tuddsfelmérésen (teszt).

— A mihelygyakorlatok sikeres elvégzése.

Az osztdlyzatok az egyéni tuddsfelmérést szolgdljak — nem képezik a vizsgajegy részét.

3.2. A vizsga
3.2.1. SZOBELI (ELMELETI) RESZ
A szobeli rész a tudas reprodukcios szintjét méri.

A hallgaténak tudni kell levezetni és megmagyardazni mindazokat az elméleti eljarasokat
(egyenletek, képletek), melyeket az el6adasok soran megismert. A vizsgan a hallgatonak a nyil-
vanossag el6tt (a vizsga nyilvanos) kell bizonyitania tudasat.

Az elméleti kérdést a tananyag egyes részeinek végén taldlhatok.
3.2.2. IRASBELI RESZ (FELADATMEGOLDAS)
Az irasbeli rész az elmélet alkalmazasi szintjét méri.

A hallgaténak meg kell oldania egy numerikus példat (el kell végezni a megfeleld szamitéso-
kat), melynek Osszetettsége nem haladja meg a gyakorlatokon kidolgozott példdk szintjét.
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A vizsgan a hallgat6 6nalléan dolgozik. A feladat megoldasa soran hasznalhaté minden tan-
anyag, megoldasok, jegyzetek, irodalom.

OSZTALYZATSZAMITAS

A modulprogrammal 6sszhangban a végleges eredmény a szdbeli és az irasbeli vizsgarészek at-
laga.

Az érdemjegy meghatarozasa:

1. frasbeli vizsga (numerikus példik megoldasa) 25 + 50 pont.
, . 2.Szdbeli vizsga (elméleti tudas felmérés) 25 + 50 pont
Erdemjegy
megszerzésének
feltétele, kialakitasa:

Ezek alapjan az érdemjegy meghatarozasa:
— 51 - 60 %: elégséges,
— 61 —70 %: kdzepes,
— 71 -80 %: jo,
81 — 100 %: jeles

4. FELADATRENDSZER

A forgacsolassal megoldott technoldgiai feladatok célja, az MKGSI rendszer elemeinek olyan
beallitasa, melyek alkalmazdsaval bizonyos feltételeknek és kritériumoknak tudunk eleget tenni.

A késziiléknek és az informdcids rendszernek kozvetett hatdsai vannak a forgacsolasi folya-
matra, ezért a szamitdsok soran csak a rendszer MGS Osszetevéire vonatkozo tulajdonsagokat
kell igénybe venni.

A BEALLITASOK

a fogasmélység beallitasa

f fordulatonkénti elStolds bedllitdsa
V1 el6tolas sebességének bedllitasa

n fordulatszdm bedllitdsa

nk kettésloketszam bedllitasa

A megmunkalasi folyamat soran a kovetkez6 kritériumoknak kell eleget tenni:

4.1. Feltételek
4.1.1. MUNKADARABRA VONATKOZO FELTETELEK
4.1.1.1. Feliileti érdességi feltételek

A forgdcsolds sordn létrejott (R) feliileti érdesség nem szabad, hogy meghaladja az (R,) mthely-
rajzon megadott értéket:

R=<R,
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4.1.1.2. Alakvdltozdsi feltételek

A forgacsolas soran létrejott () alakvaltozas nem szabad, hogy meghaladja a (Td) mihelyrajzon
megadott tlréstartomany értékének bizonyos hanyadat (tapasztalat alapjan):

SIKMEGMUNKALAS ESETEN (gyaluléds, maras) A< %T ,
) o ; 1
KORMEGMUNKALAS ESETEN (esztergalas, furas,..) A=< P T,

4.1.2. SZERSZAMOKRA VONATKOZO FELTETELEK
4.1.2.1. Szilardsagi feltétel

A forgacsolas soran haté (0,) eredé normalfesziiltség nem szabad, hogy meghaladja a szerszam-

R
szarra ( — ) megengedett szakitoszilardsagi értéket. O, =—

v Vsz

sz

4.1.2.2. Sebességbirdsi feltétel

A forgdcsolds sordn hasznalt (V) forgécsoldsebesség nem szabad, hogy meghaladja a szerszam
dolgozd részének (V. ) megengedett maximalis forgdcsolosebesség értékét.
Ve <V,

,max

4.1.3. TELJESITMENYRE VONATKOZO FELTETEL

A forgdcsolds sordn hasznalt (P) teljesitmény nem szabad, hogy meghaladjaa (P, -7, ) beépi-
tett motor hasznalhatd teljesitményét:

Pspotor .nm

m

4.1.4. TERMELEKENYSEGI KRITERIUM

Torekedni kell (tiszteletben tartva az eldzetesen emlitett feltételeket)arra, hogy az MGS rendszer
beallitasat ugy elvégezziik, hogy a termelékenység a lehetd legnagyobb legyen.

Altalanos esetben a termelékenység a bedllitand6 értékek monoton fiiggvénye:

Q= Q(Cl,f,l’l)= Q(Cl,f,V)
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Példaul esztergalas esetében:
fraD-mw-n q
10°
Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a (a, f, V., n) bedllitand6 értékeket szdmitésok, vagy kiva-
lasztasok alapjan ugy kell meghatarozni, hogy azok szorzata maximalis legyen:

0=

a- f-n=max

a*f-V = max

4.2. Technologiai adatok szamitdsa

A technoldgiai adatok szamitasa két lehetséges 1épéssorrend szerint torténhet. Ezek pedig attol
fuggnek, hogy:

a. A szamitas elején, az (a) fogasmélység ismeretlen.

b. A szamitas elején, az (a) fogasmélység ismert.

Elséként feltételezziik, hogy a fogdsmélység ismeretlen.

4.2.1. ELOTOLAS-SZAMITAS

A (4.1.1.1.) felilleti érdességi feltételt mértani adatok hatarozzak meg. Példaul esztergalasnal az
(f") el6tolds esetében a (r) szerszdmcsucs lekerekitési sugaranak és a (R,) feliileti érdességnek a

(2.19.) fuggvénye all rendelkezésre:
f =8 7R,

A (2.19.) egyenletben a (R)) feliileti érdesség értéke dllandé (mihelyrajzzal meghatérozott érték),
a () szerszamcsucs radiuszat pedig a munkadarab konturja hatdrozza meg (4.1. dbra):

4.1. dbra

V=sr
M
™

MUNADARAB

SZERSZAM

Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy e feltétel szerint kiszamithat6 az (f") elétolas elméleti értéke
fiiggetleniil az egyéb, érvényes feltételektol.

Ezt kovetéen meg lehet hatdrozni a (f) mérvadé elStolast (azon értéket, melyet be lehet allita-
ni a szerszamgépen - a gyakorlds soran alkalmazni kell a szabvanyos el6tolasokat (1.7. tabldzat)
ugy, hogy az elsé kisebb értéket alkalmazzuk).
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4.2.2. FOGASMELYSEG-SZAMITAS

Ismerve a (f) mérvado el6tolast, a (a) fogasmélységet a (4.1.2.1.) szilardsagi és az (4.1.1.2.) alak-
valtozasi feltételek igénybevételével lehet szamolni, mivel ezek csak a (f) mérvado elbtolds és a
(a) fogasmélység fiiggvényei.

Az emlitett fliggvényeket statikai vonatkozasu adatok segitségével hataroztuk meg. Példdul
esztergalasnal:

A szerszamszar teherbirasa szerint (2.17.):

f=» Ll
CO'CK.aI);m'n

A munkadarab megengedett alakvéltozasa szerint (2.38):

T-E-1
/o= * ;

» ‘Ll'2,4'CK.(as_éT;) ,13.

A két feltétel szerint ki kell szamitani a megfeleld (a,, a,,,) fogdsmélység-értékeket.
A mérvado (a) fogasmélység értékét ugy kell meghatdrozni, hogy nagyobb legyen az el6z6 meg-
munkélasbdl visszamaradt, (a) kotelez8en eltdvolitand6 réteg vastagsagdnal (érdesség, sériilt
réteg, alakvéltozas), de egyttal ne haladja meg a szerszdmszdrra (R ) megengedett normélfe-
sziiltség altal meghatdrozott (a,, ) értéket:

ap, =04 = dg

Esetenként a (r) szerszamcsucs radiusza és az (") el6tolas kis értékek. Megtorténhet az, ha a
hasznalt szerszamszar keresztmetszete nagy, hogy a szamitas sordn nem beallithat6 (nem alkal-
mazhato) (a) fogdsmélységre vonatkozé értéket kapunk. Ebben az esetben a (a, ) szdmitott érték
helyett () tdblézati értékeket alkalmazunk (téblazatok):

0

v

KORMEGMUNKALAS az=a

v

2
SIKMEGMUNKALAS ozaz=ag

4.2.3. FORDULATSZAM-SZAMITAS

A (4.1.2.2.) sebességi és a (4.1.3.) szerszamgépre vonatkozo feltételeket kinematikai és dinamikai
vonatkozasu adatok hatdrozzak meg. Ismerve a (f) mérvado el6tolast és a (a) mérvado fogas-
mélység értékeit, a feltételekre vonatkozo egyenletek alapjan ki lehet szamolni a (n n,) megfe-
lel6 fordulatszamokat. Példaul esztergalasnal:

Sebességbirasi feltétel szerint (2.42.):

(4

20-¢, (60\t) 320  /60\(4)
e (2 ()
D-a* - f D T

nsz,T =

T

Szerszamgép teljesitményére vonatkozd feltétel szerint (2.44.):
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I -107 -1,95

g CK.axl.fyl.D

Ezt kovetéen meg lehet hatdrozni a mérvado fordulatszdmot - az (n, ng) értékek kozil a
kisebbik.

A szerszamgépen beallithaté fordulatszamot a gépen rendelkezésre 4llé tartomanybol hata-
rozzuk meg, mint az elsé kisebb értéket. A gyakorlas soran alkalmazni kell a szabvanyos fordu-
latszdmokat (1.6. tdbldzat) olyképpen, hogy szintén az elsé kisebb értéket hasznaljuk.

Kivételes esetben, ha a rendelkezésre dllo legkiozelebbi fordulatszdm nagyobb a mérvado értéknél
(5%-ig), ezt a nagyobb értéket is lehet alkalmazni.

n, )= GEP
Ha a feladat olyan jellegii, hogy a (a) fogasmélység adott, vagy javasolt tabldzati adatokbdl van

meghatdrozva, akkor elsé lépésként az elbtoldst hatdrozzuk meg (minden forgdcsoldsi folyamatndl
kiilon feltételek dlinak rendelkezésre), majd ezt kovetéen a fordulatszdmokat szamitjuk ki.

n= min(n

fAd

4.3. Alap forgacsolasi folyamatok technolégiai adatszamitasai
MGS MUSZAKI TULAJDONSAGOK
A konkrét példak megoldasa esetében ismerni kell az MGS rendszer Osszetevéinek technikai
tulajdonsagait. Gyakorlas soran ezeket az adatokat az oktato6 adja, a gyakorlatban pedig a mtihely

megismerése soran kell 6ket atvenni (regisztralni).

A SZERSZAMGEP MUSZAKI TULAJDONSAGAI

GEP
P [kW] _ |[BEEPITETT TELJESITMENY
M /' [HatAsrok

RENDELKEZESRE ALLO (szabvinyos)

n, || [ford/perc] [PERCENKENTI FORDULATSZAM
ok || [kl/perc] [[PERCENKENTI KETTOSLOKET
f || [mmsford] [[FORDULATKENTI ELOTOLAS
Vi || [mm/perc] [[ELOTOLASI SEBESSEG

A MUNKADARAB MUSZAKI TULAJDONSAGALI

MUNKADARAB
Rm [N'mm2] 130

v /

E [N/mm2]

1 [mm] |MUNKADARABHOSSZ
D [mm] [ATMERO
Ra [um!]  [ATLAGOS ERDESSEG
Td [mml  [TURESTARTOMANY
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A SZERSZAM MUSZAKI TULAJDONSAGAI

SZERSZAM
SZERSZAMSZAR

Rv || (Wmm2] [[SZAKITOSZILARDSAG

v / BIZTONSAGI TENYEZO
b [mm] [|SZELESSEG
h [mm] [[MAGASSAG
In [mm] |[|SZARHOSSZ
DOLGOZORESZ

Ve=Veo ]| Tm/perc] FORGACSOLOSEBESSEG
r [mm] [lcSUCSSUGAR

4.3.1.ESZTERGALAS
4.3.1.1. Esztergdldas — ismeretlen fogdsmélység

Ha a (a) fogdsmélység ismeretlen, a szamitasi sorrend a kovetkezé:

SZAMITASI SORREND

1 |[ELOTOLAS-SZAMITAS f
5 FOGASMELYSEG

MEGHATAROZASA a

3 [CIKLUSSZAMSZAMITAS n

4 |[GEPI FOIDOSZAMITAS tig

a. ELOTOLAS-SZAMITAS:
Az (2.19.) érdességi feltétel szerint: f =8 R,
Mérvadé és beallithato (f) érték: f =GEP=f

b. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA:

' R
A szerszimszér teherbirasi feltétele szerint (2.17.):  f = y\l/ —_—

24
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U
=N

.
u24-Co-l’ 6

Meérvado (a) értékek: Ap, A 2dg
6 =ad=d
S 4=
U
Bedllithato (a) érték: a= GEP

¢. CIKLUSSZAMSZAMITAS (fordulatszam):

A (2.42.) szerszam dolgoz részének sebességbirasi feltétele szerint:
L L
320-C, 60 ( k) 320 60 ( k)
Mg =Nz = 5| =—Voo|
D-a*-f T D T
A (2.44.) szerszamgép teljesitményére vonatkozo feltétel szerint:
. . 7 .
0 < P -n, 107195
g C.-a" .f)’I -D
Mérvadé és bedllithaté (n) érték: n= min(izsz, n, )=> GEP

d. GEPI FOIDOSZAMITAS:

‘ ‘ . . Dmax B Dmin
Fogasszam (2.48.) egyenlet szerint: I = 5
a
PALASTESZTERGALAS ; . L
S - —
(2.46.) egyenlet szerint: fg n-f
HOMLOKESZTERGALAS f e D, = Diin
2.47. let szerint: B0y,
( ) egyenlet szerin 21 f
EGYEB SZAMITASOK
) . Ci-a’-f"-D-n
HASZNALT TELJESITMENY pCa [k ]

7
(2.49) egyenlet szerint: 7, 10" -1,95

FORGACSOLASI TERMELEKENYSEG fea-D-mn ke
(2.50.) egyenlet szerint: 0= T :

perc
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4.3.1.2. Esztergdlds — ismert fogdsmélység

Ha a (a) fogasmélység ismert, a szamitasi sorrend a kovetkez6:

SZAMITASI SORREND
| [FOGASMELYSEG a
MEGHATAROZASA

2 [[ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [ICIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw

4 (IGEPI FOIDOSZAMITAS tre

1. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA

A fogasmélységet ismertnek lehet tekinteni:
— Ha az el6gyartmany méreteinek meghatarozasa sordn a szamitott rahagyasokat alkalmazzuk
— Ha tablazati adatokat alkalmazunk.

=d=zdg

o
2

2. ELOTOLAS-SZAMITAS

A szerszamszar szilardsaga szerint (szilardsagi feltétel) - (2.17.) egyenlet:

f'S}’l Rm 1
¢y Cy ~ag, N

Az érdességi feltétel szerint - (2.19.) egyenlet:

f =8 r R,

Az alakvaltozasi feltétel szerint - (2.38.) egyenlet:

T -E-1
£ = : -

n //l'2,4'CK'(as _éT) ,13.

MERVADO ES BEALLITHATO (f) ERTEK:

Nagyol6 esztergalas: f= min( . f )z GEP
Simito esztergalds: f= min( . f )=> GEP

A tovabbi eljaras megegyezik az ismeretlen fogasmélységnél alkalmazott sorrenddel:
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4.3.2. GYALULAS
4.3.2.1. Gyalulds - ismeretlen fogdsmélység

Ha a (a) fogasmélység ismeretlen, a szamitasi sorrend a kovetkez6:

SZAMITASI SORREND

1 |ELOTOLAS-SZAMITAS f

5 FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA a

3 |ICIKLUSSZAMSZAMITAS n

4 |[GEPI FOIDOSZAMITAS trg

1. ELOTOLAS-SZAMITAS

Az (2.19.) érdességi feltétel szerint: f = V8- r: RZ

MERVADO ES BEALLITHATO (f) ERTEK J = GEP=f

2. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA

A szerszamszar teherbirasi feltétele szerint (2.17.):

1 .
2, =1 S ey Cp v
Rm
MERVADO (a) ERTEK: pn =4a
o)
—=da
2
U
BEALLITHATO (a) ERTEK: a=> GEP

3. CIKLUSSZAMSZAMITAS (kettdsloketek):

A szerszam dolgozo részének sebességi feltétele szerint (2.58.):
1000-K-C,
L-(K+1)-ax - f7

Ngoy =

27
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A szerszamgép teljesitményére vonatkozd feltétel szerint (2.60.):
6-10"-P-n,, K
an = X V1
Cy-a " L-(K+1)
MERVADO ES BEALLITHATO (n) ERTEK: .
ng = min(nKE,an)=> GEP

4. GEPI FOIDOSZAMITAS
. BM max BM min
Fogasszam a (2.63.) egyenlet szerint: [ =—— :
B,, [mm] — munkadarab-vastagsig a
. B
(2.62.) egyenlet szerint: Lp=1°
B [mm] — munkadarab szélessége. nef
EGYEB SZAMITASOK
HASZNALT TELJESITMENY
L\K+1)n
(2.65.) egyenlet szerint: = % [kW]
6-10" -7, K

FORGACSOLASI TERMELEKENYSEG

(2.67.) egyenlet szerint: (O = Jra L "'ke '(K + 1). g[ kg }

K-10° dm’®

4.3.2.2. Gyalulds - ismert fogdsmélység

Ha a (a) fogasmélység ismert, a szdmitasi sorrend a kovetkez6:

SZAMITASI SORREND
| [FOGASMELYSEG a
MEGHATAROZASA
2 [[ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [ICIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw

4 (IGEPI FOIDOSZAMITAS tre

1. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA

A fogasmélységet ismertnek lehet tekinteni:
- Ha az el6gyartmany méreteinek meghatarozasa soran a szamitott rahagyasokat alkalmazzuk

- Ha t4bl4zati adatokat alkalmazzuk.
o=a
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2. ELOTOLAS-SZAMITAS
A szerszamszar szilardsaga szerint (szilardsagi feltétel) — (2.17.) egyenlet:

\ R
o Cy g, 1
Az érdességi feltétel szerint (2.19.) egyenlet:

f =48R,

MERVADO ES BEALLITHATO (f) ERTEKEK:

Nagyolé gyalulas: f= min( f.f )=> GEP
Simito gyalulds: f= mil’l( VA )3 GEP

A tovabbi eljaras megegyezik az ismeretlen fogasmélységnél alkalmazott sorrenddel:

4.3.3. FURAS

A furasnal a (a) fogasmélység ismert, (egy furdval csak egy fogasmélységet lehet létrehozni) a
szamitasi sorrend a kovetkez6:

SZAMITASI SORREND
 [FOCASMELYSEG
MEGHATAROZASA a

2 [ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [|CIKLUSSZAMSZAMITAS Niw

4 (IGEPI FOIDOSZAMITAS trg

1. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA S
A fogasmélységet tablazati, javasolt értékek alapjan valasszuk ki. (2.68.): a = 5

2. ELOTOLAS-SZAMITAS
A szerszamszar szilardsaga szerint (szilardsagi feltétel) - (2.75.) egyenlet:

. |R,-D"
<V _m -
A (e

Tablazati, javasolt értékek (2.70.): S ’

MERVADO ES BEALLITHATO (f) ERTEK:
f=min(f", f")= GEP

)
\©
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3. CIKLUSSZAMSZAMITAS (fordulatszam)

- 320-C, - u,
. = " .fyo .D(l—Xo)
A szerszamgép teljesitményére vonatkozd feltétel szerint (2.80.):

3:10"-P-n
ng = X, oY
7 C,-D - f

MERVADO ES BEALLITHATO (n) ERTEK: n= min(”sz» n, )=> GEP

A szerszam sebességi feltétele szerint — (2.78.):

4. GEPI1 FOIDOSZAMITAS
(2.82.) nlet szerint: t —M
.82.) egyenlet szerint: e = fn
EGYEB SZAMITASOK
HASZNALT TELJESITMENY

‘n-C -D¥-fY
P=ﬂny-”§-107 ]

(2.83.) egyenlet szerint:

FORGACSOLASI TERMELEKENYSEG

(2.85.) egyenlet szerint:

Q=f-a'D-Jr-n'q [ kg ]

10° min

4.3.4. MARAS
4.3.4.1. Mards - ismert fogdsmélység

Ha a mardsnal a (a) fogasmélység ismert, a szamitasi sorrend a kovetkez6:

SZAMITASI SORREND
| |[FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA a

2 |[ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [|CIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw

4 ||GEPI FOIDOSZAMITAS tre

1. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA:
A fogasmélységet ismertnek lehet tekinteni:

- Ha az el6gyartmany méreteinek meghatdrozasa soran a szamitott rahagyasokat alkalmazzuk
- Ha tablazati adatokat alkalmazunk. d0=a
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2. FOGANKENTI ELOTOLAS SZAMITASA

Az alakvaltozasi feltétel szerint - (4.1.1.2.) egyenlet:

. LA9-E-IT
HOMLOKMARAS (2.115.): /i z_z-a-b~KS NE

. 37'D-E-I'T
PALASTMARAS (2.117.): fr = zoab-Kg I’

Az érdességi feltétel szerint - (2.118.) egyenlet: f1 <2-\JyD'R,
MERVADO (f) ERTEK: £, =minlf,. 1))
ELOTOLASI (BEALLITHATO) SEBESSEG

(2.125.) egyenlet szerint: Ve=fin,-z= GEP

3. CIKLUSSZAMSZAMITAS (fordulatszam)
C,-D"-1000

A szerszdm sebességi feltétele szerint - (2.121.): n_ < — —
T"-a* b?-z" " f¥ D7
A szerszamgép teljesitményére vonatkozo feltétel szerint — (2.123.):
_ 6 10" -P-n,
¢ frabozK
MERVADO ES BEALLITHATO (1) ERTEK: 1= min(nsz,ng )=> GEP

n

4. GEPI FOIDOSZAMITAS
. BM max BM min
Fogasszam a (2.127.) egyenlet szerint: I=— :
; a
B,, [mm] — munkadarab-vastagsig
t = Lbrutto _ l Lbrulto
(2.126.) egyenlet szerint: Ty T fozn
L, .. [mm]— munkadarab szélessége. / 1
EGYEB SZAMITASOK
HASZNALT TELJESITMENY 7/
(2.128.) egyenlet szerint: P= G 1107 z'n-ab-Kg [kW]
FORGACSOLASI TERMELEKENYSEG a-b-f - zn ke
(2.129.) egyenlet szerint: O=——"—" 0
10 min
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4.3.5. KOSZORULES
4.3.5.1. Koszoriilés - ismert fogdsmélység

Ha a koszoriilésnél a (a) fogasmélység ismert, a szamitasi sorrend a kovetkezd:

SZAMITASI SORREND

| [FOGASMELYSEG a
MEGHATAROZASA

2 [ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [[CIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw

4 |IGEPI FOIDOSZAMITAS tig

1. FOGASMELYSEG MEGHATAROZASA

A megfelel$ fogasmélységeket a megel6z6 megmunkalasi folyamatokndl alkalmazott tablazatok-
ban taldlhaték (2.4.,2.7.,2.9., 2.17., tablazatok)

2. ELOTOLAS-SZAMITAS

Csucskozti és sikkoszoriilés (2.138.): f=b=<6- 10* £, i
Vy-a K, Sford .w
p-
Fazékkoszoriilés (2.139.): f=b<6- 10* 4 mn
Vy D, K, ford.w
Cstiesnélkiili kdszorilés (2.140.): f=b=D, -mw-sma-u

3. CIKLUSSZAMSZAMITAS (fordulatszam)

oc°8
Készortikorongra vonatkozé adatok: C-y ford
Sebességi feltétel szerint (korong) — (2.142.): n, <6" 10*- '
6'104-1;)C'ﬂ perc
Téblazati adatok szerint — (2.144.) (korong):  n, = - ¢
D.-m
Munkadarabra vonatkozo adatok: 10° - v,
Kor alakd megmunkalds (2.146.): ny =———
D, &
Vi
Sik alakii megmunkalas (2.148.): n,, =500- A
Vezet6korongra vonatkozé adatok:
Csticsnélkiili koszoriilés (2.150.): n, =6-10" - u-cosa - —~
D, -7

2
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4. GEPI FOIDOSZAMITAS

Kor alakd megmunkalds (2.151.):

Sik alakd megmunkalds (2.152.):

Fazékkoszorulés (2.153.):

L, . [mm]—munkadarab szélessége.
ruttd

EGYEB SZAMITASOK
HASZNALT TELJESITMENY
Kor alakd megmunkalds (2.154.):
Sik alakd megmunkalds (2.155.):
Fazékkoszorulés (2.156.):
FORGACSOLASI TERMELEKENYSEG
Kor alakd megmunkalds (2.157.):

Sik alakd megmunkalds (2.158.):

Fazékkoszorulés (2.159.):

. Lbrutto

fg =1 f
Ne

t. = i, Bbrutto

e n,-f
K

t. = 1 Lbrutto

b n.-f
C

6
P=(6ZW07)'(Q ’
b= 6ZW07)'(a ’
Q_albo.ﬁVW'
Q=a1bo.6VW‘
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5. MEGOLDASOK (MEGOLDOTT PELDAK)

AZ MSG RENDSZER ADATATL:
A feladatok megoldasat megel6z&en be kell gytjteni (meg kell hatarozni) az MSG rendszer mii-
szaki adatait. A kovetkezo tablazat a feladatok megoldasahoz szitkséges adatokat tartalmazza.

MUNKADARAB SZERSZAM GEP
Rm NVmm2] [[130 SZERSZAMSZAR P [kW] __ |[BEEPITETT TELJESITMENY
v / Rv || [N'mm2] [[SZAKITOSZILARDSAG Ny / HATASFOK
E [N/mm2] v / BIZTONSAGI TENYEZO RENDELKEZESRE ALLO (szabvinyos)
1 [mm]  [[MUNKADARABHOSSZ b [mm] |[SZELESSEG n, || Lford/perc] [PERCENKENTI FORDULATSZAM
D [mm] IATMERO h [mm] ||MAGASSAG nk [k.I/pere] |[[PERCENKENTI KETTOSLOKET
Ra [uml  [lATLAGOS ERDESSEG || In [mm] _|[SZARHOSSZ f || Lmmvfora] [FORDULATKENTIELOTOLAS
Td [mm]  |[TURESTARTOMANY DOLGOZORESZ Vt || [mm/perc] [[ELOTOLASI SEBESSEG

Ve=Veo [| Tm/perc] JFORGACSOLOSEBESSEG
r [mm] [[CSUCSSUGAR

5.1. Esztergalas

El kell végezni azokat a forgacsolasi eljarasokat, melyek biztositjak a miihelyrajzon feltiintetett
méreteket és a feliileti érdességet.

260 h8 >T,=0,05 [mm] Ra=3,2 [um] > R =0,0125 [mm]
- A munkadarab anyaga: S235]R>R =400 [N/mm?]

- Az alkalmazott szerszam dolgozé része:  gyorsacél

- A szerszamgép adatai: P=3,7 [kW], n,,=0,8

MEGMUNKALASI SORREND (mtiveleti utasitasok)

- Els6 1épés (miivelet) a nagyold megmunkalas. Az elégyartmany méretei ismertek, de egyéb ada-
tok, melyekbdl szamitassal meg lehetne hatarozni (szamolni) a fogasmélységet, nem ismertek.
Ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy tapasztalati (2.2. javasolt tdblazati) adatokat kell alkalmazni.
A nagyolas eredményeként a feliileti érdességet Ra=12,5 [um] - re lehet tervezni az (1.16.) tabla-
zatot alkalmazva.

- Masodik lépés (miivelet) a simit6 megmunkalds. A simité6 megmunkalas soran ismertek az
oOsszes feltételek, hiszen az dltalunk elvégzett nagyolé megmunkaélas el6zi meg.

Az el6z6ek miatt a (4.3.1.2., 4.3.2.1.) részben meghatarozott eljarasi sorrendet kell alkalmazni:

FELADATMEGOLDAS (technolégiai adatok szamitdsa)

Az MSG rendszerre vonatkoz6é mértani és anyagtulajdonsagi adatok a kovetkezd tablazatban
foglaltuk dssze.
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MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV

Rm 400 N/mm?2

v 1.uop (b o] @

E |[2,1 x 10exp5 [[ [N/mm2] Y 3%/ P60 h8

1 80 [mm]

D 80 [mm]

Ra 3.2 Lym]

[rm]
Td 0,05 mm | 30
H ~ 100
SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK

Rm 600 [N‘'mm2] P 3,7 kW]

v 3 / u 0,8 /

b 12 [mm] . BEALLITASOK

=\ =

h 20 [mm] < ¥ n, || 1.6. tab. || [ford/perc]
In 50 [mm] 50 20 nk [k.1/perc]
Ve [/ perc] f 1.7. tab. || [mmy/ford]
r 1 [mm] \%i [mm/perc]

A szamitasokat tablazatban foglaltuk 6ssze, ami az egyszert és teljes attekintést biztositja.

SZAMITASI SORREND

SZAMITASI SORREND
L

FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA

2 |[ELOTOLAS-SZAMITAS

3 [[CIKLUSSZAMSZAMITAS

Nkw

4 ||GEPI FOIDOSZAMITAS

tfg
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wn
2 SZAMITASOK
s (NAGYOLAS) ERTEK | EGY.
=
(2.1. képlet) =a =§
N , (2.2. tablizat)= 6 =35
FOGASMELYSEG | a . 1.8 mm
a=32_175
2
: R
(2.17. képlet) = f s n|—"——
¢y Cyrap, v
(2.11. képlet) = ¢, = 6g+l, ~ cg-08
b”-e
I
30 2,5
ho 20
e 20,
f b 12 0.66
6:2,5+1,2:1,7-2,5-0,8 :
¢, = P =0,
12%-1,7
(1.10. tabldzat )= C, =1570
ELOTOLAS =l mmvford
y, = 0,78 o
{
fo=om L} = 0,66
0,1-1570 -1,8' -3
(2.19. képlet) = f" <,[8-r R,
(1.16. tablizat)= R, =12,5=> R, = 0,05 [mm]
" 0.63
U
S =4/8:1-0,05 = 0,63
(239. képlet) = f =min(f", /" )= GEP
£ | 10.7.. tabldzar) = f=0,63 0.63
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w2
2 SZAMITASOK
= (NAGYOLAS) ERTEK | EGY.
=
320-C, (60 [%)
(2.42. képlet) =n_, =ng<—" [ =
’ D-a"-f7 \T
(1.4. tabldzat)=C, =55,6
x=0,26
v =066 206
Nsz T =300
k=-7
J
‘ 320-55,6 60 (%]
FORDULATSZAM ng, < — = .= ~206 ford/perc
80-1,8%%-0,63" {300
P .y -107-195
(244, keplet) = n, < meerTn 2 272
CK.a-"l .f."l D
ng 1 319
3,7:0,7-107 -1,95
e = e ol o a07s e =19
1570-1,8'-0,63"™ -80
(2.45. képlet) = n =min (nsz,ng )=> GEP) .
n (1.6.. tablazat) = n =180
L
2.46. képlet) =t, =i-——
( plet) =1, 7
D -D. _
e (2.48. képlet) == —mx —Zmin _ 80-60 _ 555=6
GEPI FOIDO tfg 2-a 2-18 perc
|
t = 8 =449 =45
& 180-0,63

37



Firstner Stevan

wn
= SZAMITASOK
3 (SIMITAS) ERTEK | EGY.
=
(2.31. képlet) 0AF,, " R,+C
31 t) =a, =u- e +R, +
éple a=p—70" 2
(27. dbra) = u =%
(1.28. képlet) = F, =Cy -a” -b”
!
F, =1570-18"-0,63%7 =1970
(1.16. tablizat)= R, =12,5=> R, = 0,05 [mm]
(1.18. tdblizat)= C = 0,08
. 4 . 4
[T T80 3550
64
FOGASMELYSEG a I 0.5 mm
. . 3
a, = 1.04:1970:100° 5, 0,08 = 0,132
3 2-10°-635.850
(2.1. képlet) = A, ugy =§
(2.3. tdblizat)= & =1
!
1
A rablizar = 2 =05
)
5 =4 ablizar = 4 = dg
!
a=0,5
(2.19. képlet) = f" <.[8-r R,
(1.16. tablizat)=> R, =32=>R, =0,0125 [mm]
" 0.316
U
/" =4/8:1-0,0125 = 0,316
T -E-1
(2.19. keéplet)= [ = | s
ELOTOLAS 6 mm/ford
™ U 45.6
w_ | 005-2:10° 035850 s
079 1 1 N
—+2,4-1570-(0,5-—0,05| 80
3 6
(2.40. képlet) = f=min(f",f")= GEP
f y 0.315
(1.7. tablazat)= f = 0315

2Q




Gyartastechnolégia — Tanuldsi utmutato (Forgacsolds)

5.2. Gyalulas

wn
2 SZAMITASOK
3 (SIMITAS) ERTEK | EGY.
8
320-¢, (60\(7)
(2.42. keplet) =n_, =ngy<— T (2
2> D-a* 'f'” T
Nsz | 464
1
e < 320-55,6 (60 (=) 164
7 80-0,5%2-0315%° {300
-y, +107 1,95
, (2.44. képlet) =n SM
FORDULATSZAM £ Cyra®-f"-D ford/perc
ng ! 1961
. . 7 .
0, < 3,7 0,17 10 (1)’7935 1961
1570-0,5' -0,315"™ -80
(2.45. képlet) = n=min(n,n, )= GEP,
n Il 450
(1.16. tablizat)= n = 450
2.46. képlet) =t, =i-——
( plet) =i, =i G
-D -
(2.48. képlet) == Do =Dy 61260,
GEPI FOIDO tfg 2a 2:05 perc
!
ty=1" 8  0366~04
5 46405

El kell végezni azokat a forgacsolasi eljarasokat, melyek biztositjak a miihelyrajzon feltiintetett
méreteket és feliileti érdességet.

A munkadarab anyaga: Aluminium AIMgSi0,5 , Rm=1300 [N/mm2] HB=45. Az alkalma-
zott szerszam dolgozo része: keményfém. A forgacsolasi sebesség adott (esztergélasra vonatkozd
2.10. tablazat) Vc=240 [m/min]. A szerszamrész elvdrt élettartama: T=240 perc. A fogasmélység
ismeretlen. A szamitasi sorrend a kovetkezd:

SZAMITASI SORREND
| [FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA a
2 [ELOTOLAS-SZAMITAS f
3 |ICIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw
4 |GEPI FOIDOSZAMITAS trg
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Az MSG rendszerre vonatkozé mértani és anyagtulajdonsagi adatokat a kdovetkezd tablazatban
foglaltuk ossze.

MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV

Rm 130 [N/mm2]

v 7 j 150x 100 _

E [N/mm2] ? ) -

L 150 [mm] _ 1

1: 100 Emmj] 30_32 35

a 25 m

Td 0,2 L:’lmJ | [ ] _||
HB 45

SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK

Rm 800 [N/'mm2] A METSZET P 34 kW]

v 3 / 12 MNu 0,8 /

b 12 [mm)] - BEALLITASOK

h 20 [mm)] n, [ford./ perc]
In 40 [mm] 20 nk || 1.6.tab. || [k.L/perc]
V60 150 Lm/perc] £ | 1.7. tab. || Tmm/ford]
T L5 [mm)] \%i [mm/perc]
E |21 x 10exp] [N'mm2] K 1,3

A végleges feliileti érdesség alapjan csak nagyold gyalulast kell végezni.

5.3. Faras

El kell végezni a forgacsolasi eljarast, mely biztositja a miihelyrajzon feltiintetett méretet és felii-
leti érdességet.

- A munkadarab anyaga: Ontdttvas GGG-400 , Rm=400 [N/mm2], HB=200.
- Az alkalmazott szerszam dolgozé része: Gyorsacél, Rm=1500 [N/mm2] v=4

- A forgacsolasi sebesség javasolt értéke (2.15. tablazat) V=25 [m/min].

- A szerszamrész elvart élettartama: T=120 perc.

A szamitasi sorrend a kovetkezd: (4.3.3.):

SZAMITASI SORREND
| [FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA a

2 |[ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 ||CIKLUSSZAMSZAMITAS Diw

4 (IGEPI FOIDOSZAMITAS tre
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FELADATMEGOLDAS (technolégiai adatok szamitdsa)

Az MSG rendszerre vonatkozé mértani és anyagtulajdonsagi adatokat a kovetkez6 tablazatban

foglaltuk dssze.

MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV
R 400 [N/mm?2] ] DS hi2
v 2 7 hlzs
.1 x 10expi[ [N/mm2] v
1 30 mm] [ b A -
D 8 [mm] \ /
[l )
Ra 12,5 pm. 30
Td 0,09 Lmm] o " >
HB 200 < »>
SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK
Rm 1500 || [N/'mm2] P 2,2 (kW]
v 4 / @3 T 0,9 /
8 mm a BEALLITASOK
¢ [ ] Y '|
1 40 [mm] n, | 1.6. tab. [[lford./perc]
nk [k.l./perc]
Ve 25 Lm/pech < 40 > f 1.7. tab. || Lmm/ford]
Vf [mm/pech
3
2 SZAMITASOK
s (NAGYOLAS) ERTEK| EGY.
=
(2.12. tdbldzat)=> a= ) = 4
2 2
, D
FOGASMELYSEG a (2.68. képler) =a=6, = o 4 mm
U
a=§=4
2
f |2.15. tdbldzat)= f'=0,01+0,17~0,]] 0.66
. R .D3—X
2.75. képlet o e B
( éplet)= 1" =3 v-42-C,
(2.15. tablzat)= x =19
o " y=08 035
ELOTOLAS C, =245 mm/ford
U
. (3-1,9)
s 1500-8"7 oo
4-42-245
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wn
= , P
2 SZAMITASOK
3 (NAGYOLAS) ERTEK| EGY.
=
(2.76. keplet)= f =min (', f")= GEP
6 A f : : 0.1
ELOTOLAS (1.7. tabldzat)= f = 0,1
(2.78. képlet)=> n, < L‘;ﬁ’x)
Tm .f}o D 0
(2.13. tablazat)= Cv=1135
m=0,125
x, =0,25
Y, =04
Nsz (2.13. tabldzat)= =20 = 4 _07 743
D 8
y
320+11,35-0,7
ng =< 120%125 . 1% . g(1-0-25) =743
Javasolt  forgacsolasisebesség alapjan
10007, 100025
. n,s——=5= =995
FORDULATSZAM : Dz 8- ford/perc
3:10"-P-y
2.80. képlet)=»n, = — "
( P ) H Jr'Cm'DX'fY
(2.16. tablizat)= Cm =245
ng *=19 7434
=08
|
3-107-2,2-0,9
S St A 7424
e = 045810 0,10F
(2.81. képlet)= n =min (n_,n, )= GEP
n (1.6. tabldzat)=>n =710 710
2 13 " 4 L rutio 45
GEPI FOIDO tfg (2.82. keplet)ﬁ ty,= ﬁ = I =0,63 0.63 perc
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5.4. Maras

El kell végezni a forgacsolasi eljarast, mely biztositja a miihelyrajzon feltiintetett méretet és a

feltileti érdességet.

Ellendrizni kell a megmunkalas hatékonysagat homlokmarasnal és palastmarasnal.

Acél S235]R , R =400 [N/mm’], HB=45.
— Az alkalmazott szerszdm dolgozé része: Gyorsacél, Szdr: R =1500 [N/mm’], v=4.
— A szerszamrész elvart élettartama: T=240 perc.

— A munkadarab anyaga:

A szamitési sorrend a kovetkezd: (4.3.4.1.):

b

SZAMITASI SORREND
FOGASMELYSEG

MEGHATAROZASA

2

ELOTOLAS-SZAMITAS f

3

CIKLUSSZAMSZAMITAS Nkw

4

GEPI FOIDOSZAMITAS tre

Az MSG rendszerre vonatkozé mértani és anyagtulajdonsigi adatokat HOMLOKMARASRA, a
kovetkez6 tablazatban foglaltuk ossze.

MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV
Rm 1200 [N/'mm?2]
v 4 / 150 x 100
E [b.1 x 10exp] [N/mm2] 25/ [ ™
] 150 [mm] % 2
1113 12050 [lmmJ] “3()*?“2 35
a m.
Td 0.2 [;mJ : [ ] _||
SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK
Rm 1200 || [N/mm2] P 3,7 (kW]
v 4 / : T 0,8 /
) 60 [mm] BEALLITASOK
) 80 [mm] o n, 1.6. tab. [ford./perc]]
1 120 [mm] & nk [k.1/perc]
Vc 15 [m/pech
z 14 [mm] vi || 1.7. b, |[Immperc]
10 fok
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wn
2 SZAMITASOK
] (HOMLOKMARAS-NAGYOLAS) ERTEK| EGY.
=
FOGASMELYSEG a (2.94. képlet) =a=6 25 mm
(2.17. tablizat)= a =6, =2.5
. 149-E-I'T
2.115. képlet) = f ~—2 =22
( plet) = J, zoab K-l
. 4 . 4
_ED_ w60 35850
64 64
E=21-10°
(1.8. tablizat)= K¢ ~k,, , =1610
f!1 I 0,2
o _149-2.1-10°-635.850:02 o
T 14-2,5-80-1610-120° ’
ELOTOLAS mm/fog
Javasolt tablazati érték
(2.21. tablizat)= f; ~0,1+0,2
. 2-/DR
(2.118. képlet) = ff <= N— "2
z
m (1.16. tabldzat)=> R, =25=>R, =0,1 [mm] 0.49
)
Is 248001,
14
FOGANKENTI —
ELOTOLAS fi (2119 képler) = £, =min (1, £, )= 1, =02 0.2 | mmfog
C, -D' 1000
(2.121. keplet) = n =< ! :
T g btz g fY Do
(2.18. tablazat )= Cv = 61,5
x=0,27
y=03
m=0,3
Nsz q=0,09 206
u=0,
w=0,18
i=05
FORDULATSZAM ! ford/perc
61,5-80°° 1000
n‘-'s 0,3 0,27 0,09 0,1 0,18 0,3 =189
240°3-2,5%7 .80%% 14%1 -10%1* -0,2°° -80 - 7
. 7 . .
(2123 képlet) = n, =210 Ll
firab-z-Kg
ng U 197
. 7 . .
poo 01073708 o
£ 0,2-2,5-80-14-1610
(2.124. képlet) = n=min (n,.,n, )= GEP 50
D 6. sablizat)=n =180
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wn
2 SZAMITASOK
2 (HOMLOKMARAS-NAGYOLAS) ERTEK| EGY.
=
ELOTOLASI (2.125. képlet) =V, = f,-n-z= GEP
. Vi 3 500 mm/perc
SEBESSEG ¥, =02-180-14 = 504 = GEP
L L,
(2126 keplet) :t/g —i- brutto - brutto
v, firzn
Ah B 5 100
o (2.127. képlet) =i="—Z=—"r—""=2-125=4
FO GEPIDO tfg a D 2,5 80 1,82 perc
{
150 + 80
ty, =4-g =184
500
FOGASMELYSEG a (2.94. képlet) =a=¢ 25 mm
(2.17. tablizat)=>a=6,=2.5
. 149-E-1-T
2.115. képlet) = f, ~—222 =11
( éplet) = f, b KT
. 4 . 4
D w60 35850
64 64
E=21-10°
(1.8. tablazat)= K¢ ~k,, , =1610
! 0.2
U
. . 5 . .
e 1,49-2.1-10° - 635.850 2o,z 06
14-2,5-80-1610-120
ELOTOLAS mm/fog
Javasolt tablazati érték
(221. tablizat)= f; =01+0,2
. 2-JDR
(2.118. képler) = ff <= N=—Z
z
", (1.16. tdblizat)= R, =25=>R, =0, [mm] 0.49
I
s 2-,/80-0,1 04
14
FOGANKENTI S— .
ELOTOLAS fi [2.119. keplet) = £, =min (], /)= 1, =02] 02 || mmvfog
C, D' -1000
(2.121. képlet) =n_ < — —
b T”i.a .bfl‘z“.g“'.fl)‘D.”
(2.18. tdblizat )= Cv = 61,5
x=0,27
y=03
m=20,3
Nsz g =0,09 206
u=0,
w=0,8
i=0,5
FORDULATSZAM U ford/perc

61,5-80"° -1000

n~\'Z = 240()3 '2 5[),27 .800,()‘) '140,I ‘10()AI8 '0 2[),3 '80'.77:

=189
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wn
2 SZAMITASOK
= (HOMLOKMARAS-NAGYOLAS) ERTEK| EGY.
=
. 7 . .
(2.123. képler) = n, =210 P
£ firahoz K
ng U 197
) 6:10"-3,7-038
FORDULATSZAM "= 535 soaien ="
(2.124. képlet) =>n=min (n\:,ng )é GEP|
1
D\, sablizat) = n =180 80
ELOTOLASI (2.125. képlet) = Vey=finz= GEP
. \% , 500 mm/perc
SEBESSEG V, =0.2-180-14 = 504 = GEP
L L
(2.126. keplet) =1, =i-—2mo = j. e
v, fizm
AR B 5 100
o (2.127. képlet) =i="—Z=—"-—""=2-125=4
GEPI FOIDO tfg a D 25 80 1.82 perc
{
150 + 80
ty = 4-g =1,84
500

Az MSG rendszerre vonatkozé mértani és anyagtulajdonsagi adatokat PALASTMARASRA a ko-
vetkezd tablazatban foglaltuk dssze.

MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV
Rm 1200 [N/mm2]
v 4 ! J 150x 100 _
E |1 x 10exp] [N/mm2] 25/ ¢ >
1 150 [mm] % 4
B 100 [meJ] Foolss
Ra 25 pum 30
Td 0,2 [mm] | [ ] _||
SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK
]

Rm 1200 | (Nmm2] 0 == P 3,7 [kW]
v 4 / —‘l 5 MM 0,8 /
() 60 [mm)] ,_Il :I BEALLITASOK
® | 120/50 | [mm] k = n, || 1.6.tb. |[ford/perc]
1 500 [mm] Y nk [k.1./perc]
W 15 Lm/pech Si»—r—

14 [mm] e 00 > v || 1.7. tab. |{Tmnvpere]

10 fok
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5.5. Koszorilés

El kell végezni a koszoriil6 forgacsolasi eljarast, mely biztositja a miihelyrajzon feltiintetett mé-

retet és feliileti érdességet.
A koszoriilést a nagyolo mards utan kell elvégezni.

— A munkadarab anyaga: Acél S235]R , R =400 [N/mm’], HB=45.
— Az alkalmazott koszortikorong és a munkadarab sebességei a (2.27.) tablazatbol vannak
meghatarozva: V=30 [m/sec.], V, =20 [m/perc].

Mivel a munkadarab feliilete sik, sikkoszoriilést alkalmazunk. A korong méretei: ((J320/40).

A szamitési sorrend a kovetkezd (4.3.5.1.):

SZAMITASI SORREND
| [FOGASMELYSEG
MEGHATAROZASA a

2 |[ELOTOLAS-SZAMITAS f

3 [|CIKLUSSZAMSZAMITAS NDkw

4 |IGEPI FOIDOSZAMITAS tre

FELADATMEGOLDAS (technolégiai adatok szamitdsa)
Az MSG rendszerre vonatkozé mértani és anyagtulajdonsdgi adatokat a kovetkez6 tablazatban

foglaltuk dssze.

MUNKADARAB
ADATOK BEFOGASI TERV
Rm 400 [N/'mm2]
v z ! 3, 150 x 100
E _ [P,1 x 10exp]| [N/mm2] < >
1 150 [mm] N g
B 100 [mm] o
Ra 30 "y [ ] R
Td 0.05 Linml] ' '
SZERSZAM GEP
SZERSZAMSZAR BEFOGASI TERV ADATOK
P 3.7 kW
q@ A o 2 " [ / ]
8 N 08 |
b 40 [mm] 1=} BEALLITASOK
D 320 [mm] Yy n, 1.6. tab. ||[ford/ perc]]
Vw 20 [m/sec.] v nk 1.6. tab. [k.l./perc]
Ve 30 Lm/perc] 40 f 1.7. tab. || lmmy/ford]
K 1
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JELOLES

SZAMITASOK
(SIMITO KOSZORULES)

ERTEK

EGY.

FOGASMELYSEG

]

A KOSZORULES A MARAST KOVETI
(2.17. tdblizat)= 5, = 0,4
(2.31. tdbldzat)= a = 0,01

0.01

ELOTOLAS

P-n,
Vy-a-K,
(1.8. tdblazat)= K¢ ~ k., , =1610

U

f=b<6-10*

(2.138. képlet)= f =b<6-10*

3,7-0,8

JAVASOLT TABLAZATI ADAT

(2.32. tablizat)= f =(0,1+0,2)-b~01-40=4

20-0,4-1610

FORDULATSZAM
(KOSZORUKORONG)

Ne

6-10* -V,
D, -«
U
6-10*-30
ne=———
3207
(1.6. tablizat)=> n. =1400

(2.144. képlet)=> n, =

=1791

1400

ford/perc

KETTOSLOKETEK

Nkw

v,
(2.148. képlet)= n,, = 500-—¥—

brutto

U
20
(150 +50)
(1.6. tablizat)= n,, =45

1y, =500 ————=50

45

GEPI FOIDO

tig

B
(2.152. keéplet)=>t,, =i ——lmo—
2-n,, - f

(2.127. képler) =i=2A.- 04
a 0,01

U
(100 +40)

(
t, =40-
* 2:-45-4

=40

=15,6

31.1

perc
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5.6. Forgacsolasi sebesség

A munkadarab anyaga (S235]JR) - szerkezeti acél. A (T) 60 perces élettartamra, és gyorsacélra
vonatkozd (V) forgacsoldsi sebesség (40 m/perc). A szerszam dolgozd része keményfém.

A (V=V)) forgicsolosebességet tigy kel meghatdrozni, hogy annak élettartama (T,) négy 6ra
legyen.

I
Tk
A TAYLOR-tétel (1.37): N ) _1
T,
Az alap id6: T, =60 (perc)
Az alap sebesség: Vierorsiciny = Veoarorsicer = 40  (m/ perc)

A WALICH (sebesség-meghatarozd) tételek (1.13.)

VﬁQ(GYORSACEL) = xC = © AV(GYORSACEL)
a*-b’ a*-b”

V60(KEMENYFEM) = xC — = © .AV(KEMENYFEM)
a b’ a’ b’

A (1.5.) tdbldzatbol meghatérozzuk a (AC)) fajlagos sebesség korrekciokat:

AV(GYORSACEL) =1 AV(KEMENYFEM) =6
A két sebesség megkozelité viszonya (kis hibaval, hiszen az x,y a két anyagnal némileg kiilon-
bo6znek):

CV(GYORSACEL) 'AV(GYORSACE'L)
VI(GYORSACEL) _ VGO(GYORSACEL) a’ b’ AV(GYORSACEL) _ l
VI(KEMENYFEM) V6O(KEMENWEM) CV(GYORSACEL) ' AV(KEMI:"I\’YFEM ) AV(KEMENYFEM) 6
a* b’
Az el6z6 egyenletb6l meghatdrozhaté a keményfémre vonatkozé sebesség — 60 perces élettar-
tamra:
Vl(KEMENYFEM) = VI(GYORSACEL) *6 =240(m/ perc)

Mivel: T, =240(perc)
Es a (k) kitevé (1.20. tablazat): k=-4

A keményfémre és (7, = 240(perc) ) élettartamra vonatkozé (¥,
(1.37.) fuggvény szerint:

) sebesség, a TAYLOR

(KEMENYFEM)

L 1
4 =V (L ( k) = 240-(ﬂ)(__4) =169,7(m/ perc)
2(KEMENYFEM) 1(KEMENYFEM) T2 240 ’
Vz( KEMENYFEMD) = 169,7(m/ perc)
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6. FOGALOMTAR

Csak azokat a fogalmak tiintettiik fel, amelyek a forgacsolasi folyamatokhoz kapcsolodnak.

ALAP DARABIDO - Az az id6, mely a munkadarab kézvetlen megmunkaélasahoz szitkséges.

ASZIMMETRIKUS MARASA - Homlokmarés egy véltozata, amely sordn a szerszam dolgo-
26 részének igénybevétele kisebb 1800-nal.

BOVITETT MODSZER - A forgacsolderé szdmitdsanak egy véltozata.

CSUCSSUGAR - A szerszdm dolgozd része csticsénak értéke (a f6-forgacsolésebességre me-
réleges sikban)

CSUCSSZOG - A szerszém dolgozd része cstcsanak szogértéke (a f6-forgdcsoldsebességre
merdleges sikban)

DIFFERENCIALIS OSZTOFE] — Olyan osztasra hasznalatos késziilék, amikor az osztas sza-
ma csak eggyel vagy 6nmagaval oszthatd (maras eljaras).

DOLGOZO RESZ - A szerszdmnak azon része, amely a forgacsolds soran érintkezik a mun-
kadarabbal.

DOLGOZO RESZ ELETTARTAMA - Két élesités kozott eltelt gépidé.

KOPASMERET - A szerszam dolgozo részének kopaskovetkezményei (mérheté nagységok).

OSZTOFEJEK - Osztasra hasznalt késziilék (maras eljdras).

EGYETEMES OSZTOFE] — Olyan osztésra hasznélt késziilék, ahol az osztds szdmat tortként
lehet kimutatni.

EGYSZERUSITETT MODSZER - A forgécsoléerd szdmitédsanak egy véltozata.

ELOGYARTMANY - A munkadarab megmunkalédsat megel6z8 gyartmany.

ELOTOLAS - A szerszam és a munkadarab ciklusok kozotti elmozdulasa.

FO-FORGACSOLOSEBESSEG — A szerszém dolgoz6 része és a munkadarab egy meghataro-
zott pontjaban jelentkezd relativ sebesség 0sszetevéi koziil a legnagyobb.

FO-FORGACSOLOERO - A szerszém dolgozé része és a munkadarab egy meghatarozott
pontjaban jelentkezd erd osszetevoi koziil a legnagyobb, melynek irdnya és iranyitasa megegye-
zik a f6 forgacsold- sebesség iranyaval és iranyitasaval.

GEPI FOIDO - A kézvetlen forgécsoldsra hasznalt id6.

FORGACS, FORGACSKEPZODES — A szerszdm dolgozé része és a munkadarab kézotti
mozgas kovetkezménye (anyaglevalasztas).

FORGACSOLOSEBESSEG - A szerszam dolgozo része és a munkadarab egy meghatarozott
pontjaban jelentkezd relativ sebesség.

FORGACSOLOERO - A szerszdm dolgozé része és a munkadarab egy meghatérozott pont-
jaban hato erd, melynek iranya és iranyitdsa megegyezik a forgacsolosebesség iranyaval és ira-
nyitasaval.

HOELOSZLAS - A forgacsolas soran fejl6dé hé eloszlasa az MKGSI rendszerben.

KEMENYFEMEK - A szerszdm dolgoz6 része anyagainak egy fajtaja.

KERAMIALAPKAK - A szerszdm dolgozé része anyagainak egy fajtdja.

KETTOSLOKET - A szerszdm és a munkadarab percenkénti mozgasciklusainak szama (gya-
lulas).

RAHAGYASOK - A forgacsolas sordn levalasztandé réteg vastagsaga.

KOTOANYAG - A készorikorong szemcséit 9sszekotd anyag.

FORDULATSZAM - A munkadarab vagy a szerszdm 4ltal percenként megtett teljes fordu-
latok szama.
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Gyartastechnolégia — Tanuldsi utmutato (Forgacsolds)

POROZITAS - A koszérikorong szemcséi és a kotéanyag kdzotti iiregek.

SERULT RETEG - A forgacsolasi folyamat egy kovetkezménye (az anyag strukturélis elvélto-
zasokat szenvedett rétegének vastagsaga)

SUGARAS FOLYAMATOK - Er6zids eljarasok, melyek soran az anyaglevalasztast egy sugar-
ba koncentralt anyag végzi.

SZEMCSE — A koszortikorong alapvetd osszetevdje.

SZERSZAMSZOGEK - A szerszam dolgozé részének mértani jellemzéi.

SZERSZAMSZAR - A szerszdm dolgozé részét hordozd szerszamszerkezeti elem.

SZIKRAFORGACSOLAS - Az elektroerézids eljardsok egyike (szikra ltal térténé anyagle-
valasztas).

SZIMMETRIKUS MARAS - A homlokmarés egy valtozata, melynek soran a szerszam dol-
gozo részének igénybevétele megegyezik 1800 — kal.

TERMELEKENYSEG - Percenként levélasztott forgdcstomeg.

VEZETOKORONG - A munkadarab tovébbitdsat szolgdlé korong (cstcsnélkiili készoriilés-
nél).

VIZSUGAR-TECHNOLOGIA - Er6zids eljardsok, melyek sordn az anyaglevalasztast egy kis
feltiletre koncentralt vizsugar (szemcseadalékkal vagy anélkiil) végzi.
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