UMOT: 'r«“m["Eg\f
RFEIL SZTES

i KONSTRUKTOR TIPUSOK, DESTRUKTOR, OSZTALYSABLONOK,

FUGGVENYSABLONOK ES FUGGVENYTULTERHELESEK

s Akonstruktor tlpusok sgsmizt

destruktor avagy az obji

Dunakayics

D:=U:-F PRES

A
[

N "o <~<2Z2 0%




N W 0 0 ooomanoa @ o el B ENENSSYE N

Katona Jozsef—Kiraly Zoltdn

OBJEKTUMORIENTALT SZOFTVERFEJLESZTES C++ NYELVEN

Dunagjvaros, 2015



© Katona Jozsef—Kiraly Zoltan, 2015

Lektoralta: Dr. Kusper Gébor, tanszékvezeté féiskolai docens

D=U=F PRESS

DUNAU]VAROSI FOISKOLA
www.duf

Kiaddvezetd: Németh Istvan
Felelds szerkeszté: Nemeskéry Artar
Layout és tordelés: Duma Attila

Kiadja: DUF Press, a Dunaujvarosi Féiskola kiaddja
Felel6s kiad6: Dr. Andrés Istvan

Késziilt a HTSART nyomdaéban.
Felels vezet6: Haldsz Ivan

ISBN 978-963-9915-53-4
ISSN 2415-9115



g el
e — ok

"OﬁWIY Zoleii

Gr.r‘ l'r““f: it BT

: FEIL ZTES

| KONSTRUKTOR TIPUSOK, DESTRUKTOR, OSZTALYSABLONOK,
FUGGVENYSABLONOK ES FUGGVENYTULTERHELESEK

3

Dunakavyics
D F PRE

N mo< <2z o







1. Fejezet

A konstruktor tipusok 9
Alapértelmezett konstruktor (default constructor) 10
Masolo6 konstruktor (copy constructor) 10
Mintapélda 11
A destruktor avagy az objektumpéldany megsziintetése 13
Mintapélda 14
Paraméterezett tipusok 1S
Fiiggvénysablonok, fliggvény feliildefinialasok 1S
Mintapélda 1.6
Osztalysablonok 19
Mintapélda 19
Gyakorl6 példak ()
2. Forrdskédok
Miivelet osztaly deklardcidja (Muvelet.h) 23S
Miivelet osztaly implementaldsa (Muvelet.cpp) 26
Miivelet osztaly példanyositasa (main.cpp) 27
Rectangle osztaly deklaracidja (Rectangle.h) 28
Rectangle osztaly példanyositasa (main.cpp) 30

Swap osztaly deklardcidja (Swap.h) 30



Swap osztaly implementalasa (Swap.cpp)
Swap osztaly példanyositasa (main.cpp)
OSwap osztaly deklaracidja (OSwap.h)
OSwap osztaly implementalasa (OSwap.cpp)
OSwap osztaly példanyositasa (main.cpp)
TSwap osztaly deklaracioja (TSwap.h)
TSwap osztaly implementalasa (TSwap.cpp)
TSwap osztaly példanyositasa (main.cpp)
TGetMax osztaly deklardcidja (TGetMax.h)
TGetMax osztaly implementalasa (TGetMax.cpp)
TGetMax osztaly példanyositasa (main.cpp)

3. Felhasznalt irodalom



El6szo

Ugy gondoljuk, hogy ez a kényvsorozat hozzajérulhat ahhoz is, hogy kiilonb6z6 szakem-
berek vagy akar kozépiskolai diakok is kamatoztathassak tudasukat a témdban.

A musorozat els6dleges célja az objektumorientalt vildg megismertetése. Az ismeretek
elsajatitashoz igyekeztiink egy olyan magas szinti programozasi nyelvet valasztani, amely
az el6ismeretekre tamaszkodva hatékonyan képes szemléltetni az OOP vildgaban hasznalt
szabdlyokat, fogalmakat, elveket és modelleket. A valasztott C++ nyelv mindamellett, hogy a
fentebb leirt eléirasoknak megfelel, a munkaerdpiacon is az egyik legsikeresebbnek szamito
magasszintd nyelv.

A szoftverfejlesztési és annak tanitdsi tapasztalataink alapjan arra az elhatarozasra jutot-
tunk, hogy a valasztott C++ nyelvet nem a legelejétdl kivanjuk ismertetni. Nem szeretnénk
példaul elismételni azokat a vezérlési szerkezeteket, amelyeket mar egy kozépszinten 1évé
programoz6 szamtalanszor hallott és jo eséllyel hasznalt. Természetesen ez nem azt jelen-
ti, hogy ezeket az eszkozoket el is felejthetjiik, ugyanis, ahhoz, hogy j6 programozé véljon
beléliink nem elég ismerniink ezeket az utasitaskészleteket, hanem fel is kell ismerniink,
hogy hol és mikor a legcélszertibb azokat hasznalni.

A konyv Osszedllitasakor az ipari és oktatoi tapasztalatainkra és szamos, neves szakiro-
dalomra tamaszkodtunk. Reméljiik, hogy ez a mii hozzéasegiti az olvasot a tananyag megér-
téséhez és konnyed elsajatitasahoz. Ehhez kell6 kitartast és lelkesedést kivanunk.

Koszonettel tartozunk a kézirat lektoranak, Dr. Kusper Gabornak gondos munkajaért,
szakmai tanacsaiért és modszertani javaslataiért, melyek jelentsen hozzajarultak a kényvso-
rozat magasabb szakmai szintre emeléséhez.

A Szerzok

OOP: angolul object-oriented programming egy programozdsi modszertan
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Objektumorientdlt programozds

C++ nyelven
(Konstruktor tipusok, Destruktor, Osztdlysablonok,
Fiiggvénysablonok és Fiiggvénytulterhelések)

1. Fejezet

A konstruktor tipusok

A konvenciondlis programozasi nyelvek széles korti problémaja az tugyne-
vezett inicializalas vagy mas néven kezdetiérték-adas. A programozo altal
létrehozott adattipusoknak ugyanolyan integrans részei egy programnak,
mintha beépitett tipusok lennének, ez a C++ filozéfidgjanak egyik lényeges
eleme. Ebbdl kiindulva a C++ tervezdéi és megalkotoi egy specialis fliggvényt
hoztak létre, amely egyértelmiien meghatarozzak, hogy milyen médon fogal-
mazhatoak meg egy adott osztaly objektumai. Ezt a specialis fliggvényt kons-
truktornak nevezziik.

Az eddigi programok megolddsa soran, ha sziikség volt konstruktorra, akkor
annak a paraméteres alakjat hasznaltuk, ahol a konstruktor a paraméterben
kapott értékeket adta értékiil az osztaly adattagjainak.

Az el8z6 konyvben a konstruktort egy olyan specidlis fliggvénynek
tekintettiik, melynek a torzsében 1évé kéd akkor fut le, amikor az adott osz-
talybdl létrehozunk egy példanyt. A konstruktor altaldnos feladata az osztaly
adattagjainak inicializélasa. A legfontosabb tulajdonsdgai a kovetkezdek:

— A neve meg kell, hogy egyezzen az Osztaly nevével.

— Nincs visszatérési értéke, még void sem.

— Mint minden mas metédus a konstruktor is tulterhelhetd, igy eltérd
paraméterezés(i konstruktor is 1étrejohet.

— Ha nincs altalunk létrehozott konstruktor, akkor a fordito elkésziti az alap-
értelmezett konstruktort.

— Nem 6roklédhet.

* Dunatijvdrosi Féiskola,
Informatika Intézet
E-mail: katonaj@mail.duf.hu

** Dunatijvdrosi Féiskola,
Informatika Intézet
E-mail: kiru@mail.duf.hu
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Az adattagok inicializalasa mellett gyakorta tovabbi feladatokat is ellat. Az olyan osztalyoknal, amelyek
memoriaigénye nagyobb, elengedhetetlen a sziikséges memoriateriilet lefoglalasa.

ALAPERTELMEZETT KONSTRUKTOR (DEFAULT CONSTRUCTOR)

A paraméteres konstruktor mellett l1étezik paraméter nélkiili is, amelyet alapértelmezett konstruktornak
(default) neveziink. Az ilyen tipusu konstruktor torzsében altalaban az osztaly adattagjait latjuk el kons-

tans kezdértékkel. Az alabbi példa egy alapértelmezett konstruktor felépitését illusztralja, ahol egy osztaly
(Komplex) két valtozojat (re, im) konstans nulla értékkel latjuk el:

Komplex :: Komplex()
{

}

this->re=0; this->im=0;

MASOLO KONSTRUKTOR (COPY CONSTRUCTOR)

A konstruktorok vilagaban létezik egy harmadik tipus, amelyet masolé konstruktornak neveziink (copy
constructor). Ezt a figgvénytipust hasznalva egy objektumpéldanynak, kezd6értéket adhatunk egy mar
létezd és inicializalt masik objektumpéldannyal. A masolokonstruktor is képes arra, amire az dsszes tobbi:
létrehozaskor inicializalhatjuk vele az objektumainkat. A masol6 konstruktor paraméterének nélkiilozhe-
tetlen velejaroja, hogy az referencia legyen, kiilonben végtelen ciklus keletkezik, mert a paraméteratadashoz
is a masold konstruktort hasznaljuk. Az alabbiakban lathatunk egy példat a masol6 konstruktor imple-
mentdldsara, ahol a Komplex osztalyhoz tartozé masoldkonstruktor paramétere egy ugyanolyan tipust
refe-rencia:

Komplex :: Komplex(const Komplex &object)

{
}

this->re=object.re; this->im=object.im;

Az osztaly nem csak egy konstruktort tartalmazhat, hanem tobbet is, és mindig az argumentumlista
alapjan dol el, hogy melyik valtozat keriil felhasznalasra.
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Objektumorientalt programozas C++ nyelven

MINTAPELDA

Irjunk egy Miivelet osztalyt, ahol alapértelmezett, para-
méteres és masolo konstruktor is szerepel. Az osztaly fela-
data a négy alapveto miivelet koziil az egyik elvégzése és
eredményének Kkiiratasa. Az alapértelmezett konstruk-
tornal valasszuk az Gsszeadast, a paraméteres konstruk-
tornal a felhasznalé dontse el, hogy milyen miiveletet sz-
eretne végezni. A masolokonstruktor feladata pedig, hogy
a paraméteres példanynal felhasznalt értékeket masolja le
és végezze el ugyanazt a miiveletet. (CA_03)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Muvelet

eredmeny: double
muvelet: char

x: double

y: double

Kiir{) : void

Muvelet{)

Muvelet{double, double, char)
Muvelet{Muvelet&)

Szamol{) : void

PO

11
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Objektumdiagram (Object diagram)

A\
Parameéteres konstruktor hasznalats
!
|

Muvelet

- x: double
E - y: double
= eredmeny: double
N - muvelet: char 00 leT
gl______>' uvelet: char e |
=
k] +  Muvelet()
3 + Muvelet{double, double, char)
E + Muvelet{Muvelet&)
2 + Szamol() : void
3 + Kiir() : void
=
0
s
3
°
E
!
@
o

B}E|EUZSEY 10}N1}SUOY 0|0 SEYY

Alapertelmezett:Muvelet Parameteres:Muvelet Masolo:Muvelet
- x: double=1 - x: double=57 - x: double=5.7
y: double=1 - y: double=869 - y: double=829
muvelet: char=" - muvelet: char=+ - muvelet: char=+

Az osztaly deklaracidjat a (Muvelet.h) allomanyban adjuk meg. A Muvelet osztaly magan adattagjai:
— double x,y az operandusok;
— double eredmeny tarolja a mtivelet eredményét;
— char muv a miiveleti jelet tartalmazza;
A Muvelet osztaly nyilvanos tagfiiggvényei:
— A muvelet végrehajtasat, azaz a szamitast a Szamol() tagfliggvény végzi:
void Szamol () ;
— Ennek a void tipust fiiggvénynek nincs paraméterlistaja, hiszen az objektum adattagjait hasznalja a
miveletvégzéshez. A Szamol() tagfiiggvény feladata, hogy a muv operator alapjan kivalasztott miiveletet
végrehajtsa, és az eredményt az eredmeny adattagban tarolja.
— Az eredmény kozlése a Kiir() tagfiiggvény feladata:
void Kiir();
— A Kiir() tagfiiggvénynek az adattagokban tarolt adatokat irja ki sz6veges formaban.
Harom eltéré tipust konstruktort készitettiink:
— A paraméter nélkiilit, ahol az adattagokat konstans kezddértékkel latjuk el:
Muvelet () {x=1; y=1; muv="+"';}

12
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— A paraméterest, ahol a paraméterben kapott értékekkel latjuk el az osztaly adattagjait.
Muvelet (double x1, double yl, char muvl);
— Masolo konstruktort, ahol egy masik objektumpéldany értékeivel latjuk el az objektumpéldanyt.
Muvelet (const Muvelet &v);
A (Muvelet.cpp) allomany tartalmazza az osztaly tagfiiggvényeinek kidolgozasat. A tagfiiggvény neve
el6tt a :: hatokor-operatort hasznaljuk arra, hogy jelezziik melyik osztaly tagfiiggvényét akarjuk kifejteni.
A (main.cpp) allomany tartalmazza a main() fiiggvényt. A fiiggvény kifejtése el6tt szitkséges a (Muvelet.h)
fejlécallomany beépitése, hiszen benne talalhatdak a Muvelet osztaly deklaracioi. A f6fiiggvényben torténd
példanyositas utan hivjuk meg a sziikséges fiiggvényeket. Az strchr() fiiggvény az m karakter +-*/ beli
els6 el6fordulasi helyének mutatdjaval, illetve, ha m nem taldlhaté meg +-*/-ban, akkor NULL értékii
»mutatoval” tér vissza.

A destruktor avagy az objektumpéldany megsziintetése

Az eddigi példdkban a memoriat, mint statikus eszkozt kezeltiik. Ez azt jelentette, hogy az objektum-
példanyt létrehoztuk, de a példany megsziintetését magdara az operacids rendszerre biztuk. Tehat a destruk-
tor, az objektum megsziintetésért, a memoria felszabaditasaért felel6s, amely eddig automatikusan keriilt
meghivasra. Azonban vannak olyan esetek, amikor a memoriat célszertibb dinamikusan kezelni, tehat
maga a programozo szabja meg, hogy egy objektumpéldany meddig létezzen. Néhany fontosabb tulajdon-
sag, amely igaz a destruktorra:

— A destruktor nevét a hullam karakterrel (~) kell kezdeni.

— A konstruktorhoz hasonléan a neve megegyezik az osztaly nevével.

— A konstruktorhoz hasonldan itt sincs vissza térési érték, még void sem.

— Ha az osztaly rendelkezik destruktorral, akkor azt hivja meg a fordito, ha azonban ilyen nem létezik, ak-
kor az adott osztalyhoz a fordité a sajat alapértelmezése szerinti valtozatat hasznalja.

— A destruktor aktivizaldsa a delete operatorral torténik.

— Egy destruktor lehet virtudlis is, azonban egy konstruktor nem.

13
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MINTAPELDA

Készitsiink osztalyt, melynek feladata egy téglalap kerii-
letének és teriiletének a kiszamolasa. A memoriat dina-
mikusan kezeljiik. (CA_04)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Rectangle

a: double*
b: double*

Rectangle{double, double)
District{) : double

Area() : double

Printer{) : void
~Rectangle()

oA

Objektumdiagram (Object diagram)

*RectangleObject:Rectangle

8*: double=10.2
b*: double=21.5

A (Rectangle.h) allomany tartalmazza az osztaly deklaracioit, azonban itt a fliggvények is kifejtése keriilnek,
ezért killon implementacids fajlra nincs szitkség. Az include fajlokra a mar fentebb megirt programoknal
hasznalt mtiveletek miatt van szitkség. Ahhoz, hogy a cout és a cin fiiggvényeket elérjiik, sziikség van az
ugynevezett std névtérre. Ennek behivasa torténik a using kulcsszoval. Az osztalyunk neve Rectangle.

A példankban a téglalap magassagat és szélességét adattag-mutatdkban taroljuk. Az adattag-mutatok
egyszeres indirektségii mutatoként viselkednek, azaz egy memoriacimre hivatkoznak.

14



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Az osztaly konstruktora a new operator segitségével lefoglalja a memoriateriiletet a két adattag-mutato
szamara, ahol atadasra keril a téglalap magassaga és szélessége. Az osztaly két egyszerti feladatat a Dis-
trict() és az Area() fiiggvény latja el, tovabbd a konzolos informacié megjelenitésért a Printer() fiiggvény
felel. Az utolsé fiiggvényiink a destruktor, amely majd a memoriatertilet felszabaditdsaért lesz felels, illetve
tovabbi feladata az adattag-mutatdk altal foglalat memoriatertilet felszabaditasa, amely a delete operator-
ral torténik. Abban az esetben, ha a fliggvény feladatat nem az osztaly deklaracidjan kiviil fejtjiik ki inline
modszernek nevezziik. Az inline mddszert kisterjedelm fiiggvényeknél érdemes hasznalni, mert ebben
az esetben olyan, mintha makré lenne, tehdt a fiiggvényhivasokkal jaré adminisztraciora nincs sziikség.
Rovid, egy-két soros fiiggvények esetében ez sokkal hatékonyabb, sokkal olvashatobb megoldast jelent. A
{6 fiiggvénytinkben (main.cpp) a Rectangle egy példanyat (objektumat) dinamikusan hozzuk létre. Mi sajat
magunk memoriét foglalunk le az objektum (példany) részére, és mar lehet is vele muveletet végezni. A
new operatorral hivjuk a konstruktort és adjuk at neki az értékeket. Az osztaly public lathatdsagu tagjaira
»->" operatorral hivatkozunk. A példany megsemmisiilése altalunk vezérelten fog torténni, nem lesz au-
tomatikus. Az objektum mindaddig foglalt marad, amig azt fel nem szabaditjuk a delete operator segitsé-
gével. Egy osztalybol tetszbleges példanyt (ameddig a memoria birja) hozhatunk létre.

Paraméterezett tipusok

A sablonok (template) hasznalata lehetévé teszi, hogy egymassal logikai kapcsolatban allé fuggvények
és osztalyok csaladjat hozzuk létre. A C++ sablonok tulajdonképpen a generikus tipusok C++ nyelv-
beli megfelel6i. Az osztalyok és fiiggvények akkor valnak teljessé, ha azok hivésra keriilnek. A nagy
keretrendszer-fejleszték szeretik a sablonokat, ugyanis, ha példaul egy fiiggvényt fel szeretnénk hasznalni
tobb tipussal (integer, double, char, string, bool stb.), akkor minden egyes tipusnal uj metodust kell ir-
nunk, azonban a sablonok hasznalataval elég azt csak egyszer megirnunk és a hivaskor atadni neki azt a
tipust, amivel dolgozni szeretnénk.

FUGGVENYSABLONOK, FUGGVENY FELULDEFINIALASOK

Ha olyan fiiggvényt szeretnénk hasznalni, ami kiilonb6z6 tipusu paraméterekkel dolgozik, akkor azt ugy
tehetjilk meg, hogy kiillon minden tipushasznalatakor irunk egy uj fiiggvényt. Egy masik sokkal szebb
megoldas a fuggvény-feliildefinidlds, ahol is az atdefinidlas soran a fiiggvény torzse szinte nem valtozik.
Tovabba a C++ lehetdséget ad tigynevezett sablonok hasznalatara, ahol is elég a fliggvényt egyszer megirni
és a tovabbiakban az barmilyen tipussal el fog boldogulni.

15
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MINTAPELDA

Az eddig megismert fogalmak segitségével oldjunk meg
egy olyan feladatot, ahol adatcsere-fiiggvények fognak sz-
erepelni, amelyek felcserélnek két egész, valos és karakter-
tipusu valtozé tartalmat. (CA_05) A tovabbiakban ezt a
problémat oldjuk meg fiiggvény-tulterheléssel. (CA_06)
Végezetiil nézziik meg, hogyan is nézne ki a feladat fiigg-
vénysablon segitségével. (CA_07)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Swap

CharSwapper(char&, char&) : void
FloatSwapper(float&, float&) : void
IntegerSwapper(int&, int&) : void
Swap(void)

~Swap(void)

+ + + + o+

Objektumdiagram (Object diagram)

swapObject:Swap
cl1: char="*
c2: char=#
f1: float=1.5
f2: float=2.8
i1: int=10
i2: int=-+4




Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Az osztaly deklaraciojat a (Swap.h) allomanyban adjuk meg. A kiilonbo6z6 tipust adatok cseréjéhez kiilon
figgvényeket irunk, amelyek a paraméterben kapott értékek csere-végrehajtasaért lesznek feleldsek. A
(Swap.cpp) dllomany tartalmazza az osztaly tagfiggvényeinek a kidolgozasat. A tagfiiggvény neve el6tt a ::
hatokor-operatort haszndljuk arra, hogy jelezziik melyik osztaly tagtiiggvényét ohajtjuk kifejteni. A (main.
cpp) allomany tartalmazza a main() fiiggvényt. A fiiggvény el6tt szitkséges a (Swap.h) fejlécallomany
beépitése, hiszen benne talalhatdak a Swap osztaly deklaracidi. A main-ben torténd példanyositas utan
hivjuk meg a sziikséges fiiggvényeket. Nézziink meg egy masik megoldasi modszert, ahol a fiiggvény-
tulterhelést fogjuk alkalmazni.

Osztdlydiagram (Class diagram)

OSwap

OSwap(void)

~OSwap(void)

Swapper(int&, int&) : void
Swapper(float&, float&) : void
Swapper(char&, char&) : void

+ 4+ o+ + o+

Objektumdiagram (Object diagram)

oswapObject:0Swap
c1: char="*
c2: char=#
f1: float=1.5
f2: float=2.8
i1: int=10
i2: int=-4

Az osztaly deklaracidjat az (OSwap.h) allomanyban adjuk meg. A kiilonboz0 tipust adatok cseréjéhez kii-
16n fuggvényeket irtunk, amelyek a paraméterben kapott értékek cserevégrehajtasaért felel6sek. A kiilonb-
ség viszont az, hogy itt mér azonos nevi fiiggvényeket hasznalunk. Az (OSwap.cpp) dllomany tartalmazza
az osztaly tagfiiggvényei kidolgozasat. A tagfiiggvény neve el6tt a :: hatokor-operatort hasznaljuk arra,
hogy jelezziik melyik osztaly tagfiiggvényét szeretnénk kifejteni. A (main.cpp) allomany tartalmazza a
main() faggvényt. A fiiggvény el6tt szitkséges az (OSwap.h) fejlécallomany beépitése, hiszen benne ta-
lalhatéak az OSwap osztaly deklardcidi. A mainben torténd példanyositas utan hivjuk meg a sziikséges
fuggvényeket.
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A kovetkezé példaban az adatcsere fiiggvény paramétereinek sablonnal térténé megoldasa szerepel.

Osztdlydiagram (Class diagram)

T:class

TSwap

+ swapper(T&, T&): void
+ TSwap(void)
+ ~TSwap(void)

Objektumdiagram (Object diagram)

*tswapObject!:-TSwap
i1: <int>=10
i2: <int>=-4

*tswapObject2:TSwap
f1: <float>=1.5
f2: <float>=2.8

*tswapObject3:TSwap
cl: <char>=*
c2: <char>=#

Az osztaly deklaracidjat a (TSwap.h) dllomanyban adjuk meg. A sziikséges paramétereket az osztalyok
és a tagfiiggvények elé kell beszurni, valamint a paraméterek tipusat is jelolni kell. A csere végrehajtasahoz
itt mar csak egyetlen fiiggvényt kell megirnunk és az tipustol fiiggetlenill tud feladatot végrehajtani. A
(TSwap.cpp) dllomany tartalmazza az osztaly tagfiiggvényeinek a kidolgozasat. A tagfiiggvény neve el6tt
a :: hatokor-operatort haszndljuk arra, hogy jelezziik melyik osztaly tagfiiggvényét Shajtjuk kifejteni. A
(main.cpp) dllomany tartalmazza a main() fiiggvényt. Itt az osztalyon kiviil fejtjik ki a fiiggvényeket és a
sablonok hasznalata miatt nem a .h kiterjesztést fajlt kell behivni, hanem a .cpp kiterjesztéstt. A mainben
torténd példanyositas utan hivjuk meg a sziikséges fiiggvényeket. A példany megsziintetéséhez hasznaljuk
a delete operatort.

18
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OSZTALYSABLONOK

A tipussablonnal paraméterezett osztaly (generic class), lehetévé teszi, hogy mas osztilyok definia-
lasahoz felhasznaljuk a paraméterezett osztalyt, ezaltal egy adott osztalydefinicié minden tipus esetén al-
kalmazhat¢ lesz. Tehat az osztaly példanyositasa soran atadjuk azt a tipust, amellyel szeretnénk hasznalni

az osztalyunkat, majd ha mas tipussal szeretnénk tovabb dolgozni, akkor nincs mas teendd, mint 4j objek-
tumpéldany létrehozéasa és a megfeleld tipus atadasa.

Irjunk olyan osztalysablont, amely két tetszéleges tipusu
adatrol képes eldonteni, hogy melyik a nagyobb. (CA_08)

MINTAPELDA

Osztdlydiagram (Class diagram)

T:class

TGetMax

T
b: T

+ GetMax(): T
TGetMax(T, T)
+ ~TGetMax(void)

+

Objektumdiagram (Object diagram)

tGetMaxObject:TGetMax

a: <float>=100.23
b: <float>=75.34

19
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Az osztaly deklaracidjat az (TGetMazx.h) allomanyban adjuk meg. A sziikséges paramétereket az osztalyok
és a tagfiiggvények elé kell beszurni, valamint a paraméterek tipusat is jelolni kell. A konstruktorunk para-
méteres, ahol két darab T-tipust adatot var paraméterill. A GetMax() fiiggvény egy T-tipusu adatot ad
vissza a destruktor pedig a memoria felszabaditasért lesz felelds. A (TGetMax.cpp) allomdny tartalmazza
az osztaly tagfiiggvényeinek a kidolgozasat. A tagfiiggvény neve el6tt a :: hatokor-operatort hasznaljuk
arra, hogy jelezziik melyik osztaly tagfiiggvényét szeretnénk kifejteni. A (main.cpp) allomény tartalmaz-
za a main() figgvényt. A mainben torténd példanyositas utan hivjuk meg a sziikséges fiiggvényeket. A
példanyositas soran atadjuk a tipust, amellyel az osztalyt szeretnénk hasznalni.

Gyakorlo példak

Irjon egy Simple osztalyt, melynek egy konstruktora
van és kiirja, amikor meghivjak. A main() fiiggvényben
deklaraljunk egy Simple-objektumot. A deklaralt objek-
tumot egészitsiik ki egy destruktorral, mely szintén csak
egy iizenetet ir ki. (GYF_CA_05)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Simple

+ Simple()
+ ~Simple()

Objektumdiagram (Object diagram)

SimpleObject: Simple

20



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Irjon egy Vonal osztalyt, melynek egy konstruktora van és
kiirja,hogy.Objectisbeingcreated,"illetve beallitjaa vonal
hosszat 34.6 cm-re. Az osztalynak legyen egy SetLength()
fiiggvénye, amely paraméteriil kap egy hossz- értéket és
azt allitja be a vonal hosszanak. Tovabba létezzen egy
GetLength() fiiggvény, ami visszaadja a vonal hosszat! A
vonal adattag tipusa legyen double, a lathatésaga az egy-
ségbezaras elvét figyelembe tartva, private. Dinamikusan
kezeljiik a memdriat, tehat hozzunk létre egy objektumot
kézzel és egy destruktorral sziintessiik meg. A destruk-
tort megvaldsito fiiggvény pedig irja ki, hogy ,,Object is
being deleted.” A vonal hosszat egy konzolos kiiratassal
szemléltessiik. (GYF_CA_06)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Line

length: double

Line({void)
SetLength{double) : void
GetlLength{) : double
~Line{void)

P
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Osztdly és - objektumdiagram (Object diagram)

Line

length: double

I'__> GetLength() : double <___'

+
: + Line(void) :
- + ~Line(void) |
% | + SetlLength(double) : void | g
£ 1 I8
2 | (s
8 | I3
> | I =
o o
| I 3
! |
1 1
LineObject:Line LineObject:Line
length: double = 34.5 - length: double =10.4

Irjon egy Book osztalyt, amely egy konyvhasznalatot
modellez. A konstruktor segitségével allitsuk be a maxi-
malis oldalszamot. A setPage() fiiggvény segitségével
adjuk meg, hogy hanyadik oldalt olvassuk. A getPage()
fiiggvény segitségével pedig irjuk ki a konzolra az ada-
tokat. (GYF_CA_07)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Book

currentPage: int
numberOfTotalNumberPage: int

Book(int)
getPage() : int
Print() : void
setPage(int) : void

+ + + +
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Objektumdiagram (Object diagram)

bookObject:Book

currentPage: int =23
numberOfTotalNumberPage: int =100

Irjon olyan minimum fiiggvényt, amelyek két egész,
valos és lebegdpontos valtozo koziil kivalasztja, és annak
értékét adja vissza! (GYF_CA_08)

Osztdlydiagram (Class diagram)

T:class

TGetMin

+ GetMin(T, T): T
TGetMin(void)
+ ~TGetMin(void)

s

Objektumdiagram (Object diagram)

*tGetMinObject1:TGetMin

- i1 <int>=20
- i2: <int>=3

*tGetMinObject2:TGetMin

- f1: <float>=3.56
- f2: <float>=10.3

*tGetMinObject3:TGetMin|

d1: <double>=-3.5
d2: <double>=12.6
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Irjon olyan osztalysablont, ahol a konstruktor barmi-
lyen tipusu valtozot paraméteriil var és értékiil adja az
osztaly adattagjainak. Az osztaly adattagjain végezze el
a kovetkez6 miiveleteket: szorzas, 0sszeadas. Hasznaljon
adattag-mutatokat! (GYF_CA_09)

Osztdlydiagram (Class diagram)

T:class

TCalc

IXERT ™
Ve T

+ Add(): T

+  Multiply(): T
+ Print() : void
+ TCalc(T, T)

+ ~TCalc(void)

Objektumdiagram (Object diagram)

*tCalcObject1:TCalc *tCalcObject2:TCalc
i1: <int>=10 - f1: <float>=5.66

i2: <int>=20 - f2: <float>=4.83
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2. Forrdskédok

Miivelet osztaly deklaracioja (Muvelet.h)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly deklaracidja *
* Demonstracidés célok: *
* -> alapértelmezett konstruktor *
* -> paraméteres konstruktor *
* -> masolé konstruktor *
* -> objektum paraméter *
* -> inline médszer *
* *
* Katona Jozsef <katonaj@mail.duf.hu> *
sk 3k sk 3k ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk k k-
/

#ifndef MUVELET_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellendrzi
#define MUVELET_H //egy szimbdlum definialdsa és értékének megadasa
// ==
class Muvelet {
// ==
private:

double x, y, eredmeny;

char muv;

public:
//alapértelmezett konstruktor (inline médszer)
Muvelet() {x=1; y=1; muv="+';}
//paraméteres konstruktor
Muvelet(double x1, double yl, char muvl);
//masolé konstruktor
Muvelet(const Muvelet &v);
void Szamol();
void Kiir();

s

#endif //feltétel lezardsa
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Miivelet osztaly implementalasa (Muvelet.cpp)

[ ks kst sk sk ok sk sk sk sk sk kst ks sk sk sk sk skl ks kbl ko sk sk sk skl sk sk sk skl ko ok ok ok ok
* Muvelet osztdly definidldsa/implementdlasa

* Demonstraciés célok:

* -> alapértelmezett konstruktor

* X X X X * ¥

* -> paraméteres konstruktor
* -> masolé konstruktor
* -> objektum paraméter
* -> inline médszer
* -> std névtér *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvet6é adatfolyam I/O rutinok
#include "Muvelet.h" //a Muvelet osztdly deklardacioéi
using namespace std; //az std névtér behivasa
F R et
Muvelet Muvelet(double x1, double y1, char muvl)
[ == m e oo
{
this->x=x1; this->y=y1; this->muv=muvi;
}
J /== m oo eoeoeoeooooo-oo--
Muvelet Muvelet(const Muvelet &v)
F R e e e
{
this->x=v.x; this->y=v.y; this->muv=v.muv;
}
F R et e
void Muvelet Szamol()
[/ === eoeooeooe-ooo--o--
{
switch(muv)
case '+': eredmeny = x+y; break;
case '-': eredmeny = x-y; break;
case '*': eredmeny = x*y; break;
case '/': eredmeny = x/y; break;
}
¥
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cout << x <<
< "=

<< muv << <<y
<< eredmeny << endl;

Miivelet osztaly példanyositasa (main.cpp)

R AR KA KR KR KR SOK SRR SRR SR SRR SR K S KR SR KR SOK SR K SRR SR SRR SR K ok K

* Muvelet osztaly példanyositasa *
* Demonstraciés célok: *
* -> kiilonb6z6 tipusu konstruktorok hivasok *
* -> strchr() *
* -> cin flggvény *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvet6 adatfolyam I/O rutinok
#include <cstring> //C++ verzidja, C "string.h"-nak
#include <conio.h> //D0S konzol I/0 rutinok hivdsa
#include "Muvelet.h" //a Muvelet osztdly deklaracioi

using namespace std; //az std névtér behivasa

//*****************************************************************

int main()
[ ] Rk skok sk sk sk ok sk sk skt sk kol sk sk sk skl kst kol sk sk skl sk skl ks skok ok sk ok sk ok

{
double a1, bi;
char m;
Muvelet wil; //alapértelmezett konstruktor hivasa
wl.Szamol();
wl.Kiir();
cout << "l.adat: "; cin >> al;
cout << "2.adat: "; cin >> bl;

do
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{
cout << "muveleti jel (+,-,*,/): "; cin >> m;

} while(!strchr("+-*/",m));

Muvelet w2(al, b1, m);
w2.Szamol();
w2.Kiir();

Muvelet w3(w2);
w3.Szamol();
w3.Kiir();

//a paraméteres konstruktor hivasa

//a masold konstruktor hivasa

getch();
return 0;

Rectangle osztaly deklaracioja (Rectangle.h)

/******************************************************************

* Rectangle osztaly deklaracidja *

* Demonstraciés célok: *
* -> adattag mutatok *
* -> dinamikus meméria kezelés OOP-ben *
* -> destruktor *
* -> inline médszer *

*

* Katona Jozsef

<katonaj@mail.duf.hu>

*
*

SRR KR SRR SOK SRR SRR SRR SROK SRR SR K S KR SRR R SRK SR K S KR SRR SRR SR R SRR SRR SRR SR Sk ok ok

#ifndef RECTANGLE_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellenérzi
#tdefine RECTANGLE_H //egy szimbdlum definidldsa és értékének megadasa

/1 == == == == == == == ===

#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/O rutinok

using namespace std; //az std névtér behivasa

// == == == == == == == ===
class Rectangle {
// == == == == == == == ===
private:

double *a, *b;
public:

Rectangle(double magassag, double szelesseg)
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<< *a << " cm" << endl;

<< *b <« cm" << endl;

.21f cm", this->Area());

.21f cm”2", this->District());

delete a; //adattagmutaté torlése a memériabol
delete b; //adattagmutaté torlése a memériabol

{
//dinamikus helyfoglalas
//az adattag-mutatdék szamara
this->a = new double(magassag);
this->b = new double(szelesseg);

}

double Area()

{
return 2*(*a+*b);

¥

double District()

{
return *a**b;

¥

void Printer()

{
cout << "A TEGLALAP ADATAI: " << endl;
cout << "================== << endl;
cout << "a oldal = "
cout << "b oldal = "
printf("Kerulet: %
cout << endl;
printf("Terulet: %

¥

~Rectangle()

}

s
#tendif //feltétel lezarasa
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Rectangle osztaly példanyositasa (main.cpp)

AR A A AR KR SR K SRR SR SOK SR K SRR SR SOK SR K S KK SRR SROK SR S KK SR KK K oK K

* Rectangle osztaly példanyositasa *
* Demonstraciés célok: *
* -> dinamikus helyfoglaldsu objketumpéldany *
* -> "->" operator *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/O rutinok
#include <conio.h> //DOS konzol I/O rutinok hivasa
#include "Rectangle.h" //a Rectangle osztaly deklaracidi

//*****************************************************************

int main()
//*****************************************************************

{
//dinamikus helyfoglalasu objektumpéldany
Rectangle *RectangleObject = new Rectangle(10.2, 21.5);
RectangleObject->Area();
RectangleObject->District();
RectangleObject->Printer();
//objektumpéldany mesziintetése
delete RectangleObject;

getch();
return 9;

Swap osztély deklaracidja (Swap.h)

/******************************************************************
* Swap osztaly deklaracidja *
* Demonstrdciés célok: *
* -> memériacim szerinti paraméterdtadadas *
£ *

*

*

* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu>
stk kst sk sk sk sk sk sk sk s ksl kol sk sk sk sk s sk skl kol sk sk ks kst sk kol kol ko sk sk ks ok ok /

#ifndef SWAP_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellendrzi
#define SWAP_H //egy szimbdélum definidldsa és értékének megaddsa
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// == == == == == == === ==
class Swap {
// == == == == == == == ===
public
Swap(void);
//figgvény értékatadds cim szerint
void IntegerSwapper(int& vi1, int& v2);
void FloatSwapper(float& vi, float& v2);
void CharSwapper(char& v1, char& v2);
~Swap(void);
s

#endif //feltétel lezarasa

Swap osztaly implementalasa (Swap.cpp)

AR AR AR SR KR SRR SR SRR SRR SR SRR SR K SRR SR KR SOK SR K SR SRR SRR SR K SRR S K ok K

* Swap osztaly definidlasa/implementaldsa *
* Demonstracids célok: *
* -> kiulonb6z6 tipusiu adatok cseréje *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk sk ok o sk ok ok sk ok sk sk sk o sk s ok sk sk ok sk ok sk sk sk s sk ok sk ok sk kst sk sk sk sk ok skl ok sk ok sk kst sk ok sk ok ok sk ok /
#include "Swap.h" //Swap osztaly deklaraciéi
f ] ==
Swap::Swap(void) {}
f ] ==
f ] ==
void Swap::IntegerSwapper(int& v1, int& v2)
f ] ==
{

int temp;

temp = vi;

vl = v2;

v2 = temp;
}
[/ == m oo oooooooooo-oooo--
void Swap::FloatSwapper(float& v1, float& v2)
F R s
{

float temp;
temp = vi;
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vl = v2;

v2 = temp;
}
[ ===
void Swap::CharSwapper(char& v1, char& v2)
[ ===
{

char temp;

temp = vi;

vl = v2;

v2 = temp;
}
[/ == mm o m s oooooooooooo--
Swap::~Swap(void) {}
[/ == mmmm oo e oo

Swap osztaly példanyositasa (main.cpp)

RS AR SR KR SR KK SRR SRR R SOK SRR SRR SRR SROK SR K SR KR SR SRR SRR S KK SRR S K oK

* Swap osztaly példanyositasa *
* Demonstracids célok: *
* -> Swap osztaly példanyositasa *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk sk o sk sk ok ok sk ok ok sk ok ok sk s sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk ok ok ok ok /
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/O rutinok
#include <conio.h> //D0OS konzol I/0 rutinok hivasa
#include "Swap.h" //a Swap osztaly deklaracidi

using namespace std; //az std névtér behivasa

//*****************************************************************

int main()
//*****************************************************************

{
int il=10, i2=-4;
float f1=1.5, f2=2.8;
char cl="*', c2="#";
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Swap *objectOfSwap = new Swap();
cout << "csere elott i1 : " << il << " i2 : " << i2 << endl;
objectOfSwap->IntegerSwapper(il, i2);

cout << "csere utan il @ " << i1 << " i2 @ " << i2 << endl;
cout << "csere elott f1 : " << f1l << " f2 @ " << f2 << endl;
objectOfSwap->FloatSwapper(fl, f2);

cout << "csere utan f1 @ " << f1 << " f2 @ " << f2 << endl;
cout << "csere elott ¢l : " << €l << " c2 : " << c2 << endl;
objectOfSwap->CharSwapper(cl, c2);

cout << "csere utan €l @ " << €l << " c2 1 " << c2 << endl;
delete objectOfSwap;

_getch();

return 9;

OSwap osztaly deklaracidja (OSwap.h)

/********************************************************************

* OSwap osztdly deklardacidja *
* Demonstracids célok: *
* -> flggvények tulterhelése/feliildefinialasa *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk ko ko sk sksokok sk koo kol ks ksl kot kol kol skl stk ok ko skl sk skl kol okosk ok /
#ifndef OSWAP_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellenérzi
#define OSWAP_H //egy szimbdlum definidldsa és értékének megaddsa
// == == == == == == === =====
class OSwap {

// == == == == == == === =====
public:

OSwap(void);

void Swapper(int& v1, int& v2);
void Swapper(float& v1, float& v2);
void Swapper(char& vi1, char& v2);
~0Swap(void);

1

#endif //feltétel lezarasa
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OSwap osztaly implementalasa OSwap.cpp)

/******************************************************************

* OSwap osztaly definialdsa/implementaldsa *
* Demonstrdaciés célok: *
* -> tudlterhelt fliggvények kifejtése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include "OSwap.h" //0Swap osztaly deklaracioi
[ === e e e
OSwap: :0Swap(void) {}
[/ == m oo
[/ == mmmm oo eeoeooooo-ooo---
void OSwap::Swapper(int& vi1, int& v2)
[/ == mm e oeoooooo-ooe-
{

int temp;

temp = vi;

vl = v2;

v2 = temp;
}
[ ===
void OSwap::Swapper(float& vi, float& v2)
[ === e e e oo
{

float temp;

temp = vi;

vl = v2;

v2 = temp;
}
[/ == mm oo
void OSwap::Swapper(char& v1, char& v2)
F e e
{

char temp;

temp = vi;

vl = v2;

v2 = temp;
}
L
OSwap: :~0Swap(void) {}
[ ===
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OSwap osztaly példanyositasa (main.cpp)

/********************************************************************

* OSwap osztaly példanyositasa *
* Demonstrdcidés célok: *
* -> tulterhelt fiiggvények hivdsai *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk kst ko ok sk sk kb sk sk stk skl sk sk sk kot sk kol kol skl kst ks kol sk sk skt okok kR ok /
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/O rutinok
#include <conio.h> //D0S konzol I/0 rutinok hivasa
#include "OSwap.h" //az OSwap osztaly deklardacidi

using namespace std; //az std névtér behivasa

[ ] F AR AR AR AR KK R SR SRR OK KK SRR KR SOK S K oK K S KK SK S ROF oK K oK K o

int main()
//*******************************************************************

{
int il = 10, i2 = -4;
float f1 = 1.5, f2 = 2.8;
char ¢l = '"*', c2 = "#';
OSwap *swapperObject = new OSwap();
cout << "csere elott il : " << il << " 12 @ " << 12 << endl;
swapperObject->Swapper(il, i2);
cout << "csere utan il @ " << il << " i2 ¢ " << 12 << endl;
cout << "csere elott f1 : " << f1l << " f2 @ " << f2 << endl;
swapperObject->Swapper(f1, f2);
cout << "csere utan fl @ " << f1 << " f2 @ " << f2 << endl;
cout << "csere elott cl : " << cl << " c2 : " << c2 << endl;
swapperObject->Swapper(cl, c2);
cout << "csere utan cl @ "<l << "2 "< €2 << endl;
delete swapperObject;
_getch();
return 9;

}
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TSwap osztaly deklaracioja (TSwap.h)

/********************************************************************

* TSwap osztdly deklaracidja *
* Demonstrdaciés célok: *
* -> fliggvénysablonok *
* -> template kulcsszé *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk kst koo skl ok sk sk sk sk stk kol sk sk sk ok sk skt kol kol sk sk kst sk skl skl ko kst okok ok /
#ifndef TSWAP_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellendrzi
#define TSWAP_H //egy szimb6lum definidlasa és értékének megadasa
//= = = = == = = = ===
template <class T> class TSwap {
//= = == == = = = == ===
public:

TSwap(void);

void swapper(T& vl, T& v2);

~TSwap(void);
15

#endif //feltétel lezardsa

TSwap osztaly implementalasa (TSwap.cpp)

/******************************************************************

* TSwap osztaly definialdsa/implementaldsa *
* Demonstrdaciés célok: *
* -> flggvénysablonok kifejtése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include "TSwap.h" //TSwap osztaly deklaracié
[ ===
template <class T> TSwap<T> TSwap(void) {}

F R DR LR R
[/ == mm o m oo oeooooo—ooo-oo-oo--

{
T temp;
temp = vi;
vl = v2;
v2 = temp;
}
[ oo
template <class T> TSwap<T> ~TSwap(void) {}
J ] == e



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

TSwap osztaly példanyositasa (main.cpp)

/******************************************************************

* TSwap osztaly példanyositdsa *
* Demonstracids célok: *
* -> flggvénysablonok hivasa kiilonb6z6 tipusokkal *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
stk ko ok ks ok sk ok sk ok kol ok sk sk sk skt kol kol skl skt ok ook kol kol koo skok ok ok /
#include <iostream> //C++ alapveté adatfolyam I/O rutinok
#include <conio.h> //D0S konzol I/O rutinok hivasa
#include "TSwap.cpp" //a TSwap osztaly deklardciéi

using namespace std; //az std névtér behivasa

[ [ F AR AR AR KK R KR SR K SRR SRR SOK SR K SR KK SRR SR K KK o KK oK K

int main()
[ Rk sk sk ks ok sk sk ok sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk ok sk sk sk s skl sk ok sk ok sk s sk s sk skl sk sk ok sk ok sk sk ok ok ok ok

{
int i1 = 10, i2 = -4;
float f1 = 1.5, f2 = 2.8;
char ¢l = "*', c2 = "#';
TSwap<int> *pl = new TSwap<int>();
cout << "csere elott il : " << il << " 12 @ " << 12 << endl;
pl->swapper(il, i2); //fliggvénysablon hivasa integer tipussal
cout << "csere utan il @ "< il << " i2 @ " o<« 12 << endl;
delete pil;
TSwap<float> *p2 = new TSwap<float>();
cout << "csere elott f1 : " << f1l << " f2 : " << f2 << endl;
p2->swapper(fl, f2); //fiuggvénysablon hivasa float tipussal
cout << "csere utan f1 @ " << f1 << " f2 @ " << f2 << endl;
delete p2;
TSwap<char> *p3 = new TSwap<char>();
cout << "csere elott ¢l : " << €l << " c2 @ " << c2 << endl;
p3->swapper(cl, c2); //fliggvénysablon hivasa char tipussal
cout << "csere utan cl : " << €l << " c2 @ " << c2 << endl;
delete p3;
_getch();
return 0;

}
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TGetMax osztaly deklaracidja (TGetMax.h)

/********************************************************************
* TGetMax osztdly deklardacidja *
* Demonstrdaciés célok: *
* -> osztdlysablon deklaracio *
* *

*

*

* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu>
3k 3k 5k ok 3 5K 3 5k ok 3k 5K 3 5K ok 3k 5k 3 5k ok 3k 5k 3k 5K ok 3k 5K 3 5k ok 3 5k 3k 5k ok 3k 5k 3 5K 5k 3 5k 3 5k %k 3 5k 3k 5K >k 3k 5k 5 3k 5k 3 5k 5 5k % 3k 5k % >k K k% k
/

#ifndef TGETMAX_H //if not define egy szimbélum nemlétét ellenérzi
#define TGETMAX_H //egy szimbdélum definialdsa és értékének megaddsa

/1= - == == == == == ==

template <class T> class TGetMax {

//= = == == == == == == ===
T a, b; //alapértelmezett lathatoésagu T tipusu adattag
public:
TGetMax(T first, T second);
T GetMax();
~TGetMax(void);
¥

#endif //feltétel lezardsa

TGetMax osztaly implementalasa (TGetMax.cpp)

/******************************************************************

* TGetMax osztdly definidlasa/implementdlasa *
* Demonstraciés célok: *
* -> fliggvénysablonok kifejtése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include "TSwap.h" //TSwap osztaly deklaracié
[ === et
template <class T> TSwap<T> TSwap(void) {}
Yt T
[ ===



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

vl = v2;
v2 = temp;
}
[/ == mm oo oooooooo-oooo---
template <class T> TSwap<T> ~TSwap(void) {}
[/ == m oo eoeoooo-ooo-o-

TGetMax osztaly példanyositasa (main.cpp)

/********************************************************************
* TGetMax osztdly deklaracidja

* Demonstrdcidés célok:

* -> osztdlysablon deklaracio
*

* Katona Jozsef <katonaj@mail.duf.hu>
sk 3k 3k 3k ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk k

/

#ifndef TGETMAX_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellendrzi
#define TGETMAX_H //egy szimbdélum definialdsa és értékének megadasa
// == == == == == = = ====
template <class T> class TGetMax {

// == == == == == = = ===

T a, b; //alapértelmezett lathatésagu T tipusu adattag

*
*
*
*
*
*

public:
TGetMax(T first, T second);
T GetMax();
~TGetMax(void);
s
#endif //feltétel lezardsa
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Segédanyagok

Tovabba szamos olyan nagyobb magyar és kiilfoldi egyetemektdl szarmazé publikacid, konyv és segédlet
keriilt felhasznalasra, amelyek kiilon nem kaptak helyet a felsorolasban.
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