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FELADATOK



Izsak Gyula (Szerk.)

6

Egy anyagi pont mozgastorvénye:

> : » >
r =b-sinot - i+ ¢ coswt - j

b=... m, C=..m O=... s!

1. Irja fel a sebesség- és gyorsulasfiiggvényeket!

2. Hatdrozza meg az anyagi pont helyvektorat, sebességvektorat és gyorsulasvektorat a t, = 0
és t; =n/4 s iddpillanatokban!

3. Rajzolja meg a mozgas palyajat!



Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

h magassagbdl @o szog alatt v, sebességgel hajitunk el egy anyagi pontnak tekinthetd testet.

Do

1. Szamitsa ki, hogy az elhajitas helyétSl milyen tavolsagban ér foldet az anyagi pont!

2. Hatarozza meg a palya tetpontjanak magassagat és vizszintes tavolsagat az elhajitas
helyétol!

3. Hatdrozza meg a becsapddasi szoget és sebességet!

4. Rajzolja meg a foronoémiai gorbéket!



Izsak Gyula (Szerk.)

Az A pontbeli kilovés helyétdl L tavolsagra és h magassagban 1év6 B célpont egy vizszintes
nyilasban helyezkedik el.

1. Hatarozza meg, hogy mekkora sebességgel és milyen szog alatt kell kiléni a l6vedéket,
hogy a célpontba vizszintes sebességgel érkezzen! (A légellenallastdl eltekintiink.)

2. Mennyi id6 alatt érkezik a 16vedék a célpontba?

3. Hatdrozza meg a kilovési és becsapodasi kinetikus energiat!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Egy tomegpont az A pontbdl 41l helyzetbdl indulva € sz6ggyorsulassal egyenletesen gyorsuld
kormozgast végez egy vizszintes sika R sugaru palyan.

v

1. Hatarozza meg a tomegpont sebességét és gyorsulasat n fordulat megtétele utan!
2. Mennyi id6 alatt teszi meg az n fordulatot?
3. Hatdrozza meg a tomegpont szogsebességét n fordulat megtételekor!



Izsak Gyula (Szerk.)

A fligg6leges stk a hajldsszogt érdes feliilet(i lejton az m tomegli pontszer( test a t, = 0 id6pil-
lanatban v, sebességgel mozog.

VO = eeeene m/s A= e’
o = veenne B = caeee
F weeee N 1 = eenene S
m=.... kg

1. Hatdrozza meg a témegpont t  iddpillanatbeli kinetikus energidjat!

2. Szdmitsa ki a test sebességét a t, idSpillanatban, ha vizszintes F er6 hat ra!

3. Hatdrozza meg, hogy t, id6 alatt mennyit haladt a tomegpont felfel¢!

4. Hatdrozza meg, hogy mennyit halad a tomegpont még felfel¢, ha t, iddpillanatban megsziin-
tetjikk az F erét!

5. Vizsgalja meg, hogy amikor a test sebessége zérussa valik, nyugalomban marad-e, vagy elindul
lefelé! Mekkora ebben az esetben a gyorsulasa?
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Fiigg6leges siku, félkoriv alaku, R sugart sima feliileti palyan egy m tomegii pontszert test
halad.

R =...... m PB = seeees °

1. Hatarozza meg, hogy az A pontbdl mekkora kezd3sebességgel kell inditani a testet, hogy a
OB sz6ggel adott helyzetli B pontban elhagyja a korpalyat!
2. Hatérozza meg a test B pontbeli sebességét!
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Izsak Gyula (Szerk.)

Az m tdmeg( anyagi pont a stlytalannak és tokéletesen hajlékonynak tekinthet6 fonalhoz van

kotve.

1. A témegpontot mekkora sebességgel kell inditani az A pontbdl, hogy a B pontig emelkedjen?

2. Mekkora a fonalat feszit6 eré az A helyzetben?
3. Mekkora a tdmegpont gyorsuldsa a B és C helyzetekben?
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Az m tomeg( anyagi pont sima vezetékben A amplitidéju lengést végez.
A lengésszam n.

m = . kg N = .. 1/min
A =....cm

v m

—/\/\/\/\,_1

AN

1. Mekkora a lengérendszer rugdallandoja?
2. Mekkora a rugéban ébred6 legnagyobb eré?
3. Hatarozza meg a lengés sajatkorfrekvencidjat és sajatfrekvenciajat!



Izsak Gyula (Szerk.)

Ismert a b, ¢, d élhosszusagu téglatest alaku sikmozgast végzé merev test A pontjanak sebessége
és gyorsuldsa, valamint a merev test szogsebessége és szoggyorsulasa.

b =.... m C= verees m d=.... m
T = 15 ] D= e o [1/s]
VA e I ...... L K [mis)
B\ = evvnee § ansene J eeeeee K [m/s7]
z4
H b G
E F d
D C Ly
A B c

Szamitsa ki a megjeldlt pontok sebesség- és gyorsulasvektorait!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Ismert a sikmozgést végz6 merev test ABC sikmetszetének pillanatnyi sebességpolusa és a merev
test szogsebessége.

1. Szamitsa ki az A és a B pontok sebességét!
2. Rajzolja meg a sebességabrat!
3. A sebességabrabdl olvassa le a C pont sebességét!
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Izsak Gyula (Szerk.)

A stkmozgdst végz6 tortvonald rid alakt merev test t, idSpillanatbeli sebességallapota két pont-
janak sebességével adott.

b =.... m €= veeeee m
d =... b
Vo= it ) [ ms]
> ->
V. = ceeees it . j  [m/s]
{
D
&
A d
b
B L%
¢ )|
i

1. Hatarozza meg a rud pillanatnyi sebességpolusat!

2. Szamitsa ki a pillanatnyi szogsebességet!

3. Szerkessze meg a rud sebességabrajat!

4. A sebességabrabdl olvassa le a tovabbi pontok sebességét!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Ismert a sikmozgast végz8 merev test D pontjanak sebessége, valamint A és B pontjanak, gyor-
suldsa.

b =.... m €= rerees m
d =.... m €= eereee m
-+ >
VD = ceveens it ... j [m/s]
- > 2
AL = cerneee | [ j [ m/s7]
BB = cerrene [ g i [m/s?
J
T e D

1. Hatarozza meg a merev test szogsebességét és szoggyorsulasat!
2. Hatarozza meg a sebességpolust és rajzolja meg a sebességabrat!
3. Rajzolja meg a gyorsulasabrat!
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Izsak Gyula (Szerk.)

A vazolt R sugarti és m tomeg( kerék @y szogsebességgel gordiil a t, idSpillanatban.
A kerék és talaj kozotti mozgasbeli surlddasi tényezd p, a gordiilési ellenallas karja k.

R =..... m
m=... kg
MDY= cennee 1/s
F =.... N
F

1. Hatarozza meg a kényszererét!
2. Ellendrizze a tiszta gordiilés feltételét!

3. Hatarozza meg a kerék megallasaig megtett ut hosszat!

4. Hatarozza meg a megallashoz sziikséges idét!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

A vazolt n fordulatszammal forgé m tomegti kereket karos attételti pofas fékkel F er6vel fékezziik
a t,idopillanattol. A kerék és fékpofa kozotti surléddsi tényezé .

R = s m k =i m
b =.... m C = ueeeee m
m =.... kg B = e
n =..... 1/min f =..... fordulat
b ala c ul
¢ >

@

1. Hatarozza meg, hogy mekkora F fékezderd sziikséges a kerék f fordulat utani megéllitasdhoz!
2. Hatarozza meg a kerék csapagyaban és az A csukldban fellép6 kényszererdket!
3. Hatdrozza meg a megalldshoz szitkséges idét!



Izsak Gyula (Szerk.)

A vazolt R sugaru és m tomegi kereket P teljesitményti és n maximalis fordulatszamu motor

hajtja meg. A kereket szalagfékkel F fékezberdvel fékezziik. A kerék és fékszalag kozotti surlddasi
tényezd M.

R =....

[
B
e

]
B

m =... kg K= eeees
t[_ .......

|
w
=

|
g
(="
=
]
-
=

L

1. Mekkora maximalis szoggyorsulast képes a motor biztositani fékezés nélkiil, ha a surlodasi
veszteség 5%?

2. Hatarozza meg, hogy mekkora F fékezéerd sziikséges ahhoz, hogy a kerék maximalis fordu-
latrol t, fékezési id6 utdn megélljon!
3. Hatarozza meg a szalagagakban fékezéskor fellép6 erdket!

20



Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Az dbran stirléddsmentesen csapdgyazott fizikai ingat vazoltunk, mely m_tomegt radbdl és m
tomeg tarcsabdl all.

L = eees m r = m

......

1. Hatarozza meg a vizszintes helyzetében magéara hagyott fizikai inga szogsebességét fiigg6leges
helyzetében!

2. Hatdrozza meg a fiiggdleges helyzetbeli kinetikus energiat!
3. Hatarozza meg a reakciderét a fiigg6leges helyzetben!

4. Hatarozza meg , hogy mekkora szoggel lendiil tdl az inga a fiigg6leges helyzeten, ha a csapa-
gyazasban M surlédési nyomaték 1ép fel!



Izsak Gyula (Szerk.)

A vazolt személygépkocsi felépitménye m, az R sugari kerékpdrjai pedig m, tomegtiek.
A kerék és talaj kozotti sarlddasi tényezé p.

R =...... m h =..... m
M = ceeeee kg ML= ceceee kg
|| R — m B = cenene

1. Mekkora gyorsitassal indithat6 a gépkocsi megcstszas nélkil?
2. Hatarozza meg a motor altal kifejtendé nyomatékot els6kerék meghajtas esetén!
3. Hatdrozza meg a keréknyomasokat a maximalis gyorsitassal torténé inditdskor!



Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

A vazolt m tomegii keréktarcsat e kiillpontossaggal szerelték a tengelyre.

L=.... m € = aeeees mm
L=.... m R =..... cm
m =..... kg n =.... 1/min
m
Ay e} B
= > — ¥z < -
T z X; B
Yv -
L, L, v y

1. Hatdrozza meg a reakciderdk fiiggéleges komponensének maximalis és minimalis értékét
a tarcsa percenkénti n fordulatszama esetén!
2. Hatarozza meg a csapagyreakciok statikus terheléséhez képesti dinamikus terhelési tobbletet!
3. Egyensulyozza ki a rendszert a tdrcsdban 1év6 3/4 R sugard horonyban valé m, tomeg elhe-
lyezésével!



Izsak Gyula (Szerk.)

Az m 6ssztomegu potkocsi az R sugart kanyarban halad. A kerék és talaj kozotti surlodasi té-
nyez6 M.

1. Hatarozza meg a megengedett sebességet: a, hogy a jarm ki ne sodrddjon,
b, fel ne déljon!
2. Hatarozza meg a maximalis megengedett sebességnél a keréknyomasokat!
3. Hatarozza meg egyenesben haladaskor a kerekek blokkolasos fékezésekor a tengelynyo-
masokat!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Egy kétcsuklos és egy befogott kéttamasza azonos d atmérdjli rid kozépen egy m
tomegt és R sugaru tarcsa helyezkedik el. Mindkét esetben megakadalyozott a
rudvégi elcsavarodas ( @a,= ¢p,=0).

| DR R— m

m =.... kg

d =.... mm
R =..... mm

E = kN/cm®
v =033

L2 L2 vy

1. Hatarozza meg és hasonlitsa Ossze a két rendszer sajatkorfrekvencidjat hajlitd és csavard lengés
esetére!

2. Mekkora lenne a csavarolengés sajatkorfrekvenciaja a felsé rendszer esetében, ha a jobboldali
tamasznal a radvég szabadon elcsavarodhat?



Izsak Gyula (Szerk.)

A D.1-18 feladatban vazolt m tomeg keréktarcsa hajlitolengést okoz a d atméji két végén csapa-
gyazott rudban.

Li=.... m
L] ...... m
m = ... kg
d =.... mm
R = mm
N = ceeeee
E = ... KN/cm?
m
A el B
—— __T____ R — _>Z < -
Z, X $
Yv —
s L, N L, o ¢ y
I i

Hatarozza meg a rendszer sajatkorfrekvencidjat és hasonlitsa 6ssze a fordulatszambol adodo ger-
jeszt6 korfrekvenciaval!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Egy d atmérdjii csekély tomegt tengelyre felékelt két tarcsa forgdmozgast végez a z tengely koriil.
A tengely baloldali vége szabadonfuto, jobboldali végén a meghajtis miatt csavarasra befogott-
nak tekinthetd.

A= .. mm
b =i mm
C = eeeee mm
M= eeeeee kg
M= ececeee kg
d =..... mm
I1= ceneee mm
2= ceeees mm
E=.. kN/cm?
v=033

my m, 1

& ]

a b c *y

>
wl—
—
7%;
1

<
-
I

1. Hatarozza meg a rendszer sajatfrekvencidit hajlito és csavard lengés esetére!
2. Hatarozza meg a veszélyes gerjesztéfrekvencia-tartomanyokat, hogy a gerjesztéfrekvencia
legalabb +10 %-kal eltérjen a sajatfrekvenciaktol!



Izsak Gyula (Szerk.)

A vizszintes, sima sikon mozgé m, tomegti, gémb alaku szilard test fliggéleges sikii merev falnak
titk6zik v, sebességgel.

V1 = eeesee m/s
a = °

B = ®

1. Hatdrozza meg az a két testre vonatkozo k iitkozési tényezét!
2. Hatdrozza meg a test iitk6zés utdni u, sebességét!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Egy feliilnézetben dbrazolt m tomeg terhet szallité kéttdmaszu rugalmas daruhid v_sebességgel
haladva nekiiitkézik a merevbetétes {itkdzének. A daruhid tomegét az m tomegbe redukaltan
vessziik figyelembe.

L =... m

m = .. kg

VS = eesees m/s

L = ieeens cm’
E =......kN/cm’

:s_.%;,i__g

L/2 L/2

1. Milyen sajakorfrekvencidji lengést végez a daruhid iitkozés utan?
2. Hatarozza meg az A és B {itkozoknél fellép6 titkozési er6t!

)
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Izsak Gyula (Szerk.)

Az m, és m, tomegl gomb alaku, sima feliilet(i testek haladé mozgast végeznek a
rajzlap sikjaval parhuzamosan v, illetve v, sebességgel. Mozgésuk soran centrikusan
titkoznek.

Vi = eeeee M/S
/ V2 = ceenee m/s
. B m;=...... kg
™ M= ceceee kg
0 K =
O = eeeee °
B = ®

Hatarozza meg a testek {itkzés utani sebességét!
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Miszaki mechanika III/1. — Dinamika alapjai — Munkafiizet

Tankor: | Név: Feladatszam:

Ismeretes a vazolt merev test A pontjanak sebesség- és gyorsuldsvektora, valamint a test
sz0gsebesség- és szoggyorsuldsvektora a t, idopillanatban.

Zn: b [
T
F E
a a=b=c=4m
-» >
o =n-k
c > >
D e=¢gk
> _ g i
VA= VAX'L"'VA_v'.I
C B , Y E{A= an'i +aAv'j
Pk = Xl Ay
> x k_ K1TYyK]
XK =YK
5
®
-
va
EN

1. Allapitsa meg, hogy milyen jellegli mozgést végez a merev test a t,idépontban!

2. Szamitsa ki az E és F pontok sebesség- és gyorsulasvektorait!

3. Rajzolja meg a merev test ABC lapjanak sebességabrajat és olvassa le réla a K pont
sebességvektorat!

4. Szerkessze meg az ABC-idom gyorsuldsabrajat és olvassa le rola a K pont gyorsulas-
vektorat!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vay |M/s | 6 | O 0|6 |66 |-6|6|12]6]A
Vay |mM/s | O | 6 0| 6| -6]-6]61]12]6]-12
ap, |misT| 0 3 0 3 30331 3 513|B
an,  ms”| 3 oo |3 33 ]3]s5]3]s
o |15 2 | 4|24 2]-4]o0o]o]o 1
e | 15| 1 2 | -1 2] o0 0 1 -1 0 2 | C
xk | m | 2 | 18|16 |14|12] 1 |08|06]|04] 0
Miiszaki mechanika D.1 Feladat

Dinlalllx;ika




