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A tananyag elsajatitasa utan a tanfolyam résztvevéje:

*
¢

altalénos ismeretekkel rendelkezik az atomerém-létesités folyamatarol,

specifikus ismeretekkel rendelkezik a 1étesités engedélyezési folyamatardl, az atomerémii
integralt iranyitasi rendszerérdl és valogatott, atomerdmi-specifikus nuklearis biztonsagi és biz-
tonsagtechnikai kérdésekrdl.

AVA
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1. AZ ATOMEROMU-LETESITESENEK FAZISAI ES AZOK SAJATOSSAGAI

1.1. AZ EPC-szerz6pts FELEPITES
1.1.1. ELOZMENYEK

A Paks II. projekt kdzvetlen elézménye, hogy az Orszaggy(ilés felismerve az Uj atomerdmvi blok-
kok szlikségességét, (az atomenergiardl szo6l6 1996. évi CXVI. torvény 7. §-anak (2) bekezdése alap-
jan) 2009. marcius 30-an dontd tdbbséggel hozzajarulast adott az Uj paksi egység(ek) létesitésének
elékészitéséhez (25/2009. (IV. 2.) Orszaggy(ilési Hatarozat). Ez a hatarozat inditotta Utjara a beruhazasi
folyamatot, melynek soran a Kormany a Paksi Atomerémii telephelyén létes(ilé ) atomerémiivi blok-
kokkal kapcsolatos beruhazas kiemelt jelentdségérdl széld 1196/2012. (VI. 18.) Korm. hatarozataval,
- figyelemmel a nuklearis energianak a hazai energiaellatasban és az ellatashiztonsag garantalasaban
betdltott stratégiai szerepére, valamint az Orszaggyilés altal 2011-ben elfogadott Nemzeti Energiastra-
tégiaban foglaltakra — az Uj atomerémlivi blokkok megvaldsitasat a nemzetgazdasag szempontjabol
kiemelt fontossagu és az energiaellatas biztonsaga szempontjabdl alapvetden sziikséges beruhazas-
nak nyilvanitotta. Ennek értelmében az allam hosszu tavon meg kivanja tartani az atomenergia jelenlegi
részaranyat a hazai villamosenergia-termelésben.

A tervezett Uj atomerémii-létesitése érdekében MVM Paks Il. Zrt. néven 6nallo tarsasag jott étre
2012. jalius 26-an. 2014. oktdber 5-én a cég kivalt az MVM Csoportbol, majd 2017. oktéber 9-én a tar-
sasag Uj nevet kap: Paks II. Atomerdm( Zrt.

2014. januar 14-én Orban Viktor magyar miniszterelnok és Vlagyimir Putyin orosz allamfé jelenlété-
ben kormanykdzi megallapodast (Intergovernmental Agreement, IGA) irtak ala a nuklearis energia békés
céll felhasznalasa terén folytatandé egytittmikddésrél, a két ij VVER-1200 tipusu reaktor épitésérdl a
paksi telephelyen. A kormanykozi egyezmény kihirdetését szolgald torvényjavaslatot az Orszaggy(ilés
elfogadta. E torvény fekteti le azt a fontos célt is, hogy a projekt 40 szazalékaban hazai vallalkozasok
vehessenek részt.

Az IGA szabalyozza és leirja, hogy a magyar félnek biztositania kell az orosz fél szdmara azokat
a feltételeket, melyek elengedhetetlenek annak érdekében, hogy a beruhdzas megvalésithaté legyen.
Ezek példaul a pontos kiinduld adatok atadasa, a belépés biztositasa a teriletre, a berendezések és
anyagok szallitasanak biztositasa, infrastrukturalis létesitmények tervezése és megépitése (viz- és
elektromos aramellatas, utak, kisegitd létesitmények), szallaslehetéségek létesitése, az épitési terilet
fizikai védelméhez szilkséges biztonsagi intézkedések kidolgozasa és végrehajtasa.

Az IGA alapjan kertiltek kidolgozasra a tovabbi megvaldsitasi megallapodasok, melyek a kovetkezd
fejezetekben kerlinek bemutatasra.

1.1.2. MEGVALOSITASI MEGALLAPODASOK

2014. december 9-én megszilettek az un. megvalésitasi megallapodasok, amelyek az j blok-
kok tervezési, beszerzési és kivitelezési paramétereit rogzitik (Engineering, Procurement and
Construction = EPC), tartalmazzak az lizemeltetési és karbantartasi tamogatassal kapcsolatos fel-
tételeket (Operation and Maintenance = O&M), valamint szabalyozzak az lizemanyag-ellatas részleteit
(Fuel).
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A felek un. kulcsrakész (turn key) szerzédést kotottek. A kulcsrakész modell azt jelenti, hogy az
atomerémiivet minden sziikséges berendezéssel és tartozékkal egyiitt szallitjak le: fix miiszaki
tartalommal, kereskedelmi lizemre kész allapotban, fix minéséggel és fix aron. A fix aras szerz6dés
révén a 12,5 milliard eurds beruhazasi érték nem emelkedhet, attol eltérni nem lehet.

1.1.3. AZ EUROPAI BIZOTTSAG DONTESE

A szerzGdéses keretrendszert az Eurdpai Bizottsag kozel harom éven at vizsgalta, majd 2017. mar-
cius 6-an lezarta utolso, a beruhazas allami tamogatasaval kapcsolatos vizsgalatat. A projekt minden
tekintetben megfelel az Eurdpai Unié el6irdsainak: ,...Magyarorszag bizonyitotta, hogy az intézkedés
nem okoz indokolatlan torzulast a magyar energiapiacon. Mindenekel6tt szamos jelentés kotelezettsé-
get vallalt a verseny potencialis torzulasainak korlatozasa érdekében.” Ezek a kdvetkezdk:

Paks II. mikodése tulkompenzaciojanak elkertlése érdekében a Paks |l. altal elért nyereség ki-
zar6lag Magyarorszag befektetésének megtéritésére vagy a Paks Il. normal Gzemeltetési koltségeinek
fedezésére fordithatd. A nyereség tovabbi termelési kapacitds megépitésébe vagy megvasarlasaba tor-
ténd ujra befektetése nem lehetséges.

@ Apiaci koncentracio megelézése érdekében Paks I1. funkcionalisan és jogilag fiiggetlen lesz a Pak-
si Atomerém( Uzemeltet6jétdl (jelenleg a Magyar Villamos Mavek Zrt.) és annak barmilyen esetle-
ges jogutédjatol vagy mas allami tulajdonu energetikai vallalatoktdl.

@  Apiaci likviditas biztositasa érdekében Paks Il. teljes villamosenergia-termelésének legalabb 30%-at
nyilt villamosenergia-t6zsdén értékesiti majd, teljes villamosenergia-termelésének fennmarado
részét objektiv, atlathato és megkullonboztetésmentes modon, arverések utjan fogja értékesiteni.

1.1.4. AZ EPC-SZERZODES

A 2014 decemberében alairt megvalositasi megéllapodasok kézill az EPC-szerzdés rogziti az Uj
blokkok tervezési, beszerzési és kivitelezési paramétereit.

A szerzdés fosz6vege 123 oldalban hatérozza meg, hogy mely feladatok tartoznak a Févallalkozo
és a Megrendeld hataskdrébe, meghatarozza a munkavégzési idészakokat és a legfontosabb befejezési
hataridoket (és azok meghosszabbitésara vonatkozo feltételeket), rogziti a szerzédéses arat és a fize-
tési feltételeket, illetve az ehhez kapcsolddo eljarast. Bemutatja a projektiranyitas és minéségbiztositas
terlleteket, egylttmikddési eljrasokat, definialja a mlszaki dokumentéciot és a hatésagi jovahagya-
sokat, deklaralja a vitarendezési szabalyokat és a szerz6dés felmondasanak lehetdségét és modjat.

A szerz6dés ezek mellett kiegészll miiszaki (kvetelmények, dokumentumok listaja, Felek tevé-
kenységeinek terjedelme, Megrendeld éaltal a Févallalkozénak atadandé kiindulési adatok), kereske-
delmi, jogi és megvaldsitashoz kapcsolddo mellékletekkel, melyeket az alabbi bontdsban mutatunk be:

@ miiszaki mellékletek
1.1 Megrendelé miszaki kdvetelményei — 1185 oldal
1.2 AFévallalkozd Részletes Miiszaki Ajanlata — 8700 oldal
1.3 Miszaki Dokumentacié (Miszaki dokumentumok listaja) — 225 oldal
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1.4 Engedélyezési és jévahagyasi terv — 38 oldal

1.5 Projekt Menedzsment és szervezés — 125 oldal

1.8 Uzemeltetés, Operatorok Képzése és Szimulator — 124 oldal
1.9 Telephely genplan - 5 oldal

1.11 Min6ségiranyitas — 14 oldal

1.12 Févallalkozoi Tevékenységek Terjedelme — 108 oldal

1.13 Megrendel6i Tevékenységek Terjedelme — 4 oldal

1.17 Uzembe helyezés és Prébaiizem — 27 oldal

1.19 A Megrendel6 altal a Févallalkozénak atadandé Kiindulési Adatok — 80 oldal
1.20 Alkalmazandé Szabvanyok — 49 oldal

1.22 Elézetes Kivitelezési Munkak — 3 oldal

2.5 Projekt Utemterv — 6 oldal

kereskedelmi mellékletek

3.1 Szerzédéses ar — 4 oldal

3.2 Fizetési Utemezés — 171 oldal

3.4 Fizetési feltételek és eljaras — 4 oldal
4.10 DB Szabélyok — 3 oldal

jogi mellékletek

1.6 A Megrendeld Szakembereinek Uzleti Utazasi Feltételei - 5 oldal

1.7 AFévallalkozo Szakembereinek Uzleti Utazasi Feltételei - 5 oldal

1.15 Beszerzési Szabalyzat - 33 oldal

1.18 Garanciak és Szavatossagvallalasok — 17 oldal

1.21 Biztositasi feltételek — 16 oldal

2.1.1 Szavatossagi Bankgarancia Minta — 2 oldal

2.1.3 Ideiglenes Atvételi Igazolas mintaja - 2 oldal

2.3 Végleges Atvételi igazolas mintéja — 2 oldal

2.4 Az aruk telephelyre térténd behozatalakor torténd megvizsgélasara vonatkozé
igazolas mintaja — 3 oldal

2.7 Fizetési Esemény Tanusitvany Minta — 2 oldal

4.1 Zarasi Nyilatkozat mintaja — 4 oldal

4.5/1 A Jogvélemény mintaja — 4 oldal

4.5/2 B Jogvélemény mintaja — 4 oldal

4.5/3 C Jogvélemény mintaja — 4 oldal

4.5/4 D Jogvélemény mintaja — 4 oldal

4.7 Bankgarancia mintaja — 2 oldal

4.8 Anyavallalati Garancia mintaja — 4 oldal

4.9 Letéti Szerz6dés mintaja (Forraskod) — 7 oldal

4.11 Komfort Levél - 2 oldal.
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1.2. PENZUGYI LEBONYOLITAS
1.2.1. SZERZODESES KORNYEZET

A pénzligyi lebonyolitasra vonatkozd szabalyokat az alabbi szerz6dések hatarozzak meg:

@ Oroszorszagi Foderacio Kormanya és Magyarorszag Kormanya kozott a Magyarorszag Korma-
nyanak a magyarorszagi atomerémi épitésének finanszirozasahoz nydjtandé allami hitel folydsi-
tasardl sz6l6 megallapodas (FIGA-szerzédés) — 2014. évi XXIV. térvény,

@ EPC-szerzddés fizetési feltételekre vonatkozo részei,

@ Vnyesekonombank (VEB) és az Allamadéssag Kezelé Kdzpont Zartkériien Miikodé Részvénytar-
sasag (AKK) kozott 1étrejott szerzodés (VEB-AKK-szerzédés).

1.2.2. HITELSZERZODES

A felek 2014. marcius 28-an megallapodtak a projekt finanszirozasara szolgalo hitelszerz6désrdl,
melyet az Orszaggy(lés 2014. junius 23-an jévahagyott. Ennek keretében az orosz fél legfeljebb 10 mil-
liard eurd Gsszeg( allami hitelt nyUjt a magyar fél részére a két 0j blokk 1étesitésének finanszirozasara.
Fontos elem a szerzddésben, hogy a magyar félnek jogaban all barmely felvett 6sszeg el6torlesztésé-
re névértéken és tovabbi dijak nélkil. Tovabbi jellemzék, hogy a hitelszerz6dés 30 éves idétartamra
vonatkozik, a kéltségek 80%-at fedezi, igy biztonsagi véd6halot jelent a projekt szaméra. Rogzitett
kamatozasu, az épités idején a hitelkamat 3,95%, azt kdvetden a torlesztési idészak elsé hét évében
4,5%, masodik hét évében 4,8%, a harmadik hét évében pedig 4,95%. A hitel torlesztését egyaltalan
nem kell megkezdeni a blokkok izembe helyezéséig.

Ahitel feltételei, a felnasznalas szabalyai szerepelnek a 2014. évi XXIV. térvénnyel kihirdetett ma-
gyar-orosz finanszirozasi allamkozi szerzédésben (FIGA-szerzédés), ami nyilvanos, mindenki szamara
hozzaférheté.

1.2.3. EPC-SZERZODESBEN MEGHATAROZOTT FIZETESI FOLYAMAT
Az EPC-szerzdés tobbek kozott rogziti a fizetési feltételeket, illetve a pénzlgyi lebonyolités folyamatait.

A pénzlgyi Ugyletek teljesitését az EPC-szerzddés un. fizetési eseményekre (Payment Milestones —
PMS) osztotta fel. Ezen fizetési események keletkezése az alabbi mddon torténhet meg:

1. Afizetési események megvaldsulasahoz az EPC-szerz6dés meghatarozott, az Ugylet elére-
haladésat jelz6 technikai mérfoldkavek (Technical Milestones — TMS) megvalosulaséat rendeli.

2. APMS-ek elérésekor, varhatoan évente 10 alkalommal a Févallalkozé teljesitésigazolast jogo-
sult kiallitani (Payment Event Certificate — PEC). Teljesitésigazolas azt kovetben allithato ki, hogy
a teljesitésigazolas alapjat képezé 6sszes, szerzédésben elére meghatarozott TMS Tarsasa-
gi elfogadasra keril.

3. Ateljesitésigazolas elfogadasat kdvetden a Févallalkozo jogosultta valik szamla benyujtasara,
melyet un. Fizetési Iratcsomag (Payment Documentation — PD) részeként kild meg a Tarsaséag
és a Vnyesekonombank (VEB) részére.
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A teljesitésigazolasnak (PEC) tartalmaznia kell az alatdmasztdé dokumentumokat, mint példa-
ul a technikai mérfoldkdvek igazolasait (TMS Certificate), a telephelyre beérkezd aruk ellendrzésérél
készllt tanusitvanyokat, a szerelési munkék befejezésérdl készilt tanusitvanyokat, légi fuvarlevelet,
hajoraklevelet, vasuti szamlakat, sth. A Tarsasagnak a PEC elfogadaséra a kézhezvételtél szdmitva 30
naptari nap all a rendelkezésére. A PEC és az alatdmaszté dokumentumok Tarsasag éltali ellenérzé-
sét kovetben az lgazgatosag a dokumentumok elfogadhatéségéra és a PEC-tervezet alairhatésagara
vonatkozd hatérozatot hoz. Ezt kdvetben a Tarsasag az alairt dokumentumok masolatat megkuldi az
Alapitonak és tajékoztatja az AKK-t és a Bankot a PEC alairasérdl.

A Fizetési Iratcsomagnak (PD) tartalmaznia kell a szamlat, illetve az elfogadott és alairt PEC-et
(és annak részeként a TMS Certificate-eket és a teljesitést aldtdamasztd egyéb dokumentumokat). A
Févallalkozd a PD egy példanyat a Tarsasagnak (,A” iratcsomag), masik példanyat a VEB-nek kdildi, aki
tovabbitja azt az AKK-nak (,B” iratcsomag). A Tarsasagnak az ,A” iratcsomag elfogadasara és magyar
Bankjan keresztiil AKK-nak val6 tovabbitasara a kézhezvételtdl szamitva 5 munkanap &ll rendelkezésé-
re. Az ,A” iratcsomag Tarsasag altali ellendrzését kdvetben az Igazgatosag a szamla kifizethetdségének
elfogadasarol sz6l6 hatarozatot hoz, a Felligyel6bizottsag pedig véleményt terjeszt eld, melyet megkdil-
denek az Alapiténak. A Térsasag a ,B” iratcsomag AKK-tol vald kézhezvételét kivetden dsszeveti az ,A”
és a ,B” iratcsomagot, hogy azok megegyeznek-e. Az ,A” és ,B” iratcsomag egyezéségének ellenérzé-
sét kdvetben az lgazgatosag elbterjesztésben tajékoztatja az Alapitot az eredményrél és hatarozatban
fordul az Alapitéhoz, hogy emelje meg a tarsasag tokéjét akként, hogy az iratcsomagok szerinti szamlat
a Fovallalkozo részére a FIGA és az EPC-szerzddés szerint fizesse ki.

ATéarsasag a fizetési kotelezettségét akként teljesiti, hogy a Févallalkozo altal részére megkuldott
PD maésolatat megbizott magyar bankjan keresztiil tovabbitja az AKK-nak a szamladsszeg 20%-anak
atutalésa és a szamladsszeg 80%-anak okmanyos beszedés utjan térténé megfizetése érdekében.

A szamladsszeg 20%-at a hitelkereten kivuli forrasokbdl, eurdban, az ,A” iratcsomag kézhezvételé-
t6l szamitott 20 naptéari napon belil at kell utalni a Tarsasag nevében a Févallalkozd szamlajara.

Az 1. bra j0l szemlélteti a projekt fizetési folyamatanak bonyolultségat:

1. abra. Fizetési folyamat

Pénziigyi Kormdnykézi Megdllapodads (FIGA)

o e e
Magyarorszag Kormanya O e s e Orosmrszagl' Foderacié
Kormanya
13.) Alapitdi téjékoztatds, e — — I
Alapité, TNM ciliEmE o  9:) Payment Documentation (,B” iratcsomag
& 1 14a.) ,B” iratcsomag elfogadasa (15 nap)
= 2 s AKK Vnesekonombank (VEB)
3 1 2ls 15a.) szamlaterhelés (80%)
| ° B | »
El & 1 B
ol & o=l i)
gl » T2 y i
2| & £1% o
ol 3 Z|lm 2 8.) ,A" iratcs. dtaddsa ., Q‘b/
o redf [ g 0,
sl 2 A B 3 (5 munkanap) 205
.:z \g 8 & {“’t 2b.) Payment H
B = £ ] "'~.?/0}s Documentation 115b.) 80% dtutaldsa
© ® P £
b B2 : g (,B” iratcsomag)
E e ml 2 B
= | & £ 7.) P2 utasitésa A i
o s | & < 454
-

| _2a.) Payment Documentation (,A” iratcsomag)

1b.) Mindkét fél ltal alsr pEC  (207aPterinap)

1a.) Orosz fél altal aldirt PEC
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1.3. APAKSI VVER-1200 ATOMEROMU BLOKKOK LETESITESI FAZISAINAK JELLEMZOI

APaks Il. Atomerdmii 5. és 6. blokkjainak épitése két fazisra bonthatd. Az |. fazis az 5. és 6. blokkok

épitésének megkezdéséhez szlkséges atomerdmi-létesitési engedély, valamint az elsédleges létesit-
mények épitési engedélyeinek megszerzéséig tart. A Il. fazis vége pedig az 5. és 6. blokk ideiglenes
atvétele.

2. abra. Létesités fazisai

Tevékenységek

LEK benytjtisa

2015.01.01. 2020.06.30. 2021.09.30.

| Phase I. Phase II.
[

Kivitelezés megkezdéséhez
sziikséges engedélyek beszerzése

1.3.1. 1. FAZIS (PHASE |)

L SR 2K 2R 2R 2R 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 4

A Paks . Atomerém(i épitésének I. fazisa az alabbi tevékenységeket tartalmazza:

Mérndkgeoldgiai és hidrogeologiai vizsgalatok elvégzése;

Mszaki tervek és az El6zetes Biztonsagi Jelentés kidolgozasa;

Tovabbi mérndkgeologiai és hidrogeoldgiai vizsgalatok elvégzése;

Epiiletek és épitmények bontasa;

Meglévd halozatok attelepitése és tereprendezés;

Epitési és szerelési béazis elsddleges épiileteinek és épitményeinek kivitelezése:
Foévallalkozai felvonulas;

Résfal épitése a létesitendd 5. és 6. blokk kordl;

Az 5. és 6. blokk nuklearis sziget éplileteinél 1év6 fold kitermelése -5,00 méterig;
Talajmegerdsités a nukleéris sziget éplleteinek terliletén;

Atomerdm(i-létesitési engedély megszerzése az 5. és 6. blokkra vonatkozoan;
Az elsGdleges létesitmények épitési engedélyeinek megszerzése az 5. blokk épitésének
megkezdéséhez;

Hosszu gyartasi idejli berendezések gyartdsanak megkezdése.

@k
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Phase | lezarasa akkor kovetkezik be, amikor a Megrendel6 jéovahagyja a Miiszaki Tervet és a
nuklearis sziget alaplemezének megvalésitasahoz sziikséges Kiviteli Terv dokumentécio elfoga-
dasra kerl, illetve az illetékes hatdsag megadja az alébbi jogerés hatésagi jovahagyasokat:

€ Megrendeld altal megszerzett engedélyek: OAH létesitési engedély, elsd épitési engedélyek az
Uzemeltetéshez szlikséges épitményekre, és hosszu gyartasi idejli berendezéseinek gyartasi en-
gedélyei (reaktortartaly és olvadékcsapda),

€  Megrendeléi engedélyek: elvi MEKH-engedély, és MEKH létesitési engedély, kornyezetvédelmi
engedély vonatkozd eldirasainak teljesitése.

1.3.2. II. FAZIS (PHASE Il)

A Paks Il. Atomerdm( kivitelezésének |l. fazisa az el6készitd idészakbdl és a kivitelezési f6ido-
szakbdl all.

El6készitd szakasz

All. fazis elékészité idészaka a helyszini tevékenységek megkezdésétdl a reaktorépiilet alapleme-
zének els6 betondntése idépontjaig tart, amely az alabbi tevékenységeket tartalmazza:

geodéziai ellendrzd halozat létesitése,

kerités létesitése,

felvonulasi utak és felvonulasi halozatok és kommunikacio létesitése,
telephelyvilagitas létesitése,

vizelvezet arkok kialakitasa az épités helyszinén,

ideiglenes viztisztitd lizemek létesitése (a munkagddorbdl szarmazo viz tisztitasa),
munkag0odor-nyitas a talajviz szintjéig,

résfal kialakitasa,

talajmegerdsitési munkak.

L 2R 2K 2K 28 2% 2R 2% 2% 2

Kivitelezési szakasz

All. fazis kivitelezési id6szaka tartalmazza a kivitelezési és épitési munkalatok terjedelmét a reaktor
alaplemezének betonozasatol (els6 betonozés) a blokk ideiglenes atvételéig. A kivitelezés id6tartamat
a féépiletek, elsésorban a reaktorépllet épitésének idétartama hatarozza meg. Az 5. blokk kivitelezési
id6szaka — az elézetes Utemterv alapjan — az alabbi szakaszokat tartalmazza:

Kivitelezési munkalatok:

munkagodér kiasasa a tervezési szintekig az 5. blokkon,

blokk alaplemezének megalapozésa,

blokk alaplemezének talajmegerésitése,

nuklearis sziget elsé betonontése,

lizemi terlilet épitési és szerelési tevékenységei, fobb épliletek és szerkezetek létesitése:

L 2R 2R 2K 2R 2
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L 2R 2K 2K 2K 2K 2K 2% 2R 2% 4

olvadékcsapda telepitése,

reaktorcsarnoki polardaru készenlétbe helyezése,

reaktortartaly telepitése,

segédlzemi villamosenergia-ellatd rendszer betap kabeleinek elhelyezése,
segédlzemi energiaellatas izembe helyezése,

sotalanito vizellaté rendszer telepitése,

blokkvezényld megépitése,

vizkivételi mi Uzemelésre kész allapotba helyezése,

turbina egység telepitése,

Uzemanyag széllitasa a telephelyre.

Uzembe helyezés:

L 2K 2R 2K 2R 2K 2K 2R 2R 2R 2% 2

elézetes lizembe helyezési tevékenységek az atomerdmii teriletén,
berendezések és rendszerek egyedi mikddési probaja,
konténment tesztek,

hideg és meleg lizembe helyezés,

berendezések fellilvizsgalata,

Uzemanyag betéltés és szubkritikus teszt,

kezdeti kritikus és alacsony teljesitmény(i vizsgalat,
teljesitményteszt,

prébatizem,

garanciateszt,

blokk ideiglenes atvétele.

A 6. erémivi blokk munkalatai és azok sorrendje megfelel az 5. erémivi blokkra leirtaknak. A 6.

erémivi blokkon a munkalatok az 5. erémdivi blokk kivitelezés kezdetét kovetben, 1 év eltolassal kez-
dédhetnek meg.

1.4. ENGEDELYEZESI FELADATOK A MEGVALOSITAS SORAN

1.4.1. SZABALYOZASI KORNYEZET

Magyarorszagon az atomenergia alkalmazasanak szabalyait az 1996. évi CXVI. térvény, az Atom-

torvény rogziti. A térvényhez kapcsolodd 118/2011. (VII.11.) Kormanyrendelet és az ennek mellékletei-
ként kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ) tartalmazzak az egyes hatosagi engedélyeztetési
szabalyokat és kovetelményeket, amelyek a hatosagi engedélyek megszerzéséhez elengedhetetienek.

A nuklearis létesitmények meghatarozé kérdéseiben az engedélyez6 hatésag az Orszagos Atom-

energia Hivatal (OAH), de a munkéjaba szamos témaban szakhatdségokat is bevon.

APaks Il. projekt megvaldsitashoz tébb mint hatezer engedély szlikséges, ezek kdzll jelentéséglik

miatt kiemelenddk az ugynevezett létesitményszinti engedélyek, azaz a kornyezetvédelmi engedély, a
telephelyengedély, a létesitési engedély, az lizembehelyezési engedély és az lizemeltetési engedély.

rll Atomerémdi Képzési Bazis



Atomerémii Képzési Bazis

Akévetkez6 abra bemutatja az atomerémiivi blokkok étesitéséhez kapcsolddd életciklus fazisokat,
illetve felsorolja az adott id6szak alatt megszerzendd engedélyeket.

3. abra. Atomerémdivi blokk életciklusa, fobb engedélyek
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Az engedélyek kérelmezésével kapcsolatban az alébbi harom szerepkort lehet megkilénbdztetni:
€ megrendeléi engedély (OP): megrendeld késziti az engedélyezési dokumentaciot és 6 nydjtja be
az engedélykérelmet (példaul: telephelyengedély, kornyezetvédelmi engedély).

@ vegyes engedély (OAP): vallalkozo késziti az engedélyezési dokumentaciot és a megrendeld
nydjtja be az engedélykérelmet (példaul: létesitési engedély, Uzembehelyezési engedély, izemel-
tetési engedély).

@ vallalkozoi engedély (CP): vallalkozo késziti az engedélyezési dokumentaciot és 6 nyuitja be az
engedélykérelmet (példaul: utak épitési engedélyei, sugarvédelmi engedély, veszélyes anyagok
szallitasi engedélye).
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Engedélyek tipusai

Minden nukleéris létesitménynek és a nukleéris biztonsaggal dsszefliggd tevékenységnek enge-
déllyel, jbvahagyassal vagy felmentéssel kell rendelkeznie.

Az engedélyeket kétféle csoportba sorolhatjuk aszerint, hogy a teljes létesitményre, vagy csak
rendszerekre (rendszerelemekre) vonatkoznak. A létesitményszintii engedélyezési eljarasok kozé tarto-
zik példaul a Kérnyezetvédelmi engedély, MEKH-engedély, Telephelyvizsgalati és -értékelési engedély,
a Telephelyengedély, Létesitési engedély, Uzembehelyezési engedély, Uzemeltetési engedély. A nuk-
ledris rendszerekre és rendszerelemekre (RRE) vonatkoz6 engedélyek példaul a gyartasi, beszerzési,
szerelési, épitési engedélyek. Ezeket szemlélteti a 4. 4bra.

4. abra. Létesitmény- és RRE-szintii engedélyek

Létesitmény szint

NR-Dre==| Q-0

Gyartasi vagy beszerzési engedélyek Epitési engedélyek

RRE szint

| = 00- [

Szerelési engedély

Hasznalatbavételi engedélyek

Hatosagi tigyintézési idé

Létesités, bovités engedélyezése esetében az Ugyintézési hatéridd tizenkét honap abban az eset-
ben, ha az engedélyes elézetes biztonsagi tajékoztatot nydjt be, amely indokolt esetben, legfeljebb
harom honappal hosszabbithaté meg.

Az (gyintézési hataridébe nem szamit bele az eljaras felfliiggesztésének, sziinetelésének és az
Ugyfél mulasztasanak vagy késedelmének idétartama.
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Kérelem benyujtasa

A kérelmet és az azt megalapoz6 dokumentaciot a nukleéris biztonsagi hatosag altal Uzemeltetett
elektronikus dokumentacids rendszeren keresztll vagy személyesen a hatdsaghoz, elektronikus forma-
ban kell benyujtani. A miiszaki sajatossagokat figyelembe véve, az A3 méretiinél nagyobb dokumentu-
mokat papiralapon is be kell nyuijtani.

A kérelmet megalapozd dokumentaciot magyar nyelven, a valtoztatasok konny(l kezelését és ko-
vethetdségét biztositd formaban kell benyujtani.

Dontéssel szembeni jogorvoslati lehet6ségek

Az atomenergia-felligyeleti szerv dontéseit fellgyeleti jogkdrben megvaltoztatni vagy megsemmi-
siteni nem lehet.

Az atomenergia-fellgyeleti szerv altal hozott kdzigazgatési hatarozatot kizardlag az tigyfél tamad-
hatja meg kozigazgatasi perben.

Szakhatdsagok

Torvény vagy a szakhatosagok kijelolésérdl szolo kormanyrendelet kozérdeken alapuld kénysze-
ritd indok alapjan az igyben érdemi dontésre jogosult hatésag szdmara elbirhatja, hogy az ott megha-
tarozott szakkérdésben és hataridében mas hatdsag (szakhatdsag) kételez6 allasfoglalasat kell besze-
reznie.

1.4.2. LETESITESIENGEDELY-KERELEM (LEK)

A |étesitésiengedély-kérelemben igazolni kell, hogy a telephely engedéllyel rendelkezé telephelyen
az engedélykérelemben bemutatott nuklearis Iétesitmény felépithet6 és biztonsagosan iizemeltethetd.

A létesitési engedély alapjan végezhetdk el olyan tevékenységek, mint a terllet el6készitésének
elvégzése, a nuklearis létesitmény épitményeinek és éplletszerkezeteinek megépitése, a rendszerele-
mekbdl a tervek szerinti rendszerek kialakitdsa (gyartas, beszerzés, szerelés), tovabba a rendszerek
megfeleld dsszekapcsolasaval a teljes nuklearis [étesitmény megfeleld kialakitésa, illetve a rendszerek
és rendszerelemek olyan funkcioprobéainak elvégzése, amelyek a nuklearis anyagot tartalmazo fiitéele-
mek nélkul is végrehajthatok.

A létesitési engedélyezési eljaras hatdsagi Ugyintézési hatarideje 12 hénap (amit a hatdsag 3
hénappal meghosszabbithat). Ez idd alatt intenziv kapcsolattartas jellemz6 az Orszagos Atomenergia
Hivatallal. A hatdsag az értékelés soran tovabbi adatokat, informéaciot kérhet a Paks Il. projektcégtdl.
Ennek érdekében OAH-Paks Il. munkacsoportok alakultak, ahol a felmer(il§ kérdésekrdl egyeztetnek a
felek (pl.: épitész, gépész, villamos, iranyitastechnika, stb.).
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Az Atomtorvény egyes szakkérdések elbirdldsahoz szakhatosagok bevonasat is eldirja:

@ kérnyezetvédelmi és természetvédelmi, valamint banyafeliigyeleti hataskérben: Baranya Megyei
Kormanyhivatal

@ tiizvédelmi és katasztrofavédelmi hataskorben: Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosaga

Az OAH a létesitésiengedély-kérelemmel kapcsolatos hatosagi dontés meghozasahoz szakértoi
tamogatast is igénybe vesz. A hivatal az El6zetes Biztonsagi Jelentés veleményezeserdl megallapodast
kotott a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséggel (NAU).

Az OAH kdézmeghallgatast tartott a Paks II. projekt 1étesitésiengedély-kérelmének elbiralasa tar-
gyaban 2021. marcius 4-18 kozott. A kdzmeghallgatas soran az érdekeltek és az érdeklédék felvethet-
ték kérdéseiket. A rendelkezésre all6 idészakban tobb mint szaz kérdést, véleményt kapott a hatosag, az
egyéni lakossagi megkeresések mellett civil szervezetek és a politikai élet szerepléi is kildtek kérdése-
ket, illetve kifejtették allaspontjukat. A hatdsag a kdzmeghallgatasrdl feljegyzést készit, amely tartalmaz-
za a vélaszokat és a reagalasokat. A feljegyzést a hatdsag hirdetményi uton teszi kdzzé.

Alétesitési engedély az lizembehelyezési engedély véglegessé valasaig, de legfeljebb a kiadasa-

tol szamitott 10 évig hatalyos. Az engedélykérelem tovabbi 5 évre meghosszabbithatd, de a kérelmez6-
nek igazolnia kell, hogy az engedélykiadas feltételei tovabbra is fennallnak.

LEK felépitése

A LEK felépitésének vazlata az 5. 4bréan lathato.

5. abra. LEK felépitése
|
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Megalapozé dokumentumok (~55.000 oldal)

1. El6zetes Biztonsagi Jelentés (EBJ)
2. Létesitménymodell
3. Fliggetlen biztonsagi elemzések
4. Elézetes Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv
5. Az (j paksi blokkok lizemeltetése soran keletkezd radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag
hosszU tavu tarolasa és elhelyezése
6. Iranyitastechnikai rendszerek felujitasi stratégiaja
7. A biztonsagi 6vezet meghatarozasa
8. A nuklearis Iétesitmény biztonsagi dvezetébe tartozo ingatlan tulajdoni vagy vagyonkezeldi
joganak igazolasa
9. Arelevans hatosagi hatarozatok el6irasainak valé megfelelést igazolé dokumentumok
10. Fliggetlen miszaki szakértéi feltlvizsgalat dokumentumai
11. Alétesitési tevékenységek ltemezésének és a generalorganizacios terv elézetes valtozatanak
bemutatasa

Kiegészité dokumentumok (~31.000 oldal / Nuklearis biztonsagot megalapozd tematikus jelentések)

1. Determinisztikus biztonsagi elemzések

2. Valészinliségi alapu biztonsagi elemzések

3. Az (j atomerémiivi blokkok létesitésének, lizembe helyezésének és iizemeltetésének a
meglévé nuklearis 1étesitményekre gyakorolt hataselemzése

4. Szilardsagi és térésmechanikai szamitasok, valamint az élettartamra, biztonsagi tartalékokra,
torés el6tti szivargasra, kdrnyezetalldsagi mindsitésre, megbizhatdsagra, éregedési és degra-
déacios folyamatokra vonatkozé szamitasok és elemzések

Héattérdokumentumok (~210.000 oldal / Miiszaki Terv és egyéb hattéranyagok)

1. Miszakiterv-dokumentacio

2. Tervezési specifikaciok

3. Az elemzésekhez és szamitdsokhoz hasznélt szoftverek kézikdnyvei, valamint verifikacids és
validacios bizonylatai és jelentései

4. Az egyes rendszerek és rendszerelemek, kildndsen a passziv biztonsagi megoldasok megfe-
lel6ségét igazold kisérleti és kutatasi jelentések

5. Afentiekben nem nevesitett, de a Iétesitési engedély iranti kérelem megalapoz6 és kiegészité
dokumentumainak elkészitése sorén figyelembe vett, felnasznalt és hivatkozott — nyilvanosan
nem hozzaférhetd — hattérdokumentumok
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Elézetes Biztonsagi Jelentés (EBJ)

Alétesitésiengedély-kérelem alapdokumentuma az El6zetes Biztonsagi Jelentés, amelyben igazol-
ni kell, hogy a |étesiteni tervezett atomerémii a tervekben bemutatott miszaki kialakitassal, technolégiai
megoldasokkal és Uzemeltetési modszerekkel teljesiti a nuklearis biztonsagi kovetelményeket, biz-
tonsagosan megépithetd és ilizemeltetheto.

Az ElGzetes Biztonsagi Jelentésnek és megalapoz6 dokumentécidinak olyan részletezettségiinek
kell lennie, hogy a hatdsag tovabbi dokumentacio fellilvizsgalata nélkil meg tudjon gy6zédni a kdvetel-
mények teljesuilésérél.

Az El6zetes Biztonsagi Jelentés tobbéves dsszetett munka eredménye. Az elsd 1épésben a terve-
zési alapot kellett kidolgozni, amely az atomerémdire és annak rendszereire, rendszerelemeire meghata-
rozta azokat a nuklearis biztonsagi és egyéb elbirasokat, tervezési szempontokat, amelyeket a tervezés
soran figyelembe kell venni. A tervezési alap véglegesitése utan az elékészitd munka az atomerémi
muszaki terveinek kidolgozasaval folytatodott. Az atomerému épitményeinek, rendszereinek és rend-
szerelemeinek mliszaki tervei mellett elkészultek azok az elemzések, értékelések, amelyek alatadmaszt-
jak a tervekben bemutatott mlszaki kialakitasok megfeleléségét. Az Elézetes Biztonsagi Jelentés a
miszaki terv és a kapcsolodo értékelések alapjan ismerteti a tervezett atomerém( nukleéris biztonsagi
jellemzéit és tételesen igazolja a relevans nuklearis biztonsagi kdvetelmények teljesilését.

Az EBJ az alabbi fejezetekbél all 6ssze:

1. Bevezetés és az atomerémdi &ltalanos attekintése
2. Atelephely leirasa
3. Rendszerek és rendszerelemek tervezése
4. Reaktor
5. A reaktor h6hordozo rendszere és a kapcsolodo rendszerek
6. Biztonsagi rendszerek, rendszerelemek
7. Mérés- és iranyitastechnika
8. Avillamosenergia-ellatés rendszerei
9A. Egyéb rendszerek
9B. Epiiletek, épitmények
10. Tapvizellatd, g6z- és energiaatalakito rendszerek
11. Radioaktivhulladék-kezelés
12. Sugarvédelem
13. Az (izemeltetés iranyitasa
14. Uzembe helyezés
15. Biztonsagi elemzések
16. Uzemeltetési Feltételek és Korlatok (UFK)
17. Iranyitési rendszer
18. Ember-gép kapcsolat
20. Veszélyhelyzetre valé felkészilés el6zetes terve
21. Az atomerdmdi és blokkjai megsziintetésének elézetes terve
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Paks Il. biztonsagi 6vezetébe tartozo létesitmények bevonasa a LEK elbkészitésébe

ALEK el6készitése soran a Tarsasag szorosan egy(ttmiikddott az MVM Paksi Atomerém( Zrt. és a
Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. munkatarsaival, hiszen a terleten 1év6 jelenleg tzemel blokkokra,
|étesitményekre is hatassal lesz a |étesitési munka.

Az MVM Paksi Atomerémdi Zrt.-vel k6zos munkacsoportok keriiltek kialakitasra, melyeken keresz-
tdl informaciomegosztas valosult meg a létesités és a parhuzamos lizemeltetés hatasaira koncentraltan.

Az RHK Kft. munkatarsaival is szakmai egyeztetések folytak, melyeken a KKAT-t érintd teriiletekrdl
tértént informacioatadas. Emellett ezen egyeztetések eredményeképpen készilt el ,Az Uj paksi blokkok
lizemeltetése soran keletkezé kiégett iizemanyag hosszu tavu tarolasa és elhelyezése” koncepcié ak-
tualizalt szakvéleménye is.

1.5. INFORMACIOMENEDZSMENT-RENDSZER HASZNALATA A LETESITES SORAN
Az NBSZ kovetelménye szerint a Megrendelének és a Févallalkozonak egy integralt projektiranyi-
tasi rendszert kell alkalmaznia a tervezési, engedélyezési, berendezések beszerzési, épitési és szere-

lési munkak kivitelezési, illetve az izembehelyezési folyamatok koordinalasara.

A Fdvallalkozo egy korszer( informacios menedzsment rendszert (IMS) hoz létre, kezel és miikdd-

6. abra. Az IMS felépitésének ismertetése

Supplier equipment

Equipment of future suppliers. L

A Fdvallalkozo az Uzemeltetés megkezdése el6tt a Megrendel6nek atadja az IMS-t, az alabbiak szerint:

€ A Megrendel§ lizemeltetési és karbantartasi (O&M) informécios rendszere szamara az dsszes
sziikséges adatot valamennyi projektfazisban;
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@ Infokommunikacios technoldgiai (ICT) infrastruktirat a Megrendeld projektinformacios rendszeré-
hez (az lizembe helyezésre ker(il6 egyes blokkok inaktiv tesztelésének megkezdése el6tt);

@ Az osszes adatot nativforras-formatumban (beleértve a relevans elézetes adatokat), adatbazisokat
és dokumentumokat, amelyek szlikségesek az O&M szamara.

1.6. LETESITES ELOREHALADASANAK TERVEZESE ES KOVETESE

A Megrendeld és a Févallalkozo olyan jovahagyott Utemtervezési eljarassal rendelkezik, amely
biztositja a lent bemutatott itemtervek aktualizalasat és fejlesztését. A jovahagyott litemtervezési eljaras
szerint, a Févallalkozé (kizarolag) a Primavera P6 szoftver hasznalataval allitja elé az 1., 2. és 3. szint(i
Utemterveket, mig a 4. szinten a tablazatos formatum is megengedett.

A projekt kivitelezésének kdvetésére négy Utemtervi szint kerilt meghatarozasra:

@ 1. szint- General Utemterv (OTS): Az 1. szint(i iitemterv ismerteti a projekt kivitelezésének vala-
mennyi f6 szakaszat az EPC-szerz6dés alairasanak napjatl a 6. blokk ideiglenes atvé-
teléig.

@ 2.szint- Integralt Utemterv (I0TS): A 2. szinti integralt iitemterv biztositja a szakaszok kiilénallo
tevékenységekre torténd lebontasat. Bemutatja a tevékenységek kezdé és befejez6 da-
tumait, a logikai kapcsolatokat, valamint a tartalékidoket. A kivitelezési fazisra vonatkozd
IOTS a kivitelezés megkezdése el6tt 3 hdnappal lesz elérheté a Megrendelé szamara,
melyet havonta aktualizal a Févallalkozo.

@ 3.szint-Részletes Utemterv (DTS): A 3. szintii részletes iitemtervek tartalmazzak az 5. és 6. blokk
kivitelezéséhez sziikséges tevékenységek bemutatasat. Az I0TS rendelkezésre allasat
kovetden készlinek el a DTS dtemtervek, melyeket hetente aktualizal a Févallalkozo.

@ 4. szint- Részletezett Utemterv (HDTS): A4. szintii részletezett iitemterv tartalmazza az épitési és
szerelési munkalatok dtemterveit, amelyek részletesen bemutatjak a DTS-ben meghata-
rozott kritikus tevékenységeket a munkak szervezésének biztositasahoz. A részletezett
utemtervek egy adott technoldgiai rendszerre vagy szerkezeti elemre vonatkozdan kertil-
nek részletes kidolgozasra, amely aktualizalasa akar napi vagy havi rendszerességgel is
torténhet, az adott tevékenység prioritasatol fliggéen. AHDTS ltemtervet az épitési folya-
mat szervezésének biztositasara, az alvallalkozdkkal torténd interfészek koordinalasara
hasznalja a Févallalkozo.

Az elbzetes 3. szintli (DTS) Utemtervek a kiviteli tervek és a kapcsolédd minéségbiztositasi tervek
alapjan készlinek el, mivel az ehhez szlikséges valamennyi adat a kiviteli tervezési folyamat sorén ke-
letkezik. A minéségbiztositasi terv és ehhez kapcsolatos elézetes itemterv a gyartasi, szerelési és épi-
tési engedélydokumentacio részét fogja képezni. Az engedélyezési folyamatok alatt a nuklearis hatésag
szamara biztositott lesz az id§ arra, hogy meghatérozza a visszatartasi pontokat, amelyeket a gyartasi,
szerelési és épitési engedélyekben eldirhat. A hatdsag altal meghatarozott visszatartasi pontokat a 4.
szintl (HDTS) munkatitemtervek pontosan tartalmazni fogjak.
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1.7. EPITES, SZERELES, UZEMBE HELYEZES

Az Uj atomer6mavi blokkok Iétesitése az évszazad ipari beruhazasa Magyarorszagon. Az épitke-

zés id6szakaban, csucsidében mintegy tizezer embernek ad majd munkat, és tovabbi 10-15 ezer mun-
kahely létestilhet a kapcsolddo feladatoknak és munkaknak koszénhetben orszagszerte. A vonatkozd
becslések szerint 6sszességében a lakossag dsszlétszama a térségben, a beruhazas idészaka alatt

akar 12-15 ezer fovel is emelkedhet.

A Paks II. projektben komoly szerephez jutnak a magyar cégek és véllalkozasok. A 2014. évi Il.
térvény azt a célt tlizte ki, hogy a projekt 40 sz&zalékaban hazai véllalkozasok vehessenek részt, ezzel
teremtve hazai munkahelyeket. Bizonyos munkakban, példaul az épité-szerel6 bazis |étesitése soran a
magyar beszallitoi arany jelentésen meghaladhatja a 40 szazalékot.

Emellett az orosz fél vallalésa, hogy a projekt beszallitéinak 55 szazalékat az Eurdpai Bizottsag eld-
irasainak megfeleléen, nyilt kozbeszerzés formajaban valasztja ki. Ezeken a tendereken a Roszatom-
kontroll ala tartozé cégek, szervezetek nem vehetnek részt. Tekintettel arra, hogy Magyarorszag fix aras,
kulcsrakész szerzddést kotott az orosz féllel, az alvallalkozdkat az orosz partner vonja be a beruhazas
munkalataira kdzbeszerzési eljaras keretében.

A két Uj atomerémivi blokk a Paksi Atomerdm(i egységeitdl északra létestl. It kapnak helyet a
késGbbi Uzemeltetéshez szilkséges egyéb rendszerek és épitmények, valamint a |étesités idészakaban
a szilkséges felvonulasi épuletek és terlletek, melyet a kovetkez latvanyterv mutat be.

7. abra. Az uj atomerémii latvanyterve

felvonulasi
spiiletek

Paks Il. melegviz-csatorna

aks |. melegviz-csatorna

gviz-csatorna

6-0s blokk ' .
4-es blokk
3-as blokk

2-es blokk
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Jelenleg (2021 nyara) a tervezés és a szlikséges engedélyek beszerzése a f6 feladat, a felvonulasi
éplletek kivitelezésével viszont mér 2019 juniusdban megkezdddott a munkavégzés a telephelyen, az
erémvi blokkok engedélyhez fliz6d6 munkalatai pedig varhatdéan 2021-t6l indulnak meg.

1.7.1. Felvonulasi létesitmények

A felvonulasi létesitmények (a fenti kép bal oldalén ,<” alakban elhelyezkedd épitmények egyutte-
se) az atomerdmii ipari terilletétd| északra elhelyezkedd Epitési és Szerelési Bazis (Construction and
Erection Base, CEB) kdzel 70 épilete és 45 épitménye biztositja az épitési-szerelési munkalatok folya-
matanak ellatasat sziikséges anyagokkal, szerkezetekkel, berendezésekkel. A CEB alapterilete 61,6
hektar, melybél az éplletek és épitmények 8,7 hektarnyi terliletet foglainak majd el (szabadtéri teriletek:
14,1 ha). A teljes teleknek csupan 7,5%-a keril beépitésre, a zoldfelllet aranya 61% lesz.

A CEB épitményei a kdvetkezd 15 komplexum részeiként lesznek kialakitva, melyek ahhoz sziksége-
sek, hogy a nuklearis étesitmény kivitelezési munkai elkezdhetdk legyenek:

1. Igazgatasi és kiszolgalo épliletek: Az adminisztrativ és kiszolgalo épuletek a Beruhazo és a Févallal-
kozok irodainak, a kozétkeztetési létesitmények, kiszolgal6 és szocialis helyiségek elhelyezésére
szolgal.

2. Févéllalkozo raktarak: Hémechanikai, elektrotechnikai, mérémiiszer és automatika, szamitastech-
nika és mas berendezések atvétele, bemeneti ellendrzése, tarolasa, dsszeszerelése és kikuldése
az épitési-szerelési bazis objektumaira, valamint kdzvetlenil az épitési terlletre, telepités célja-
bol.

3. F6 gépészeti és f6 villamosszereld komplexum, széllitasi létesitmények: Altalanos rendeltetésii épii-
letek, létesitmények karbantartésara, javitasara; szaniter félkész termékek, fitési, vizellato- és
csatornarendszerek csvezetékei gyartasara; Févallalkozd tulajdonéban lévé gépjarmivek és
specialis technika parkolasara szolgal.

4. Mechanikai és termikus 6sszeszerelési munkalatok komplexuma: A technolégiai fémszerkezetek,
nem szabvanyos hémechanikai berendezés, csévezeték blokkok dsszeszerelésére, betonacél
bemeneti ellendrzésére és felllvizsgalatara szolgal.

5. Betonkever6 (izemek: Az épitkezés beton, betonkeverék igény lefedésére szolgél az erémiiblokkok
épitésének teljes idétartama alatt.

6. Acél- és betonacél szerel6 lizem: Az épitkezési betonacél, kisebb fémszerkezetek (t6bbek koz6tt acél
blokkok és acélszerkezetek) igénye biztositasara szolgal, amelyeket a projektben elfogadott, az
épitési tertlet kozvetlen kozelében valo épulet kivitelezéstechnologiéja szerint gyartjak tzemi fel-
tételek kozott és szabad téren.

7. Villamosszerelési munkalatok komplexuma: Elektrotechnikai berendezések, kabeltermékek, telepi-
tési szerkezetek és termékek, specializalt technoldgiai felszerelés és telepitési eszkdzok dssze-
szerelésére, telepitésre valo elokészitésére, tarolasara és kiadasara szolgal.

8. Korrézidgatlo munkalatok komplexuma: Hegesztett csatlakozasok, fémtermékek, csévezetékek, bur-
kolat, atalakitott fémszerkezetek, atalakitott berendezések korroziégatld kezelése, tovabba be-
tonra valo védoé- és deaktivacionak ellenalld bevonat felvitelének el6készité munkalatai, ontertlé
antisztatikus és savallo padlok szerelése.

9. Hoszigetelési munkalatok komplexuma: CsGvezetékek, dsszeszerelt csomdpontok és Gsszetevok
hészigetelése kivitelezésére szolgal a mechanikai (termikus) munkalatok komplexuma szdmara.

10. Légtechnikai lizem: Légvezetékek, homlokzati alkatrészek és szelléztetd6 berendezések felszere-
lésére, gyartasara, Gsszeszerelésére, korrdziogatldé megmunkalasara, tarolaséra és telepitésre
valo kiadasara szolgal.
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11. Szaniter munkalatok teriilete: Berendezések 0sszeszerelésére, vizellato- és csatorna-csévezetékek
0sszeszerelésére szolgél.

12. Hidraulikai szerelési vallalkozasok komplexuma: Hidrotechnikai targyak (parti kikotok, hitéviz be- és
elvezetésirendszerek, partmegerdsités, stb.) megépitéséreiranyuld munkalatok elvégzéséreszolgal.

13. Féldmunkak komplexuma: A specialis géppark és a megfeleld személyzet elhelyezésére szolgal.

14. Befejezb épitési vallalkozasok komplexuma: A konténer-tipusu helyiségek elhelyezésére szolgald
terdilet.

15. Altalénos létesitmények: Az épitési-szerelési bazis egészének iizemeléséhez sziikséges épiiletek
és létesitmények egyittesét képzik. Beletartoznak pl. a belépési pontok, buszmegallék, az infra-
struktirahoz |étesitendd épitmények.

1.7.2. Létesitési feladatok és ahhoz kapcsolodo létszamigény

A projekt a létszam és képességek tekintetében jol elkulonithetd szakaszokra tagolodik. Az egy-
mast kovetd projektszakaszoknél a szervezetek megnevezése helyett azok funkcionalis feladatait cél-
szer(i figyelembe venni, melyek a kovetkezok:

Létesitésiengedély-kérelem elbkészitése (el6zd szakasz)

A létesitésiengedély-kérelem beadasa utani idészak (jelenlegi idészak)

Epitkezés, szerelés (kdzbensd szakasz)

Uzembe helyezés elékészitése (kezdeti felkésziilési szakasz)

Inaktiv izembe helyezés (egyéni probak, mosatasok, kifuvatasok szakasza)

Aktiv Uzembe helyezés (lizemi tesztek, melegjératés, MET, azaz minimélisan ellendrizheté
teljesitmény, terhelések szakasza)

5. blokk Gzemel, 6. blokk lizembe helyezés (lizemeltetés mellett izembe helyezés végzése
szakasz)

Mindkét blokk Uzemel (lizemeltetés-szakasz)

® & 40000

Aprojekt jelenlegi szakaszaban (a létesitésiengedély-kérelem beadasa és megszerzése) a létszam
és a képességek az engedélyezési, felkészilési és elbkészitési feladatokhoz illeszkednek. A projekt
elére haladasaval ez valtozik, és végul eléri a blokkok biztonsagos és gazdasagos uzemeltetéséhez
tervezett tdbb mint 1000 fés, az Gizemeltetési feladatokra felkészilt izemeltetéi Iétszamot.

A Paks Il. Atomerémii munkavallaléinak elézetes szama az épitési és szerelési szakaszban
509 6 lesz (lizembe helyezés nélkiil). A személyzet tevékenységei tartalmazzak az épitési és szerelési
munkalatokat tdmogaté feladatkoroket, melyek a kovetkezok:

@  épitési és szerelési munkak terjedelmének és idépontjainak ellendrzése;

€ azelvégzett épitési és szerelési munkak épitészeti ellendrzésének biztositasa;

@ annak biztositasa, hogy az 5. és 6. erémiivi blokkok épitési és szerelési munkainak terjedelme,
maodszerei, technoldgiai és mindsége megfeleljen a jovahagyott terveknek és koltségbecslések-
nek, miiszaki szabalyoknak, épitészmérndki szabvanyoknak és eléirasoknak;

@ azorganizacios, tervezési és kiviteli tervdokumentacio fellilvizsgalatanak, jovahagyasanak és kia-
dasanak biztositasa az épitési és szerelési munkak céljara;
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@ az5. és 6. erdmiivi blokkok épitési és szerelési munkaiban részt vevék munkainak, szolgaltatasai-
nak és felhasznalt anyagainak minségellendrzése;

@ az5. és6. erdmiivi blokkok esetében végzett munkalatok soran eléforduld nem megfeleléség
kezelése;

@ aFovallalkozo altal a Paks I1. Atomerdm(i részére szallitott készletek és berendezés-szallitasok el-
szamolasa és ellendrzése.

A fenti tevékenységeket a Tarsasag személyzete hajtja végre, amely rendelkezik ezen munkak
elvégzéséhez szlikséges iskolai végzettséggel, jartassaggal és szakképzettséggel.

A fentieket figyelembe véve az épitési munkalatok Gtemében az alabbi fébb megrendeléi felada-
tok azonosithatdk az épitési munka tamogatasara:

@ Engedélyezés és mindségfeliigyelet

CO O OOV OOOOOO0

Minbségiranyitas és -fellgyelet

Engedélyezés

Esemény kivizsgélasa

Nem-megfelel6ség kezelése

Flggetlen nuklearis biztonsagi felllvizsgalat

Integralt irdnyitési rendszer tervezése, Uzemeltetése és fejlesztése
Folyamatmenedzsment

A biztonsagi kultura rendszerének iranyitasa

Onértékelés

A beszalliték nuklearis mindsitési rendszerének iranyitasa
Felllvizsgélati ellendrzés biztositasa

Javito intézkedések programjanak iranyitasa (CAP)

A helyszini vezet6i ellenérzések eljarasa

® Miszaki tervezés

%
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Az alabbiak feliilvizsgalatanak, jovahagyasanak és kdzzétételének biztositasa:
¢ miszaki tervek,

organizacios tervek,

kiviteli tervek,

engedélyezési dokumentacio,

épitési és szerelési munkalatok megvaldsulasi dokumentacidja.

Altalanos mémoki tevékenység

Tervezési és miszaki dokumentacio kezelése

*
*
*
*

Atomerémvi gépészmérndki tevékenység
Epitémérndki tevékenység

Epitészeti és helyszini tesztelés

A geotechnikai modell adatainak kezelése
Irdnyitastechnikai mérndki tevékenység
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< Villamosmérnoki tevékenység

< Az alabbiak elemzése és fejlesztése:

¢ nuklearis biztonséag,

¢ vegyészeti tevékenységek,

¢ sugarvédelem,

¢  kérnyezetvédelem.

Konfiguracio-menedzsment

A miiszaki dokumentacios rendszer folyamatiranyitasa
A tervezési dokumentumok valtozaskezelése

A helyszini dokumentumok aktualizalasanak biztositasa

OO0

€ Epitésvezetés
& Az elvégzett épitési, installacios és lizembehelyezési munkalatok épitésellendrzésének
biztositasa
<O Az épitési és szerelési munkalatok terjedelmének, modszerének, technoldgidinak és mi-
néségének megfeleléségi biztositasa az 5. és 6. erémlivi blokkoknal a jovahagyott tervek,
miszaki el6irasok, szabvanyok és szabalyzatok szerint
Az épitési és szerelési munkalatok koordinacioja
Az eléforduld miiszaki eltérések koordinacidja
Az épitési és szerelési munkalatok tevékenységeinek ellenérzése
A munkateriilet atadasa
Az E-log épitési napldval kapcsolatos tevékenységek
A HSE-koordinacié
A miiszaki felligyeleti feladatok elvégzése
Koordinacio, ellendrzés, elemzés
Mosatas és épités ellenbrzése, felligyelete
Mszaki biztonsagi ellenrzések végrehajtasa és vizsgalata
A hazi és a hatosag altal ellenérzott nyomasprobak felligyelete
Emeléberendezések és daruk felligyelete
A telephelyre torténd belépések, latogatasok valamint a telephelyre vonatkozd eldiras-
betartasok rendjének felligyelete
A beérkez06 nyersanyagok, aruk, berendezések fogadasa és ellenérzése
Az épitési nyersanyagok vizsgalata
Atiszta szerelési és munkaterlet ellenérzése, a tisztasag ellen6rzése
Uzembe helyezési tevékenységek, lizembehelyezési munkaprogramok, garancialis
mérések
A geotechnikai modell kezelése
Az el6rehaladas allapotanak elékészitése a kivitelezés vonatkozasaban
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@ Uzemeltetés (eldkészitése)

CO OOV OOOOOOOOOOOOOO00

Uzemeltets személyzet kivalasztasa

Az Uzemviteli és karbantarté személyzet képzése

Részvétel a gyari atvételi tesztekben (FAT)

Személyre szabott vizsgalatokon és programokon val6 részvétel

Részvétel az lizembehelyezési munkéalatokban

A mobil tlizoltas iranyitasa

Uzemviteli tapasztalatok kezelése

Uzembehelyezési és iizemviteli dokumentacié verifikalasa

Az lizembehelyezési munkak feliigyelete

Abelsé és a hatdsag altal feliigyelt nyomasprobak el6készitése és kidolgozasa
Inaktiv izembehelyezési és lizemeltetési feladatok, mddositasok

Az izemeltetési és karbantartasi utasitasok, dokumentumainak kezelése
Karbantartasi eljarasok (a berendezések, rendszerek el6készitése az iizemeltetéshez)
El6késziletek az idegen anyagok kizarasanak alkalmazasara (FME)

Az IMS feliigyelete

Vamkezelés és jelolés

Informacidstechnolégia és kommunikécio

Kritikus berendezések funkcidinak ellendrzése

Program szerinti kdzrem(ikddés az lizembe helyezés alatt

Oktatasi létesitmények fellgyelete

€® MinGségellenérzés

1%

1%

1%

%

Az épitési és szerelési munkalatokban résztvevék altal elvégzett feladatok, teljesitésiga-

zolasok és felhasznalt anyagok mindségellendrzése az az 5. és 6. erémdvi blokkoknal

Gyartasellen6rzés

A gyartasi engedélyekkel kapcsolatos dokumentacié kezelése

A gyartasi tevékenységek ellendrzése (gyartas kdzben és végellenbrzések)

Gyartassal kapcsolatos kiilsé tesztelés, laboratériumvizsgalatok felligyelete

A berendezések csomagolasa, széllitasa és vamkezelése

¢ Aberendezések ellendrzése a telephelyre érkezéskor

Ahegesztés ellendrzése

& Azonositd rendszer varratokhoz és kapcsolddd anyagvizsgalatok (roncsold, nem ron-
csolo vizsgalatok)

¢ Hegesztés és hegesztési teszt elvégzése

¢ Ahelyszini eléregyartas és gyartas soran a hegesztési eljarasok monitorozasalellen-
brzése (személyzet, berendezések, az alkalmazott hegesztési kovetelmények, a para-
métereknek valé megfelelés, fogyd anyagok, stb.)

Helyszini mingségbiztositasi dokumentacio ellendrzése

*
*
*
*
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@ Atelephely altalanos védelme, munkavédelem és komyezetvédelem
Ipari titkok felligyelete

Ipari biztonsag

Tizvédelem

Kornyezetvédelem

Esemény-kivizsgalas

CO OO0

€ Biztonsag
< Afizikai védelem létesitése és miikodtetése (rendszerfigyelés és fejlesztés, fegyveres
biztonsag, objektumvédelem, jogosultsag, eszkdzvédelem)
< Vészhelyzeti kezelés tamogatasa (tlizoltok, mentok és rendérség beléptetése, kisérése és
tevékenységuk tdmogatasa)
Informatikai biztonséag és programozhato rendszerek védelmének miikddtetése
A véllalati HSE biztositasa
Eseménykivizsgélas

OO0

€ Egyéb programtamogatasi funkciok
< Program menedzsment
¢ Programtervezés, monitorozas, jelentéskészités és ellenérzés
+ APMM-eljarasok fellilvizsgalata, jovahagyasa és hasznalatra torténd kiadasa
¢ Az Engedélyes és a Fovallalkozd koz6tti kommunikécié koordinalasa és ellendrzése
< Emberi eréforrasok
¢ Humaneréforras-gazdalkodas (rovid-, kdzép- és hosszutavl)
Humanerdforras-tervezés
Humaneréforras-fejlesztés
Oktatas, képzés tervezése, elékészitése és lebonyolitasa
Vizsgak tervezése, el6készitése, végrehajtasa és utélagos vizsgalata
Juttatasok tervezése
Bérfejlesztés kezelése
Munkakdri leirasok kezelése
Foglalkozasegészségiigy menedzsment
Osztdnz6 juttatasi és motivacios rendszer fejlesztése és miikddtetése
Tudasmenedzsment-rendszer lizemeltetése
o Osztdndijrendszer miikddtetése
< Jogi tertilet
+ Vallalati jogi, adminisztrativ és altalanos jogi feladatok ellatasa, szervezése, iranyitasa
és koordinélasa
¢ Nemzetkdzi szerz6dések jogi koordinacidja
¢ Belfoldi és nemzetkozi jogi képviselet
¢ Jogi tanacsadas a bels6 és a kilsé dokumentumokkal kapcsolatban
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¢ Abelsé dokumentumok jogi ellenérzése/megfelelésége
< Pénzigy
¢ Pénziigyi stratégia végrehajtasa
Beszerzés
Termeléstervezés
Leszerelés tervezése
Révid-, kdzép- és hosszutavl gazdasagi tervezés
Projektértékelés
Vagyonkezelés
Koltségelszamolas és kontrolling
Koltséggazdalkodas
Pénzilgyi teljesitmény
Altalanos szamvitel és beszamolok
Beruhazasi projektek (ingatlankonyvelés)
Bérszamfejtés
Logisztika, tarolas és készletgazdalkodas
Gazdalkodasi szolgaltatasok
Biztositasok
< Kommunikacio

L 2B R R JER 2R 2EE JER 2B 2EE J2EE JER 2R 2ER 2R 2

Akilsé és belsd kommunikéacio koordinalasa és iranyitasa
Kommunikacios eszkdzok fejlesztése
Kommunikacio fellgyelete

Média riportok/nyilatkozatok
Tarsadalmi kapcsolatok

Események szervezése

Vallalati arculattervezés

Protokoll tevékenység

Allandé és idészakos bemutatok
Informécids interfészek

PR, szponzori- és reklamarculat

® O 6 6 O O 6 O O 0 o

A févallalkozdi létszamigény a beruhazas idétartamanak kozepéig folyamatosan ndvekvd tenden-
ciat mutat. Csucsidészakban a létszamigény meghaladja a 11 ezer f6t, majd a beruhazas befejezéséig
Utemezetten csokken ez az érték.

1.7.3. Uzemeltetésre valo felkésziilés

Az 5. és 6. erdmiivi blokkok létesitési engedélyének megszerzése utan és a létesitési munkak
soran az instruktorok Oroszorszagban vesznek részt betanité képzésen. Ez id0 alatt az érintett teriletek
személyzete (lizemeltetés, biztonsag és védelem, mliszaki tdmogatas, karbantartas) eléképzésen vesz-
nek részt, majd az instruktorok megérkezése utan megkezdédik betanité képzésik. Ezen felkészités
biztositja az épitési és szerelési munkalatok befejezését kovetd feladatok magas mindségben torténd
elvégzését.
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2. A HATOSAGI SZABALYOZAS RENDSZERE

2.1. AZ ATOMENERGIA BEKES FELHASZNALASANAK NEMZETKOZI SZABALYOZASA,
ANEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG SZEREPE

A Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség (NAU vagy IAEA - International Atomic Energy Agency)
célja a nuklearis energia békés felhasznalasa és a katonai felhasznalas meggatlasa. 1957. julius 29-
én, mint fliggetlen szervezet j6tt Iétre. Székhelye Ausztriaban, Bécsben van. El6szor 1953-ban Dwight
D. Eisenhower amerikai elnok tartott beszédet egy olyan nemzetkozi szervezet Iétrehozasardl, amely
felligyeli és fejleszti az atomenergia felhasznalasat. Errél ,Atom a békéért’ cimi beszéde szolt, amit az
ENSZ (Egyeslilt Nemzetek Szervezete) hagyomanyos gylilése el6tt mondott el.

A NAU a vilag kézponti kormanykézi foruma a nuklearis teriileten folytatott tudomanyos és mi-
szaki egylttmikodeés terén. A szervezet a nuklearis tudomany és technoldgia biztonsagos, békés célu
felnasznalasa érdekében mikodik, hozzajarulva a nemzetkdzi békéhez és biztonsaghoz, valamint az
ENSZ fenntarthaté fejl6dési céljaihoz.

A NAU alapokmanyat 1956. oktober 23-an hagyta jova a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
alapokmanyardl szdl6 konferencia, amelyet az ENSZ székhelyén tartottak. 1957. julius 29-én Iépett ha-
talyba. ANAU egy autoném nemzetkdzi szervezet az ENSZ rendszerén beliil, amely eldsegiti az atom-
energia békeés felhasznalasat, valamint gatolja annak barmely katonai céll felhasznalasat, beleértve az
atomfegyvereket is. A NAU kormanykézi forumként szolgal a nuklearis technolégia és az atomenergia
vilagméret(, békés céll felhasznalasaval kapcsolatos tudomanyos és miszaki egyuttmiikodés érdeké-
ben. Programjai 6sztdnzik a nuklearis energia, a tudomany és a technologia békés alkalmazasanak fej-
lesztését, és nemzetkdzi biztositékokat nyujtanak a nuklearis technoldgiaval és a nuklearis anyagokkal
valo visszaélésekkel szemben.

El6segitik a nuklearis biztonsagot (beleértve a sugarvédelmet is), valamint a nuklearis biztonsagi
normakat és azok végrehajtasat.

ANAU a killdetést harom 6 funkciéval latja el:

€ ameglévé nuklearis létesitmények ellenérzésével, annak békés hasznalatanak biztositasa érde-
kében,

€ informacidszolgaltatassal és szabvanyok kidolgozasaval a nuklearis létesitmények biztonsaganak
és biztonsaganak biztositasa érdekében,

€ anuklearis létesitményekkel, a nuklearis technologia békés alkalmazasaval foglalkozo kiilonféle
tudomanyteriletek kozpontjaként.

ANAU ,Atomok a békéért és a fejlédésért” megbizatasaval 6sszhangban tamogatja az orszagokat
az ENSZ 2030-ig sz4l6, a fenntarthato fejlédésre vonatkozo menetrendjében meghatérozott 17 fenntart-
haté fejlédési cél (Sustainable Development Goals — SDG) elérésére iranyulé eréfeszitéseikben. Ehhez
szamos orszag a nuklearis tudomany és technologia segitségével jarul hozza, és teljesiti fejlesztési cél-
jait az energia, az emberi egészség, az élelmiszer-termelés, a vizgazdalkodas és a kdrnyezetvédelem
teriiletén.
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ANAU tevékenységeinek minden teriiletére kiterjed, ideértve a nuklearis mérndki és technoldgiai,
a nukleéris biztonsag és a sugarvédelem, az 6vintézkedések és a tdmegpusztitd fegyverek elterjedé-
sének megakadalyozasét, a nuklearis- és izotoptechnikék alkalmazasat, a nukleéris és radiokémia, az
orvostudomanyi nuklearis alkalmazasok, a nuklearis és nem nukleéris energiaforrasok jogi, valamint
kérnyezeti és gazdasagi vonatkozasai.

ANAU altal mitkddtetett Nemzetkdzi Nukledris Informacios Rendszer (INIS) ad otthont a vilag egyik
legnagyobb publikus informaciogydjteményének a nuklearis tudoméany és technoldgia békés felhaszna-
lasarol. Az INIS egyedulallo és értékes informacioforras, amely globélisan lefedi a nukleéris irodalmat.

A NAU vezetd kiadd a nuklearis teriileten. Tébb mint 9000 tudoményos és miiszaki publikaciéja
nemzetkdzi biztonsagi eldirdsokat, miszaki utmutatdkat, konferenciaanyagokat és tudomanyos jelen-
téseket tartalmaz. Ezek lefedik a NAU munkajanak széles korét, tébbek kozott az atomenergiara, a
sugarterapiara, a nuklearis biztonsagra és a nuklearis torvényekre dsszpontositva.

A NAU el8irasait 8sszefoglalé kordiagram kézéppontjaban a biztonsagi alapelvek (Fundamental
Safety Principles), koril6tte a biztonsagi kovetelmények (Safety Requirements) és a killsé kdrékdn a
biztonsagi Utmutatok (Safety Guides) helyezkednek el. A kérdiagramon a targykorok magukba foglaljak
az 0sszes funkciobol adédéd dokumentumokat, igy

a kormanyzati, jogi és hatosagi keretek infrastruktirajara
az iranyitasi rendszerekre

a sugarforrasok biztonsagi és sugarvédelmére

a biztonsag értékelésére

a radioaktiv hulladékok kezelésére, leszerelésére és a karmentesitésre
a vészhelyzeti felkészulésre és reagélasra

a telephely értékelésre

az atomerémdivekre

a kutatéreaktorokra

az uzemanyagciklus létesitményeire

a radioaktiv hulladék artalmatlanito |étesitményekre

a radioaktiv anyag szallitasara
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vonatkozdkat.
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8. abra. A NAU eléirasai.

IAEA Safety Standards

protecting people and the environment

2.2. AHAZAI JOGI SZABALYOZAS
2.2.1. Az atomtérvény fejlédése

Az atomenergia biztonsaganak felligyelete — sok mas orszaghoz hasonléan — a miszaki fejl6-
déshez és a létesitmények Iétrejottéhez igazodva alakult ki. Az 1950-es években a nuklearis technikak
megjelentek az iparban, a mezégazdasagban, a geoldgiai kutatasban és nem utolsé sorban, a haditech-
nikaban. Ekkor az elsé szervezeti reakcio a feladatok kiosztasat koordinald bizottsagok létrehozasa volt.
A magyar szabalyozasban az Orszagos Atomenergia Bizottsag (OAB) kapta e koordinaciés feladatot.
A feladat széleskor(iségét a paksi atomerémdi épitése valtotta ki, ahol a feladatok egyes tarcak kdzotti
szétosztasa volt az OAB feladata. Uj feladatként jelentkezett a jog teriiletén az atomenergia biztonségi
szintli szabalyozasa, illetve az erémii biztonsagi feligyelete. Az els6 atomtorvény tobb mint 40 éve
jelent meg. 1980. marcius 7-én az Orszaggyiilés elfogadta az elsé hazai Atomtorvényt, ami a ko-
vetelmények jogi alatamasztasat tette lehetévé. Az Allami Energetikai és Energiabiztonsagi Feliigye-
leten (AEEF) beliil hoztak |étre egy szervezeti egységet (Nuklearis Féosztaly), melynek feladata volt a
nukledris biztonsagi hatosagi jogkorok ellatasa. A csupan tizenhat évet szolgalt 1980. évi I. torvény,
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melyet az 1996. december 18-an kihirdetett — azota tobbszor médositott és kiegészitett, jelenleg
is joghatalyos — 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol valtotta fel. A rendszervaltast kdvetéen
jott létre az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) az AEEF Féosztalyabol és az OAB titkarsag szerve-
zetébdl. Az egyes tarcak itt mar megnevezték a hatosagi tevékenységhez kapcsolodo szervezeteiket.

Az EU csatlakozas elétt az OAB tevékenysége megsz(int, a hazai jogszabalyok sajatossaga — a de-
centralizalt rendszer — tovabbra is megmaradt. A csernobili atomerdmi katasztrofaja mutatott ré egyes
orszagok — igy hazank esetében is — a jogi szabalyozas hianyossagaira a nukleéris balesetelharitas
tertletén. E mellett egy tovabbi feladat a nuklearis terrorizmus (nuklearis és sugarzé anyagok csempé-
szése) Uj fenyegetésének a kezelése is jelentkezett.

2.2.2. A nukleéris szabalyozas — atomtérvény

A ma hatalyos atomtorvényt (1996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl) 1996. XII. 18-an hirdették
ki — és az altalanos gyakorlatban atomtérvényként emlitenek. Az eredeti azonositot megtartva tartalmé-
ban jelent6sen, igen sok alkalommal modositottak.

Alapelve, hogy az atomenergia alkalmazésa altal okozott kockézat ne legyen nagyobb, mint mas
tevékenységek tarsadalmilag elfogadott kockéazata, és a biztonsagi kovetelmények betartdsat a nem-
zetkdzi elbirasokkal is 6sszhangban &llé hazai szabélyozas biztositsa, valamint a lakossagnak és a
kérnyezetnek az ionizald sugarzas karos hatasai elleni védelmérdl gondoskodjon.

Atorvény leirja (tobbek kozott):

a hatalyat és a hasznalt fogalmakat;

a nemzeti politikat és nemzeti programot;

az atomenergia alkalmazasanak altalanos szabalyait;

a hatosagi feliigyeletet;

az atomenergia-felligyeleti szerv eljarasait;

a hatdsagi engedélyezés és ellenérzés altalanos rendjét;

a radioaktiv és nuklearis anyagok nyilvantartasa, ellenérzése, valamint a kapcsolodo
adatszolgaltatas szabalyait;

az Orszagos Személyi Dozimetriai Nyilvantartast;

az atomenergia-felligyeleti szerv hataskorét;

a nuklearis védettség eldirasait;

a radioaktiv hulladék, kiégett izemanyag tarolasanak és elhelyezésének a szabalyait;
az intézkedéseket rendkivili események megeldzésére és kdvetkezményeik elharitasara;
az atomkar-feleldsség és az atomkar-megtérités elbirésait;

a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap kezelésének elbirasait.
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Az atomtorvény tehat fogalmakat, feladatokat ir le és szabalyoz. Két mellékletet tartalmaz:

1. melléklet — Befizetési kotelezettség radioaktiv hulladékok esetenkénti taroloba szallitasakor.
2. melléklet — Az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban kozremiikodé szakhatdsagok.
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A szabalyozasi hierarchiat a 9. abra mutatja:

9. dbra. A nuklearis biztonsagi szabalyozas hierarchigja.

Nuklearis
biztonsagi
SZa bélyOZéS 118/2011.

(Wil 11)
Korm. rendelet

NuMledrs |

Biztonsdgi h
Seabdlyzatok

,"‘Egvéb
1 szabalyozas

O i
!'thmhmidki‘r
,'" {1

2.2.3. A nuklearis szabalyozas — kormanyrendeletek

Az atomtdrvényhez tdbb kormanyrendelet kapcsolddik, melyek a végrehajtasi feladatokat irjak le.
Az atomtorvény nagyszamu szervezetre (&llami és magantulajdonu) ré feladatokat, kotelezettségeket.
E szervezetek kore igen széles, ide tartoznak tobbek kozott a hatdsagok, a nukleéris Iétesitmények
engedélyesei (energiatermeld-, kutatd-, oktato-, tarold létesitmények), gyartok, ellendrzd szervezetek
(egylttes meghatarozas szerint — beszallitok).

Afeladatokat az OAH tevékenységi kdrének attekintésével lehet megismerni:
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¢

Nuklearis létesitmények biztonsagi feliigyelete

Békés célra torténd alkalmazas felligyelete

Nuklearis létesitmények védettségi felligyelete

Nuklearis és mas radioaktiv anyagok csomagolasanak biztonsagi felligyelete
Radioaktivhulladék-tarolok hatdsagi feliigyelete

Sugarvédelem

Nuklearis létesitménnyel és radioaktivhulladék-taroloval 6sszefliggd épitmények hatdsagi
felligyelete

Veszélyhelyzet-kezelés

Az OAH nem szabalyoz6 hatdsag, csupan javaslattételi joga van, tehat a feladata a kiadott jogsza-
balyokban meghatarozott eléirasok betartatasa, ellenérzése, felligyelete. A feladat igen széles kort fog
at, nagyszamu kormanyrendelet tartalmaz, a tevékenységgel dsszefliggd elbirdsokat.
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A tovabbiakban részletes bemutatéasra kerul néhany kormanyrendelet, amelyek az uj 1étesitmény-
nyel kapcsolatos tevékenységeknél meghatarozdak.

A 112/2011. (VII.4.) Korm. rendelet ,az Orszagos Atomenergia Hivatal nuklearis energiaval kap-
csolatos eurdpai unios, valamint nemzetkézi kotelezettségekkel dsszefiiggl feladatkérérdl, az Orsza-
gos Atomenergia Hivatal hatosagi eljdrasaiban kzrem(ik6dd szakhatosagok kijel6lésérdl, a kiszabhato
birsdg mértékerdl, valamint az Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segité tudomanyos tanécsrol”

A korméanyrendelet tartalmazza az:

€ OAH feladatat, kapcsolatat (egyittm(ikddését) nemzetkdzi szervezetekkel mind a nuklearis léte-
sitmények (kutato, oktatd, tarolo, energiatermeld), mind a radioaktiv anyagok szallitdsaval, tarola-
saval, nyilvantartasaval kapcsolatban.

@  Pontositia mas szervezetekkel: Beliigyminisztériummal, Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazga-
tésaggal (a tovabbiakban: BM OKF), valamint annak illetékes szervével, a Terrorelharitasi Koz-
ponttal (a tovabbiakban: TEK) és az orszagos tisztifdorvossal valé kapcsolatat.

€ Meghatarozza az OAH altalanos épitésiigyi hatosagi és altalanos épitésfeliigyeleti hatosagi fel-
adatait.

A 112/2011. (VII.4.) Korm. rendelet tehat az OAH feladat- és hataskorét tartalmazé ugynevezett ,statu-
tum rendelet’. Egy mellékletet tartalmaz:

1. melléklet — ,Adatszolgaltatas a radioaktiv anyagok szallitasanak és fuvarozasanak engedélykérelmé-
hez”

A 118/2011. (VII.11.) Korm. rendelet ,a nuklearis Iétesitmények nukleéris biztonsagi kévetelményeirdl
és az ezzel 6sszefliggld hatdsagi tevekenységrol’.

E rendelet hatélya kiterjed a Magyarorszag tertletén |étesiteni kivant, valamint a mar tzemel6 nuk-
learis 1étesitményekre, azok rendszereire és rendszerelemeire, a nukleéris létesitménnyel kapcsolatos
tevékenységekre és az e tevékenységet végzbkre — beleértve a sugarvédelmet, a nuklearis létesitmé-
nyeken bellli radioaktiv anyag szallitast és a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat biztosito rendsze-
reket, rendszerelemeket, a nuklearis létesitmény biztonsagi osztalyba sorolt nyoméastarté berendezéseit
és csbvezetékeit, tovabba a tlizvédelmet, ha azok a nukleéris biztonsagra hatast gyakorolnak, kizardlag
ezen hatasuk szempontjabdl.

A rendelet egy nukleéris létesitmény teljes életciklusat végigkiséri, tehat az Orszaggydilésnek a
|étesitéshez kapcsolodo elvi nyilatkozatatol a megsziinéséig, amely azon pontja az életciklusnak, ahol
a nuklearis biztonsagi kockazata megsziint és a targyban kiadott OAH-hatarozat jogerdre emelkedett.
A teljes folyamat tehat tdbbek kdzétt a telephely-vizsgalatot, a létesitésre, tervezésre, gyartasra, lizem-
be helyezésére, Uzemeltetésre, sugarvédelmére, leszerelésre és megszintetésre, a balesetelharitasi
tevékenységekre kiadott engedélyeket tartalmaz az érintett 6sszes szakmai terletre (gépészet, épité-
szet, villamos és iranyitastechnika stb.).A nukledris Iétesitmények nukleéris biztonsagara vonatkozo ha-
tdsagi eljarasokra, a nukleéris létesitmények iranyitasi rendszereire, valamint a nukleéris létesitmények
életciklusa szerinti tevékenységek végrehajtasara és azok feligyeletére vonatkozd nuklearis biztonsagi
kdvetelményeket a rendelet mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (1-10.) tartalmazzék.
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Témakorok:

A nuklearis létesitményekre vonatkozo6 kdzos kovetelmények:

felelésség;

biztonséagi célok;

mélységben tagolt védelem;
biztonségi politika;

tervezés;

létesités;

Uzembe helyezés és lizemeltetés.
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Hatosagi felligylet:

@ engedélyezés és jovahagyas;
@  cllendrzés és érvényesités;
@ anuklearis biztonsagi hatosag eljarasanak tartalma.

Az engedélyes kotelezettségei:

€  Altalanos kotelezettségek:;
@ biztonsagi jelentések, biztonsagi értékelés;
@ jelentési, tajékoztatasi kotelezettség.

Idészakos biztonsagi fellilvizsgalat.

Események kivizsgalasa, tapasztalatok felhasznalasa a biztonsag novelésére.

Felkészllés lizemzavar, nuklearis vészhelyzet és baleset bekdvetkezésére, az elharitasuk érdeké-
ben folytatott tevékenység.

A Kormanyrendelet a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi koz0sségi keretrendszerének
|étrehozasardl sz6l6 Eurdpai Atomenergia-k6z6sség (EURATOM) tanacsi iranyelvnek vald megfelelést
szolgalja. Az Euratom Szerz6dés célja az eurdpai nuklearis energia specialis piacanak létrehozasa az
atomenergia fejlesztése és elosztasa révén. Hataskore a nuklearis energiaval és az ionizal6é sugarzas-
sal kapcsolatos tertiletekre, igy példaul a nuklearis anyagoka és a sugarvédelemre terjed ki.

Sugarvédelem:

A sugarvédelem el8irasrendszere nagyszamu kormanyrendelet egylttes alkalmazasat teszi szlikséges-
sé, melyek az alabbiak:

€ 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizal6 sugarzas elleni védelemrél és a kapcsolodd enge-
délyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl;

€ 489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes és mesterséges eredetii sugarter-
helését meghatarozé kornyezeti sugarzasi helyzet ellenérzési rendjérdl és a kdtelez6en mérendd
mennyiségek korérdl;
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€ 165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nuklearis és radioldgiai veszélyhelyzet esetén végzett lakos-

sagi tajékoztatas rendjérél;

167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nukleérisbaleset-elharitasi rendszerrdl;

490/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a hianyzd, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radio-

aktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl és intézkedésekrél, tovabbé a nuklearis és més ra-

dioaktiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kdvetd intézkedésekrdl;

@ 4/2016. (IIl. 5.) NFM-rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal egyes kozigazgatasi eljarasaiért
és igazgatasi jellegli szolgaltatasaiért fizetendé dijakrol;

€ 16/2000. (VI. 8.) EiiM-rendeletet az atomenergiardl szol6 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelke-
zéseinek végrehajtasarol;

€ 8/2002. (lll. 12.) EiiM-rendelet az egészségiigyi agazat radiologiai méré-és adatszolgaltatd halo-
zata felépitésérdl és miikodésérdl.

L 2R 4

A sugérvédelem terlletén jelentds valtozasokat hozott a 2015. év vége, ekkor jelent meg a
487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizalé sugarzas elleni védelemrél és a kapcsolodd engedé-
lyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrél. A valtozas elvi alapokat érintett. A korabbi 16/2000. (VI. 8.)
E(M-rendelet eléirasainak megfeleldéen decentralizalt engedélyezési (févarosi, megyei kormanyhivata-
lok, OTH) eljarasok folytak, eltérd tertileti hatallyal (kormanyhivatal, OTH kiterjesztés) és jellemzé volt a
tobb lépcsds engedélyezés. A 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet szerint centralizalt orszagos hataskor
(OAH) jott Iétre és az engedélytipusok szama csokkent. Az dsszevont engedély lehetéségének megjele-
nése mellett a bejelentési kotelezettség, mint Uj megoldas kertilt bevezetésre. A korabbi feladatok kdzl
igy jelentésen valtoztak példaul az ionizald sugarzast kibocsatd, de radioaktiv anyagot nem tartalmazo
berendezéssel kapcsolatos eljarasok (pld: orvosi, allatorvosi és ipari rontgenberendezések). Sugarve-
delmi adatszolgaltatas teriletén a jelentés-kdteles események, a sugarvédelmi értékelések és a nem
engedély-koteles, de bejelentéskoteles valtozasok lettek a meghatarozdak. Az utdbbinal az eljarasban
bejelenteni szlikséges, pl.: radioaktiv anyag vagy ionizald sugarzast kibocsatd berendezés alkalmaza-
sanak vagy Uzemeltetésének megkezdését, a megsziintetését, a tulajdonjoga megszerzését, vagy a
hasznalat barmilyen jogcimen torténé atengedését.

A kormanyrendelet 2016-ban és 2017-ben mddositasra keriilt, és az OAH alkalmazasspecifikus
utmutatok kiadasaval segiti az engedélyeseket a rendeletekben foglaltaknak valé megfeleléshez.

Az OAH 22 db SV jelli hatosagi Utmutatét adott ki, melyek a honlapjan elérheték. A radioaktiv anya-
gok nyilvantartasahoz sziikséges formalapok és szoftverek a honlapon szintén elérheték.

Nuklearis Iétesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok, ionizalé sugarzast létrehozo beren-
dezések védettségi feligyelete.

Afizikai védelem témakdrben is nagyszamu rendelet szabalyozza a tevekénységet, melynek jelen-
t6s része a nem-nyilvanos dokumentumok kategoridba tartozik, de e tertleten is maguk a rendeletek és
a megfeleldséghez kapcsolddd hatdsagi utmutatok publikusak. Az OAH 20 db FV jel(i utmutatét adott ki.
2.2.4. A nuklearis szabalyozas — Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ)

A paksi atomerém(i-létesitési, majd az azt kdvetd idészakban az 5/1979 szamu Nehézipari Minisztérium

(NIM) rendelet melléklete (1-6) tartalmazta az Atomerémdivi Biztonsagi Szabalyzatot, melyet a rovidité-
se alapjan ABSZ-nek neveztek.
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E jogszabaly a létesitéskor alkalmazott szovjet (orosz) eléirasok forditasanak magyar kiadasa, a szovjet
(orosz) miiszaki biztonsagi eldirasok magyar jogi kornyezetbe torténd atliltetését jelentette.

A ma érvényes 118/2011 Korm. rendelet és mellékletei tobb mddositason estek at, ma mar csak ez
a szerkezet (rendelet + mellékletek) emlékeztet a korabbi valtozatokra. A 10 kétet a kdvetkez6:

1. melléklet: Nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi hatdsagi eljarasai

2. melléklet: Nukleéris Iétesitmények iranyitasi rendszerei

3. melléklet: Uzemeld atomerdmiivek tervezési kdvetelményei

3a. melléklet: Uj atomerémiivi blokkok tervezési kdvetelményei

4. melléklet: Atomerdm(ivek lzemeltetése

5. melléklet: Kutatoreaktorok tervezése és Uzemeltetése

6. melléklet: Kiégett nuklearis izemanyag atmeneti tarolasa

7. melléklet: Nuklearis 1étesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése

8. melléklet: Nuklearis Iétesitmények megsziintetése

9. melléklet: Uj nuklearis létesitmény tervezési és létesitési idészakéra vonatkozé kivetelmények
10. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok meghatéarozasai

Az NBSZ-kétetek négy csoportba sorolhatdk, 10. abra.

Az Uj blokk létesitésére az 1., 2., 3a., 7., 8., 9. és 10. kdtetek vonatkoznak.

A meglévd atomerémdivi blokkokra az 1., 2., 3., 4.,7., és a 10. kdtetek vonatkoznak.

A kutatoreaktorokra az 1., 2., 5.,7., és a 10. kotetek vonatkoznak.

A kiégett nuklearis Uzemanyag atmeneti taroléoraaz 1., 2., 6., 7., és a 10. kotetek vonatkoznak.
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10. dbra. Az NBSZ kotetek

Oktatd és
kutata-
reaktorok

Nuklearis

Biztonsagi 2
g 2] NBSZ 3. NBSZ6.

Szabdlyzatok ; Kutatéreaktorok - L
v Bt LRl R TR Kiggett nuklearis

Uzemeltetdse

lzemanyag

Atamerdmdvek dzemeltetése atmenati taroksa
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A szabalyzati szerkezet sajatossaga, hogy az Uj blokki tervezési kdtet (NBSZ 3a) eltér a jelen-
leg Uzemeld kotet tervezési eléirasaitdl. Ennek oka, hogy a jogalkoténak nem volt szandéka a mai
korszer(i kdvetelményeket telies mértékben érvényesiteni a meglévé blokkokra, mely adott esetben
indokolatlanul nagy koltséggel megvaldsithatd atalakitasokat jelentett volna. E megoldassal ugyanakkor
minden kompromisszum nélkil lehetett az 0] biztonsagi eldirasokat, kdvetelményeket alkalmazni az U]
létesitményre. Tovabbi, a nemzetkdzi gyakorlatban szokatlan szerkezet az, hogy a jogszabalyalkotas
egy késobbi fazisdban hozzaadtak a sorozathoz egy ujabb kotetet (NBSZ 9. kotet), mely 1ényegében
az NBSZ 3a kotet kiegészitése, a létesités kovetkezé szakaszaba torténd atvezetés. Az NBSZ 4. kdtet
(Atomerdmiivek lzemeltetése) jelenleg az MVM Zrt 500 MW névleges teljesitmény blokkjaira érvé-
nyes. Az Uj blokk Gzemeltetési feltételeinek és korlatainak ismerete utan valészinlleg a meglévé (NBSZ
4. kotet) szabalyzat fejlesztésére és hatélyba léptetésére lesz szikség.

A tovabbiakban az uj blokkok létesitéshez kapcsolodo szabalyzati koteteket ismertetjlk részletesen.
NBSZ 1. kotet - eljarasok

Az NBSZ 1. szamu kétete a nukleéris 1étesitmények nuklearis biztonsagi hatosagi eljarasait targyal-
ja. Az atomerémdi-létesitésének és miikddésének nuklearis biztonsagi, védettségi és biztositéki engedé-
lyezése az OAH feladata.

Anukleéris létesitményekre vonatkoz6 nuklearis biztonsagi engedélyek altalanos szabélya az, hogy
a mas jogszabalyokban el@irt, egyéb engedélyek megléte a feltétele a nuklearis biztonsagi engedély
hatalyossaganak. Atomerdmii esetében a nuklearis |étesitmény |étesitésének, izembe helyezésének,
Uzemeltetésének, tervezett zemid6n tuli Gzemeltetésének, végleges leallitasanak és leszerelésének
az engedélyezése atomerémivi blokkonként torténik. A létesitési, a végleges leallitasi és a leszerelési
engedély egy atomerémd t6bb hasonl6 blokkjara egy eljarasban is kérelmezhetd, ha az engedély ki-
adasanak feltételei mindegyik atomerémivi blokk tekintetében fennallnak, de az egyes atomerémivi
blokkokrol a nukledris biztonsagi hatosag kalon-kulon dont.

a. Telephelyvizsgélati és -értékelési engedély

Avégleges telephelyvizsgalati és -értékelési engedélyének kiadasaval a nukleéris biztonsagi hato-
sag a telephelyvizsgalati és -értékelési program szerinti vizsgalati és értékelési modszerek, valamint el-
méleti megfontolasok megfeleldségét fogadja el, és a telephelyvizsgalati és -értékelési program alapjan
szilkséges tovabbi vizsgalatok elvégzésére jogosit fel. A telephely engedély 5 évig hatélyos, kérelemre
tovabbi 5 évre meghosszabbithaté.

b. Létesitési engedély
A létesitési engedély alapjan végezhet6 tevékenységek:

@ anuklearis létesitmény létesitéséhez szilkséges teriilet eldkészitésének elvégzése,

@ nuklearis létesitmény épitményei és épliletszerkezetei megépitése, biztonsagi osztalyba sorolt és
nem sorolt rendszerelemekbdl a tervek szerinti rendszerek kialakitasa (gyartas, beszerzés, szere-
Iés), tovabba a rendszerek megfeleld 6sszekapcsolasaval a teljes nuklearis létesitmény megfeleld
kialakitasa,

@ arendszerelemek és rendszerek lizembe helyezését elékészitd tisztitasi és mosatasi munkalatok,
a rendszerek és rendszerelemek olyan funkcidprobainak elvégzése, amelyek a nuklearis anyagot
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tartalmazé fiitéelemek nélkil is végrehajthatoak, és azokat — a probak munkaprogramjaban meg-
alapozottan — ténylegesen anélkil végzik el, hogy a prébaban érintett rendszerek, rendszerelemek
semmilyen kdlcsdnhatasban ne legyenek vagy lehessenek a nuklearis |étesitménybe esetlegesen
mar beszallitott flitéelemekkel.

Alétesitési engedélyezés jogalapja az atomtérvény 17.§ (2), mely szerint a létesités, bévités enge-
délyezése esetében az ligyintézési hatarid6 tizenkét honap abban az esetben, ha az engedélyes a 17.§
(8) bekezdése szerinti elézetes biztonsagi tajékoztatot nydjt be. Az eljaras indokolt esetben, legfeljebb
harom hénappal hosszabbithaté meg.

Ettdl eltéréen az El6zetes Biztonsagi Jelentésben (EBJ) meghatarozott, a nukleéris biztonsagi hato-
saggal elézetesen egyeztetett tartalommal, az épitési engedélykodteles terlilet-el6készitési tevékenysé-
gekre a létesitési engedély iranti kérelem benyujtasat kovetden, a létesitési engedély véglegessé vala-
sat megel6zben épitési engedély iranti kérelem nyujthatd be, azonban az ebbdl eredd minden kockazat
az engedélyest terheli. A terllet-el0készitési feladatokra vonatkozé épitési engedély iranti kérelmet a
létesitési engedély iranti kérelem benyujtasat kovetéen legkorabban hdrom hénappal lehet benyuijtani,
mely kizarolag talajszilarditasra, a munkatér lehatéarolasahoz szlikséges vizkizarast célzo6 munkélatokra
(igy kuldnésen résfalazés), valamint a munkatérbdl torténd talajkiemelésre iranyulhat.

Kivétel, hogy

€  az EBJ-ben meghatérozott, a nuklearis biztonsagi hatdsaggal elézetesen egyeztetett, gyartasi
engedélykoteles, hosszu gyartasi idejii berendezésekre, a létesitési engedély iranti kérelem be-
nyUjtasat kovetéen legkorabban harom hénappal, a létesitési engedély véglegessé valasat meg-
el6zéen gyartasi engedélyt lehet kérmi,

€  az EBJ-ben meghatérozott, a nuklearis biztonsagi hatosaggal elézetesen egyeztetett, épitési
engedélykoteles épitményekre a létesitési engedély iranti kérelem benyujtasat kdvetden, a létesi-
tési engedély véglegessé valasat megel6zéen épitési engedélyt lehet kémi.

A létesitési engedély az lizembe helyezési engedély véglegessé valasaig, de legfeljebb a kiadasa-
tol szamitott 10 évig hatalyos, kérelemre tovabbi 5 évre meghosszabbithat6. Az engedélykérelemben
igazolni kell, hogy a kérelemben bemutatott nuklearis 1étesitmény felépithetd és biztonsagosan (lize-
meltethetd. A kérelemhez Elézetes Biztonsagi Jelentést (EBJ) kell mellékelni, amelyben igazolni kell,
hogy a létesitendd nuklearis létesitményre vonatkozo, a létesitési engedélyezési eljaras terjedelmébe
tartoz6 nukleéris biztonsagi kdvetelmények teljesiilnek, a megvaldsitani szandékozott nuklearis létesit-
mény biztonsagosan lizemeltethetd. Ehhez miiszaki megalapozast kell mellékelni, melynek meg kell
felelnie legalabb a NBSZ 9. melléklet 9.3.3.0500. pontjaban a miiszaki tervvel szemben megfogalmazott
kévetelményeknek és olyan részletezettséglinek kell lennie, hogy a hatdsag tovabbi dokumentacio fe-
lilvizsgalata nélkil meg tudjon gy6z&dni a kdvetelmények teljestilésérdl.

Szakhatosagok kbzremiikodése:

Az atomenergia-felligyeleti szerv eljarasaban kozremiikodd szakhatésagok megnevezését, a be-
vonas esetkoreit, a vizsgalandd szakkérdést és az eljaras targyat az Atv 11/B. §(1) hatarozza meg. Kivé-
tel az (1a) bekezdésben foglaltak, ahol a 2. melléklet a hatalyos eléiras. A szakhatdsagi eljarasok tgy-
intézési hatarideje és a végrehajto szervezet kérdésében tobb elbiras egyiittes értelmezése sziikséges.
A szakhatdsagi eljarasban az tigyintézési hatarid6 alapesetben huszonegy nap. A kérnyezetvédelmi és
természetvédelmi szakkérdésben eljaré szakhatosag Ugyintézési hatarideje harminc nap.
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A nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentéségl beruhazasok megvaldsitdsanak gyorsitasa-
rél és egyszerisitésérdl szol6 torvény (a tovabbiakban: Ngtv.) felhatalmazésa alapjan a Kormany altal
rendeletben kiemelt jelentéségi liggyé nyilvanitott beruhdzasok esetén a 2. melléklet szerinti kbzigaz-
gatasi hatdsagi eljarasokban tlizvédelmi szakkérdésben eljaré szakhatdsagként a hivatasos katasztro-
favédelmi szerv kdzponti szerve jar el.

Az Ugyfélnek az eljaras meginditasa el6tt benyuijtott kérelmére a szakhatdsagként kijelolt hatdsag
altal kiadott el6zetes szakhatdsagi allasfoglalas egy évig hatalyos. Az Ngtv. felhatalmazasa alapjan az
Atv 17. § (2) bekezdés 1. pont b) alpontjaban meghatérozott létesités, bbvités engedélyezése esetében
tlizvédelmi és katasztrofavédelmi szakkérdésben eljaré szakhatdsag tgyintézési hatérideje hat honap.
Az Ngtv. felhatalmazésa alapjan az Atv 17. § (2) bekezdés 3. pontjadban meghatarozott engedélyezés
esetében tlizvédelmi és katasztrofavédelmi szakkérdésben eljard szakhatdsag lgyintézési hatarideje
negyvenkét nap.

Az (j atomerém(i EBJ-ben bemutatandd, minimalis tartalmi elemeit az NBSZ 1. kétet tartalmazza.
A létesitési engedélyezés nemzetk6zi gyakorlata:

Fogalmak:

€ Biztonsagi Jelentés (SAR — Safety Analysis Report)
@ El6zetes Biztonsagi Jelentés (pSAR — Preliminary Safety Analysis Report)
@ Végs6 Biztonsagi Jelentés (FSAR — Final Safety Analysis Report)

E fogalomkér egy integralt egységet takar, mely végigkiséri az erémii-létesitésétdl a leszereléséig
a létesitmény teljes életutjat.

Mértékadd nemzetkozi eldirasok:

@ Format and Content of Safety Analysis Report US NRC Reg Guide 1.170.

@ Format and Content of the Safety Analysis Report for NPP - SAFETY STANDARDS SERIES No.
GS-G-4.1.

@ FEDERAL RULES AND REGULATIONS IN THE FIELD OF ATOMIC ENERGY USE REQUIRE-
MENTS FOR THE CONTENT OF SAFETY ANALYSIS REPORTS FOR NUCLEAR POWER
PLANT UNITS WITH VVER REACTORS (NP-006-16 — az Orosz Féderacioban hatélyos eldiras).

@ |AEA No. SSG-12 Specific Safety Guide Licensing Process for Nuclear Installations

ANAU elvarja, hogy a tagorszagok olyan jogszabalyokat Iéptessenek életbe és olyan gyakorlatot
folytassanak, ami megfelel az eléirasainak (ajanlasainak). Az SSG-12 jelli dokumentumban pontositja
a hatdsagok altal kiadott engedélyekkel kapcsolatos elvarasokat:

2.1. Alicence is a legal document issued by the regulatory body granting authorization to create a
nuclear installation and to perform specified activities. The requlatory body, whose status may vary from
one State to another, is an authority or a system of authorities designated by the government of a State
as having legal authority to conduct the requlatory process, including issuing authorizations.

Az engedély a szabalyoz6 szervezet altal kiadott jogi dokumentum, amely felhatalmazast ad nukle-

aris létesitmény létrehozaséara és meghatarozott tevékenységek elvégzésére. A szabalyozd szervezet,
amelynek statusa allamokonként eltérd lehet, olyan hatésag vagy hatésagok rendszere, amelyet egy
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allam korménya kijel6l, mint amely jogosultséggal rendelkezik a hatosagi eljaras végrehajtasara, bele-
értve az engedélyek kiadasat is.

Az atomerdmiivek létesitése (Construction) hagyoméanyosan alkalmazott fogalom, de a nemzet-
kézi gyakorlatban e fogalom sokszor eltér§ tartalommal és jogkdvetkezménnyel jelenik meg, példa-
ul Construction Licence, Early Site Permit — Construction Reactor Oversight Process (cROP) vagy
Combined License Applications for New Reactors (COL).

A fejlesztést végz6 orszagokban (USA, Oroszorszag, Japan, Kina, Franciaorszag) az elézetes ti-
pusengedély a gyakorlat. A tipusengedély esetében lényegesen egyszeriibb, révidebb a létesitési en-
gedély kiadasa, mert féleg a telephely-specifikus kérdésekre koncentral (fldrengés, elarasztas, kdrnye-
zetvédelem,) illetve arra, hogy szlikség van-e energiara (nukleéris) az adott foldrajzi térségben.

A biztonsagi jelentések (pSAR, FSAR) a dokumentumok tartalomjegyzékeit tekintve egységes
szerkezetet mutatnak, részleteikben azonban jelentds a kilénbség, a nemzeti sajatossagok egyértel-
mien azonosithatoak.

A étesitési engedélyezéshez az atomtorvény alapjan a 247/2011 Korm. rendelet szerinti Fiigget-
len miiszaki szakért6 kozrem(ikodése szlkséges.

Atv 13.§ (2) A nuklearis létesitmény nuklearis biztonsagara lényeges hatassal Iévé tevékenység
engedélyezése esetében a kérelmet megalapozo dokumentaciot fiiggetlen miiszaki szakértéi értékelés-
nek kell alavetni. A fliiggetlen miiszaki szakért6i értékelést a kérelmezé a hatdsagi eljarasban, az arra
vonatkoz nukleéris biztonsagi kévetelmények szerint nydjtia be az atomenergia-feliigyeleti szervhez.

Atv (3) A (2) bekezdéstdl eltérben Uj nukleéris létesitmény létesitési engedélyezési eljgrasaban
a fiiggetlen miszaki szakért6i véleményeztetés nem elbfeltétele az engedélyezési eljarasnak. Ha a
kérelmez6 nem vagy nem teljeskériien nyujt be fliggetlen szakért6i véleményt, akkor az atomenergia
feliigyeleti szerv azt hivatalbol készitteti el, amelynek kéltsége a kérelmezét terheli.

A Fuggetlen miszaki szakért6 fogalom a gépészeti témakdrben kizarolagosan a Magyar Mérnoki
Kamara szakértéit jelenti, mas szakmak esetében atfedések is lehetségesek.

Sugarvédelmi szakérté — 487/2015. (XII. 30.) Korm. Rendelet szerinti ,az ionizal6 sugarzas elleni
védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellenérzési rendszerrdl” eléirdsban szerepld
személy.

Epitésiigyi szakérté — épitészeti-miiszaki szakértd, Az Atv 18/D §-a szerinti tevékenység (az
atomtoérvény hatélya ala tartozd épitményekkel, létesitményekkel kapcsolatos épitészeti tervezdi, épi-
tészeti mlszaki ellenéri és épitész felelés miszaki vezetdi) végzéséhez szilkséges szakmagyakorlasi
alkalmassag megallapitasara és a nyilvantartasba vételre irdnyuld eljarast szabalyz6 184/2016 (VI1.13.)
korméanyrendeletnek megfelel személy.

A Létesitési engedély egyik Iényeges elvi kérdése az lizemmadd megvalasztasa. A magyar szaba-
lyozasban a Paks Il. szerzédésben rogzitett terheléskdvetés (mandverezés) nem szerepel, igy eléirasok
vagy kovetelmények sem fogalmazddnak meg. Ez valosziniileg egy kovetkezd atdolgozas feladata lesz.
A nemzetkozi gyakorlatban ismert el6irasok az angol nyelvi irodalomban — Load Following with Nuclear
Power Plants — kifejezéssel, az orosz irodalomban — BBOP-1000/1200 PEAKTOP lPW PABOTE B
MAHEBPEHHbIX PEXWM - kifejezésekkel szerepelnek. E megoldést valasztva miszaki tartalom te-
kintetében jelentds az eltérés. Sok kérdés fogalmazhatd meg, példaul a fizikai korlatok, a terhelésvalto-
zasok hatasa, az igénybevételek ciklikus valtozasa, a szekunderkori szabalyozas, a turbina alkalmas-
saga, a szabalyozd szerelvények igénybevétele, rezgések, instabil allapotok kezelése és a csétartdk
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kivitele szempontjabol. E kérdések fliggenek a leterhelések szamatdl, sebességétdl és mértékétdl, mely
a nemzeti villamos energiaellatasi stratégia egyik 1ényeges eleme.

c. Gyartasi és beszerzési engedély

Altalanos szabaly, hogy tdbb beépitendd vagy felszerelends, a beépités helyétdl, biztonsagi és
foldrengés-biztonsagi osztalyba sorolasabol, tovabba az elldtandé funkciobdl szarmaztatott egységes
kévetelményeknek megfeleld rendszerelem gyartasara vagy beszerzésére az OAH-t6I gyartasi vagy be-
szerzési tipusengedély is kérelmezhetd. A tipusengedély iranti kérelem tartalmara és hatélyara az NBSZ
1. kétetben foglaltakat kell alkalmazni. Bar miiszaki tartalmaban egyenértéki, de e megoldas mind az
engedélyes, mind a hatosag szdmara egyszer(sitheti, gyorsithatja az eljarasokat.

Az OAH éltal kiadott gyartasi engedély alapjan gyarthatok:

az 1. biztonsagi osztalyba tartoz6 rendszerelemek,

a 2. biztonsagi osztalyba tartoz6 rendszerelemek vagy nyoméstartd berendezések és csévezeté-
kek, amennyiben kereskedelmi termékként nem szerezhetbk be,

a 2. biztonsagi osztalyba tartoz6 szoftverek, valamint

a 3. biztonsagi osztalyba sorolt, OAH engedélyezési kotelezettség ala tartozd nyomastartd beren-
dezések és csévezetékek, amennyiben kereskedelmi termékként nem szerezheték be,

a 3. biztonsagi osztalyba sorolt, TAK1-2 lizemallapot kezelésére szolgal6 rendszerelemek,
Megj.: TAK1 — komplex Uzemzavar (feltételezett tobbszoros meghibédsodas) TAK2 — sulyos baleset.

* 66 oo

Az engedély hatalya alapjan a gyartasi engedély az abban rogzitett feltételek teljestlése esetén
a rendszerelem gyartasara és a telephelyre torténd beszéllitasara jogosit fel. Az engedély hatarozott
ideig hatalyos, de az nem lehet 5 évnél hosszabb és a jogszabalyi eléirasok valtozatlansaga esetén egy
alkalommal meghosszabbithaté.

Az engedély iranti kérelem tartalmi kovetelményeit az NBSZ 1. kotet rogziti; ezek a kovetkezok:

a. a rendszerelem megnevezését, biztonsagi és foldrengés-biztonsagi osztalyba sorolasat, a
rendszerelem altal ellatott biztonsagi funkcié megnevezését;

b. a rendszer megnevezését, amelyhez a rendszerelem tartozik, a beépités helyét és a rend-
szerelem feladatat az atomerdmdvi blokk, illetve a kiégett (zemanyag &tmeneti tarolaséara
szolgalé létesitmény minden tervezett lizemallapotaban;

C. a jogszabalyban és a nukleéris létesitmény Eldzetes Biztonsagi Jelentésében a rendszer-
elemre, a beépités helyére, a biztonsagi és foldrengés-biztonsagi osztalyra meghatarozott, a
gyartas soran figyelembe veendd miszaki és min6ségi kdvetelményeket;

d. a nuklearis biztonsagi kdvetelmények figyelembevételét igazold tervez6i nyilatkozatokat;

e. a rendszerelem tervezési alapjat, tervezési specifikaciojat és ezek megalapozé dokumentu-
mait;

f. méretezési informaciot;

g. mlszaki leirast, amely bemutatja a nuklearis biztonsagi kévetelményeknek megfelelé mi-
szaki megoldast, a miikdést és a legfontosabb miszaki jellemzdket;
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h. a gyartasi folyamat és gyartasi technologia leiraséat, szoftver esetén a szoftverkészitési folya-
mat, modszere és eszkozei leirasat;

i. a gyartas, szoftverkészités ellendrzési tervét, az ellendrzd szervezet megnevezését és az
ellenérzd szervezetnek a tevékenység elvégzésére vald alkalmassagat igazold dokumentu-
mokat;

j. atervezd és a gyartom( mindsitését igazolé dokumentumokat;

k. a gyartmany referenciajara vonatkozo informéaciot;

. a rendszerelem megfeleléségét igazold atadasi dokumentacio tartalmi kdvetelményeit;

m. rendszerelemre a gyartdma vagy a tervez6 altal kidolgozott, az izemeltetés feltételeire és
korlataira vonatkozé el@irasokat, tovabba az lizemeltetésével, miiszaki allapotanak fenntar-
tasaval kapcsolatos eldirasokat, kritériumokat, modszereket, programokat és azok idGbeli
ltemezését;

n. a rendszerelem karbantartdsahoz és javitasahoz szikséges, kopo és stratégiai tartalék al-
katrészek listajat; valamint

0. az eljarashoz kapcsoloddan az OAH altal kiadott engedély ligyszamat, a kérelem megala-
pozasahoz felhasznalt, az engedélyes altal korabban benyujtott dokumentacié megnevezé-
sét és ezek azonositoit.

Az OAH altal kiadott beszerzési engedély alapjan szerezhetdk be:

@ az 1. biztonsagi osztalyba tartozo, az NBSZ 3.3.1.1800. és a 3a.3.1.2200. pontokban
kivételként szerepl6 rendszerelemek;

@ a2 biztonsagi osztalyba tartozo rendszerelemek, valamint nyomastarté berendezések és
csOvezetékek; tovabba

@ a3. biztonsagi osztalyba sorolt, OAH engedélyezési kételezettség ala tartozd nyomastar-
t6 berendezések és csévezetékek.

Az engedély iranti kérelem tartalmi kovetelményeit az NBSZ 1. kétet 1.3.2.0500 rogziti, melyek a
kovetkezok:

a. a kereskedelmi termék megnevezését, biztonsagi és foldrengés-biztonsagi osztalyba soro-
lasat, a rendszerelem éltal ellatott biztonsagi funkcio megnevezését;

b. a rendszer megnevezését, amelyhez a kereskedelmi terméket be kivanjak épiteni;

c. ajogszabalyban és a nuklearis létesitmény EBJ-ben a kereskedelmi termék tervezett beépi-
tés helyére, a biztonsagi és foldrengés-biztonsagi osztalyra meghatarozott, a beszerzés so-
ran figyelembe veendd miiszaki és minéségi kbvetelményeket;

d. a rendszerelem tervezési alapjat, tervezési specifikaciéjat, és ezek megalapozé dokumentu-

mait;

e. méretezési informaciot;

f. miiszaki leirast, amely bemutatja a nuklearis biztonsagi kévetelményeknek megfelelé miisza-
ki megoldast, a miikédést és a legfontosabb miiszaki jellemzbket;

g. a ¢) pont szerinti kbvetelményeknek vald megfelelést igazold dokumentumokat, amelynek
eszkozei lehetnek:

ga) a kbvetelményeknek valo megfelelés elemzése és értékelése,

gb) az alkalmazasi referencidk adatainak elemzése és értékelése,
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gc) a gyartomi vagy fiiggetlen minéségtanusitd laboratorium altal elvégzett tipusvizsgélat do-
kumentumai,

gd) a kereskedelmi termék tervezéjének nyilatkozata, vagy

ge) a kereskedelmi termék tervezési, gyartasi dokumentacioja.

A gyartasi és beszerzési eljarasok eldirasainak egy része az NBSZ 9. kotetben talalhato.
d. Hatdsagi ellenbrzési tevékenység

Az NBSZ 1. kotet tartalmazza az OAH ellendrzési tevékenység eléirasait, melyek tobb eleme al-
talanos hatalyd, de a tartalmat tekintve a gyartasi és beszerzési tevékenység ellendrzésének részleteit
rogziti. Alapelv az, hogy az OAH ellendrzési tevékenysége raépil az engedélyes altal mikodtetett teljes
kér(, a nuklearis biztonsag szempontjabdl differencialt ellenérzési rendszerre, melyet a hatosag idékor-
lat nélkdl hajt végre.

A hatésagi ellendrzés feltételeinek a biztositdsa az engedélyes, illetve az ellen6rzés ald vont
szervezetnek kell biztositania és mindkét félnek egyuttmikoddnek kell lennie. A nukleéris |étesitmény
tervezése és létesitése sordn a szabalyzatok megneveznek kiemelt terlleteket, példaul a konfigura-
ciokezelés kovetelményeinek a betartasat, a biztonsagvédelmi rendszerek inaktiv koriimények kozotti
funkcioprobait, valamint az lzemeltet6 és karbantartd személyzet képzését.

A nukleéris létesitmény létesitésének idészakaban elbirt eseti jelentések rendje igen részletesen
szabalyozott az NBSZ 1. kotetében. Az esetet az észlelést kdvetden 8 napon bellil jelenteni kell, a ki-
vizsgalasi jelentést pedig az észlelést kdvetéen 60 napon beliil be kell nydjtani az OAH-nak. Allapothoz
rendelt jelentéseket kell benyujtani a Iétesitési életciklus szakaszban az alabbi tervezési és |étesitési
fazisokat megel6zéen 30 nappal az alabbi teriileten:

@ anuklearis biztonsag szempontjabdl fontos tervezéi, épitési, gyartasi és szerelési szerzédések
specifikacidjanak elkészitése,

a nuklearis sziget egyes épitményeinek elkezdése,

a fontosabb betonozasi munkak elkezdése,

a fovizkori berendezések beemelése,

a tisztaszerelési munkak elkezdése,

a biztonsagi kabelek fektetési munkainak elkezdése,

a biztonsagi iranyitastechnikai rendszerek szerelésének elkezdése, valamint

az egyes rendszerek lizembe helyezési munkainak elkezdése.

L 2R 2R 2K 2% 2% 2R 4

A jelentések tartalmi kovetelményeit az NBSZ 1. kotet rogziti.

NBSZ 2. kdtet — min6ségiranyitas

Az NBSZ 2. kotet a nuklearis |étesitmény iranyitasi rendszerének eldirasait tartalmazza. E megko-
zelités eltér a hagyomanyos mindségbiztositasi szemlélettdl, ennek megfeleléen a mindségbiztositasi,
mindségtanusitasi kérdések atkertltek mas NBSZ kotetekbe, példaul Uj létesitmény gyartasi, beszerzési
engedélyezéshez kapcsolodoak esetén az NBSZ 9. kdtetébe.
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A jelen szabalyzat célja a nuklearis |étesitményben olyan, az iranyitasi rendszer tervezésére, létre-
hozésara, mikdodtetésére, értékelésére és folyamatos fejlesztésére vonatkozo kdvetelmények meghata-
rozasa, amely biztonsagi, egészségugyi, kornyezetvédelmi, fizikai védelmi, mindséguigyi, tarsadalmi és
gazdasagi elemeket integral annak érdekében, hogy a biztonsagot az engedélyes minden tevékenysége
soran megfelel6 modon vegyék figyelembe. Az iranyitasi rendszer igy nem kulonallo iranyitasi rendsze-
rekben, hanem a biztonsagot, mint egységes egészet kezelve biztositja, hogy a nuklearis biztonsag ne
séruljon.

A felsd vezetBség szerepe a meghatarozd. A munkavallalékra vonatkozd szakmai kdvetelmények
és oktatas vagy egyéb intézkedések utjan gondoskodik a szikséges ismeret- és tudasszint elérésérél és
fenntartasarol, értékeli az intézkedések hatékonysagat. E feladatok kozé tartozik az, hogy a tevékeny-
ségeket a megfeleld ismeretekkel rendelkezd munkavallalok végezzék és lényeges, hogy a képzés és
oktatas alapjan tisztaban legyenek sajat tevékenységuk biztonsagi kovetkezményeivel.

Kiemelt cél, hogy a vezetés minden szintjén legyen jelen az erds biztonsagi kultura kifejlesztése és
fenntartasa, valamint a biztonsagos tervezéshez, |étesitéshez, lizembe helyezéshez, izemeltetéshez
és megszlntetéshez szilkséges szakértelem.

Az iranyitasi rendszer fontos eleme a dokumentumok készitésének és hasznélatanak szabalyo-
zasa. Elkészitésére, modositasara, fellilvizsgalatara vagy jovahagyasara kompetencidval rendelkezd
munkavallalok szaméra hozzaférést kell biztositani az 6sszes olyan informaciohoz, amely a déntések
megalapozésahoz szikséges. Biztositani kell azt, hogy a dokumentumok felhasznal6i megfelel és ér-
vényes dokumentaciot hasznéljanak és a létrejott dokumentaciok megfelelé médon térolasra és megér-
zésre keriljenek a létesitmény teljes élettartama alatt.

NBSZ 3a kotet — tervezés

A szabélyzat célja az atomerémda, mint nuklearis létesitmény és az azt alkoto, a nukledris biztonsag
szempontjabol fontos rendszerek, rendszerelemek tervezési alapelveinek és tervezési kdvetelménye-
inek meghatarozésa. Az NBSZ 3. kotete az lizemeld atomerém(ivekre fogalmaz meg tervezési alap-
elveket és tervezési kovetelményeket. Miutdn mar zemeld atomerémire vonatkozik, igy a tervezési
eléirasok alkalmazésa igen korlatozott, lényegében egy-egy biztonsagnovelési célbdl Iétesitett uj rend-
szerre, illetve az atalakitasokra korlatozodik. Az NBSZ 3a kotete szigorubb elbirasokat fogalmaz meg a
tervezésre vonatkozoan, példa erre a 3. és a 3a kétet egy-egy pontjanak az dsszehasonlitasa:

Meglévd blokkokra:

3.2.2.3400. A tervezéshez a feltételezett kezdeti események kéréb6l kiszirhetb: a) a rendszerek, rend-
szerelemek meghibasodasabol vagy emberi hibabdl bekévetkezé belsé kezdeti esemény, ha a gyakori-
saga kisebb, mint 10°° /év;

Uj blokkokra:

3a.2.2.5000. A feltételezett kezdeti események korebdl kiszirhetd: a) a rendszerek, rendszerelemek
meghibasodéasa vagy emberi hiba, vagy mindkett6 kbvetkeztében bekbvetkezd belsé kezdeti esemény,
ha a gyakorisaga kisebb, mint 10 /év.

Részleteiben itt csak az alapvetd tervezési kdvetelményeket tekintjik at. Az engedélyesnek a ter-

vezés Osszetett folyamatat szabalyoz6 iranyitasi rendszert kell miikddtetnie, amely biztositja a tervek
mindségét, 6sszhangjat és a nukledris biztonsagi kovetelmények teljesitését. A tervek megfeleléségét —
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beleértve a tervezés eszkozeit, a tervezési adatokat és eredményeket — a tervez6tél fliggetlen szervezet
altal fell kell vizsgéltatni. Az atomerdmd tervezését csak olyan tervezdészervezet végezheti, amely az
érintett tervezési szaktertletre érvényes, jogszabaly altal, ennek hianyaban az engedélyes altal meg-
hatérozott minésitéssel rendelkezik, és a tevékenység végzésére jogosult. A nuklearis biztonsag szem-
pontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezési alapjat szisztematikusan kell meghatarozni és
dokumentélni. A miszaki kovetelményeket tervezési specifikaciokban kell rogziteni.

Az lzemeltetési fazis szempontjabdl kiemelt feladat biztositani azt, hogy az engedélyes minden
olyan tervezési informacié birtokosa legyen, amely az atomer6md biztonsagos (izemeltetéséért viselt
feleldsségének fenntartasahoz szikséges. Az engedélyesnek képesnek kell lennie az atomerémdi teljes
élettartama alatt az atomerémii biztonsagat szolgald tevékenység végzésére vagy végeztetésére, a
biztonsaggal dsszefliggd dontések meghozatalara.

A biztonsagi funkciot ellatd rendszereket, rendszerelemeket Ugy kell megtervezni, hogy a bizton-
sagi funkciok a tervben megkovetelt megbizhatosaggal valosuljanak meg a teljes élettartam alatt. A
tervekben megfeleld tartalékokat kell biztositani a tervezési modszerek, eszkdzok hibaira, a gyartasi és
szerelési tirésekre, bizonytalansagokra, a feltételezett hibakra és a tervezett lizemid6 alatti dregedési
mechanizmusok altal okozott romlasi folyamatok konzervativan becsilt mértékére. A biztonsag szem-
pontjabdl fontos rendszereket, rendszerelemeket hasonld feltételek kdzott kiprobalt, bevalt konstrukcios
megoldasokat alkalmazva kell tervezni. Ettdl eltér esetben olyan technologiakat és termékeket kell
alkalmazni, amelyek alkalmazhatosagat megvizsgaltak és igazolték. Az Uj tervezési megoldasok ese-
tében kutatasokkal, tesztekkel, més alkalmazésokban szerzett tapasztalatok elemzésével biztonsagi
szempontbol igazolni kell. Az Uj megoldast tesztelni kell az Gzembe helyezés el6tt. A rendszer, rend-
szerelem mikddését — annak Gizemelése kdzben — monitorozni kell a megfeleléség végleges igazolasa
érdekében. (FOAK - First of a Kind — Prototipus)

Val6szin(iségi biztonsagi elemzésekkel kell igazolni minden tervezési alapba tartoz6 lizemzavar-
ra, hogy egy kezdeti esemény gyakorisaganak és a kezdeti esemény okozta tranziens sorén az adott
uzeméallapotokra vonatkozo elfogadasi kritériumok teljesitéséhez szlikséges barmely biztonsagi funkcio
elmaradésa valészinliségének a szorzata nem haladja meg az eléirt értéket.

A hazai szabalyozasban a biztonsagi osztalyba soroléds (ABOS) a biztonsagi funkcié elemzésén
alapul, egyéb szempontok példaul a rendszer nyomasa, térfogata, a rendszer alapanyaga nem szerepel
a besorolasnal. A besorolas szempontjai:

a. a biztonsagi funkcidé megvaldsulasa elmaradasanak kbvetkezménye,

b. a biztonséagi funkcio szandékolatlan miikbdésének kbvetkezménye,

c. a biztonsagi funkcio megvalosulasat igényl6 kezdeti események gyakorisaga,

d. a biztonsagi funkcid szerepe az ellen6rzott, vagy a biztonsagos éllapot biztositasaban.

Az elemzéseknek elsédlegesen determinisztikus modszereken kell alapulnia, kiegészitve valdszi-
nliségi modszerekkel és mérndki becsléssel.

Az atomerém( ABOS 1., 2. és 3. biztonsagi osztalya mellett alkalmazni kell az ABOS 4 (nem biz-

tonsagi osztaly) kategdriat is. Ide kell sorolni minden olyan rendszert és rendszerelemet, amelynek nincs
biztonsagi funkcidja, &s nem alapvetd konstrukcios megoldas.
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A biztonsag igazoladsanak az alapelve, hogy a tervezési alapra vonatkoz6 altalanos biztonsagi ké-
vetelmények teljestlésének bizonyitasara hasznalt tervezd és elemz6 eszkdzoket, modelleket és mo-
dellrészeket, valamint a bemen6 adatokat verifikalni és validalni kell. Az elemzési eszk6zok validaciojat
a megfeleld nemzetkdzileg elérhetd adatok — kisérleti eredmények — alapjan kell bemutatni. Az elemzési
modellek verifikacidjat az elemzést, tervezést végrehajtd személytél, munkacsoporttdl fliggetlen sze-
mélynek, munkacsoportnak is el kell végeznie. A tervezési alapba, valamint a tervezési alap kiterjeszté-
sébe tartozo 6sszes kezdeti eseményre determinisztikus biztonsagi elemzésekkel kell igazolni a vonat-
koz6 elfogadasi kritériumok teljestlését. Az atomerémii jelentette teljes kockazat meghatarozasara, a
vonatkozd kockazati célok és elfogadasi kritériumok teljestilésének igazolaséra, a terv kiegyensulyozott-
saganak, egyenszilardsaganak értékelésére, valamint a tervezési alap kiterjesztése megfeleléségének
megitélésére valoszinliségi biztonsagi elemzést kell késziteni.

Kiemelt témakorok a tervezés soran:

az alkalmazando jogszabalyok, eléirasok és szabvanyok és az ezeknek valé megfeleléség
igazolasa;

a biztonsagi elemzések elfogadasi kritériumai;

az Uzemeltetési feltételek és korlatok;

a tervezés élettartamra;

a szerkezeti anyagokkal kapcsolatos kovetelmények;

a vegyészet;

a rendszerelemek kérnyezetallésagi minésitése;

a karbantartas, felilvizsgalat, ellen6rzés;

az dregedéskezelés.

G000 o

Nyomastartd berendezések tervezésénél a kovetkezd sajatos szabalyok érvényestinek:

ABOS 1. és 2. biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek anyaga a terhelésnek megfeleld szi-
vossaggal rendelkezzen;
elényben kell részesiteni a hegesztett kotések alkalmazasat;
oldhato kotések alkalmazasa a rendszer kockazatelemzésével legyen igazolt;

a nyomastartd berendezés és csévezeték hegesztésénél telies beolvadast biztositd kotést kell
alkalmazni;
a rezgések minimalisak legyenek;

ellendrzé és mérémiiszerek a nyomas, a hdmérséklet, az izemi kdzeg kézegarama, szintje és
kémiai dsszetétele, valamint az elmozdulasok és a hermetikussag ellenérzésére;
vizsgélni kell a ridegtorés elleni védettséget azoknal a rendszerelemeknél, ahol ez szikséges.

® 66 G060 o

Kiemelt fontossagu, hogy a berendezések, csvezetékek elrendezésénél a kozos oku hibék elkerd-
|ése érdekében a redundancia, a diverzitas és a fiiggetlenség kévetelményeit figyelembe vegyék. A spe-
cifikus veszélyeztetd tényezok kozil a foldrengés esetében a telephely-specifikus biztonsagi féldrengést
az atlagos veszélyeztetettségi gorbe szerint a szabadfelszini valaszspektrummal kell figyelembe venni.
A kezdeti események vizsgalatanak részeként azonositani kell azokat a speciélis, belsé veszélyeztetd
tényezdket, mint példaul az elarasztas, iz, robbanas, nagy energiaju csétorés, amelyek bekovetkezése
biztonsagi vagy az izolalé gat funkcioteljesitését befolyasolhatja. Ehhez kapcsoloddan a tervezésnél
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a tlizvédelem, a leszerelés, az emberi tényezé, a sugarvédelem és a balesetelharitas szempontjait is
figyelembe kell venni.

NBSZ 9. kotet - létesitési el6irasok

Az NBSZ 9. kotetet, mint amit mar korabban jeleztiik t6bb kiadott kotethez kapcsolddik, azokat
mintegy kiegésziti. Az iranyitasi rendszer kovetelményei az NBSZ 2. ktethez kapcsolodnak és a léte-
sitési folyamat specidlis elSirasait tartalmazzak, igy eléirasokat fogalmaz meg a létesitési folyamatra,
beleértve a munka- és hatérid6-tervezést, a beszerzést és a beszallitok ellenérzését is.

A beszallitok alkalmazasaval és felligyeletével szemben tamasztott kovetelmények igen részlete-
sek. Tartalmazzak a kivalasztasara meghatarozott kritériumrendszert, a beszallitd korabbi termékének
gyartasa, beszerzése és lizemeltetése soran sszegylilt dokumentacié atvizsgalasat, a képességek, a
mindségiranyitasi rendszerének értékelését, a tanusitasokat, a beszallitd mindségiranyitasi dokumenta-
ciojanak objektiv értékelését. Az engedélyesnek ki kell dolgoznia a beszallitokkal torténd egylttmiikodés
szabalyait. A beszallitd nukleéris biztonsagot érintd tevékenységet csak az engedélyes jovahagyasaval,
folyamatos és kompetens fellgyelet mellett végezhet.

A tervezés mindségbiztositasanak részét képezik a tervek honositasanak elGirésai, hiszen az
atomerémavi blokk létesitése soran alkalmazott engedélyezési- és |étesitési dokumentacionak ki kell
elégiteniik a magyar jogszabalyokban meghatarozott kovetelményeket.

Akotet pontositja a szabvanyok hasznélatanak szabalyait. Az altalanos gyakorlattél eltéréen atom-
erémi-létesitésekor a szabvanyok alkalmazésa kotelez6 (Atv 16§(6)). Ennek megfeleléen a rendszerek
és rendszerelemek tervezését, gyartasat, épitését, szerelését, tesztelését és vizsgalatat az altaluk el-
latando biztonsagi funkcioknak megfelelé szabvanyok eldirasai szerint kell végezni. A tervezési kézi-
kényvnek tartalmaznia kell a tervezés, telephely-értékelés, -létesités, izembe helyezés és lzemeltetés
soran alkalmazandé szabvanyok és mas miiszaki szabalyzatok karbantartott jegyzékét. Lényeges, hogy
amennyiben az engedélyes nem az Utmutatoban foglalt ajanlasok szerint jar el az alkalmazni kivant
szabvanyokat pontosan azonositani kell, igy kilonosen a kiadas éve, verzio, kiegészités, vagy melléklet
megjelolésével, valamint értékelni kell alkalmazhatdsagukat, pontossagukat és elégségességiket. Ha
szikséges ki kell egésziteni, valamint biztositani kell az alkalmazott szabvanyok koherenciajat az egész
terven bellil, de kildndsen az azonos rendszerelemre vagy azonos tevékenységre vonatkoz6 szabva-
nyok keveredésének elkertlése érdekében.

Az NBSZ 9. kétet tobb pontja mutat ra a tervezési specifikaciora, mint alapdokumentumra, mely a
rendszerekre és berendezésekre vonatkozo6 informaciok dsszességet kell, hogy tartalmazza. Az infor-
méciok tartalma és minésége is meghatérozd, hiszen ez végigkiséri az erémlivet a teljes életciklus alatt,
és igy tébb Uzemeltetd generéacio fog talalkozni vele.

Az NBSZ 9. kotet 6nallo gyartasi kdvetelmények fejezete kapcsolddik az NBSZ 1. kdtetben eldirt
gyartasi engedélyezési eljarashoz. Itt jelennek meg a gyartast végz0 beszallitoval kapcsolatos gyartast
megel6z0 feltételek (tanusitasok, oktatasok, vizsgaztatasok, tervezési, miszaki specifikaciok és rajzok
stb.) Egyértelm(i a szabalyzat: a gyartast eljarasi utasitds és munkautasitas alapjan kell végezni minden,
a gyartott termék mindségét befolyasold kdvetkezd tevékenységre:

a) a gyartashoz szlikséges termékek beszerzésére,
b) a gyartasi folyamatok, ezen belil kiléndsen a korlatozottan javithaté folyamatokra,
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C) hegesztés esetén:

ca) hegesztett szerkezetek gyartéinak mindsitésére,

cb) a személyzet, kilondsen hegesztésiranyitok, hegesztok, anyagvizsgalok mindsitésére,

cc) az alap- és hegesztéanyagokra, illetve azok tanusitasara,

cd) a hegesztd berendezések megfelelé allapotara,

ce) a hegesztés-technoldgiak és hegesztési utasitasok mindsitésére,

cf) a technoldgiavizsgélatok és azok dokumentélaséara,

cg) a munkaprébak megfeleléségére, valamint

ch) az alkalmazott hegesztési technoldgiai utasitas megfeleléségére, ezen belll:

cha) alkalmazott varratalakra,

chb) ideiglenes rogzitd elemek alkalmazasara,

chc) megengedett éleltolodasra,

chd) hegesztés el6tti, hegesztés kdzbeni és hegesztés utani ellenrzésekre, che) elémelegitésre
és hokezelésre,

chf) javitasok feltételeire, és

chg) a nyilvantartasi és atadasi dokumentacio kdvetelményeire,

d) a gyartasi folyamatokra, kiildndsen a képlékeny alakitasra, hékezelésre, forgacsolasra, illetve
ezen bell:

da) a gyartasi folyamatok ellendrzésére,

db) a végellenbrzésre és vizsgalatra,

dc) a kezelésre,

dd) a csomagolasra,

de) az atmeneti és tartds tarolas kdvetelményeire, és

df) a dokumentélasra, hékezelésnél a hémérséklet-id6 diagramra,

e) a végellenbrzésre és vizsgalatara,

f) a kezelésre,

g) a csomagolasra,

h) az 4tmeneti és tartds tarolas kovetelményeire és

i) a széllitasra.

A gyartasi eléirasok mellett a megfelelést igazolo vizsgalatok is megjelennek. A nuklearis ipar egyik
Iényeges eléirasa az, hogy a roncsolasmentes vizsgalatok hatékony elvégzéséhez el kell végezni a
rendszerek és rendszerelemek lUzembe helyezés el6tti allapotanak rogzitését, és biztositani kell az
id6szakos vizsgélati eredmények ezekkel torténd dsszevethetéségét. A rendszerek és rendszerelemek
roncsolasmentes anyagvizsgalati rendszereit mindsiteni kell, amelyekkel igazolhatd, hogy a vizsgald
rendszer — a vizsgalo berendezés, a vizsgalati technoldgia és a vizsgalo személyzet — képes a kdve-
telményeknek valo megfelelésre valos vizsgalati korulmények kozott. A modszertan részleteit az ENIQ
szervezet altal kiadott dokumentumok tartalmazzak.
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Az atvételi ellenbrzést jovahagyott ellendrzési terv alapjan kell végezni. A harom kdzremikodd
szervezet:

€ agyartonak a gyartasban nem részt vevd mindségellendrzési szervezete;
€ agyartotol és az engedélyestdl fliggetlen, jogszabaly szerint feljogositott ellenérzd szervezet;
€  ahatosag.

A nuklearis biztonsagi hatésagi engedélyezési eljaras ala tartozéd nyomastartd berendezések gyar-
taskozi, végatvételi és az elsé lizembevételt megel6z6 helyszini vizsgalatat az engedélyestdl fuggetlen,
jogszabaly szerint feljogositott ellendérzd szervezetnek kell végeznie. A hatdsagi ellen6rzés terjedelmét
és feltételeit a nuklearis biztonsagi hatosag a gyartasi engedélyben hatarozza meg.

A gépészet mellett e kotet tartalmazza az épitési-szerelési kdvetelményeket, tobbek kdzott a do-
kumentacios, az épitési-szerelési feltételeket és az épités-szerelés kozbeni ellendrzés elbirasait is. It
jelennek meg az épitmények és épiletszerkezetek létesitésének specialis kdvetelményei, melyek kozill
a legfontosabbak:

az épitési organizacios terv;

az épuletszerkezetek alapozasanak és kivitelezésének kiviteli és minéségellendrzési terve;
az eltakarasra kerUl6 éplletszerkezetek ellendrzésének és dokumentalasanak szabalyai;

a liftek és teheremeld szerkezetek létesitésének és atadasanak kovetelménye;

az épitési munkak atvételének szabalya;

a konténment Iépésrdl-lépésre tipusu épités-szerelési-hegesztési-ellenérzési dokumentalasi
kévetelménye.

L 2K 2R 2K 2R 2R 2

E kotet tartalmazza kell6 részletességgel a gépészeti technoldgiai rendszerek és rendszerelemek
szerelésének, épitészeti tevékenységeknek, illetve a villamos- és iranyitastechnikai szerelési munkak
specialis kovetelményeit.

Az izembe helyezés legfontosabb elbirasa a folyamat két szakaszra bontésa. Az els6 szakasz a
nuklearis fiitbelemkotegek berakasat megelézd inaktiv szakasz, a mésodik a fiitbelemkotegek beraka-
sat kovet6 nuklearis szakasz. A telephelyen val6 tartozkodés altalanos és sajatos feltételei [ényegesen
eltérnek a két szakaszban.

Az atomerém(ivi létesités altalanos tapasztalata az, hogy a tervezettnél lényegesen hosszabb idd
szikséges, mind az el6készités, mind a kivitelezési feladatok végrehajtasahoz. Emiatt kiemelt jelent6-
ségli a kezelési, raktarozasi és allagmegovasi kdvetelmények betartasa.

2.2.5. A nyomastartd berendezések és csbvezetékek hatosagi feliigyelete

Az atomerémiivek hatosagi felligyelete a korabbi, hagyomanyos erémiivi tapasztalatok alapjan jott
létre. A szabdlyozas a nyomasfunkcié megtartasat tartotta alapnak. A biztonsag alapelve az volt, hogy
amennyiben a nyomas az adott hataron belilli, a rendszer izemeltetése biztonségos. A hatarértékeket
nyoméshatarolé rendszerekkel (biztonsagi szelepekkel) ellenérizték és amennyiben ezt meghalado nyo-
més keletkezett a rendszerben, maganak a berendezésnek a védelme érdekében a kdzeg kivezetésével
a nyomas értékét visszacsokkentették, igy biztositva a tervezésnél feltételezett allapotot. E szemlélet
ma méar nem alkalmazhat6 alapként, hiszen az aktivitas kijutasat — a lakossag védelmét — célz6 megol-
dasok ettél jelentdsen eltérd elvarasokat fogalmaznak meg.
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A korszer(i szabalyozas elve a mélységben tagolt védelem elvének alkalmazasa. Egymastdl flig-
getlen védelmi szintekkel kell biztositani, hogy a lehetséges meghibasodasok, a normal tzemtdl vald
eltérések észlelhetdk, ellensulyozhatdk és kezelhetdk legyenek. A tervezés soran tobbszords fizikai ga-
takat kell alkalmazni a radioaktiv anyagok kdrnyezetbe torténd ellenérizetlen kikerilésének megakada-
lyozasara. Az elv alkalmazasa érdekében az alabbi négy fizikai gatat kell megkulonbdztetni: a) az uzem-
anyag-matrix; b) a flitdelem burkolata; c) a reaktor primer korének hatara; d) a konténment rendszer
(az elsé kettd nem targya ezen oktatasi anyagnak). A gatak védelmét biztositani kell aktiv vagy passziv
tervezési megoldasokkal a védelem valamely szintjének sérlilése esetén is.

A mai fogalommal élve az integritas a rendszerek tzemeltetésének az alapelve; ennek megfelel6
elvarasokat, szabalyokat fogalmaznak meg a étesitéskori eldirdsok. Két példa e kérdésre:

€  Akordbbi nyoméastartd edény és csdvezetéki elirasok egyik fontos eleme volt a nyomasprba
végrehajtasa. Az izemi nyomésnél magasabb értéken végrehajtott probak (&ltalanos terminold-
gia szerint szilardsagi nyomasprdobak) mintegy garanciat adtak az alacsonyabb izemi nyomason
valé sokéves Uzemeltetés biztonsagahoz. A korszer(i szabalyozast ma a nyomasproba-értékek
csokkentése és a probaidészakok ndvelése jellemzi. A hangsuly az lizemi nyomason, vagy ah-
hoz igen kdzeli tulnyoméason végrehajtott tdmadrségvizsgalatra kerdl. Ugyanakkor lényeges, hogy
a probanyomas-értékek csokkentésével egyidében a roncsolasmentes vizsgalatokat igen gyors
fejlédés jellemzi és a megbizhatdsaguk is jelentésen javult, mely folyamatot a vizsgald rendszerek
mindsitésével igazoljak.

€ Amasik példa a torés elétti szivargas elvének az alkalmazasa. Az atomerémii nagy energiaju cs6-
vezetékeinek (févizkor és fégézvezeték) a konténmenten beliili szakaszainal alkalmazott elvrend-
szer egy lehetséges szivargas gyors és pontos detektalasara koncentrél, kiemelten elemezve az
anyagmegvalasztast és az alkalmazott szilardsagi ellen6rzé szamitdsok modszertanat is. Az al-

kalmazhatdsag sok Uj szempont figyelembevételét teszi sziikségessé mind a tervezési, mind az
Uzemeltetési fazisban.

A nyomastartd edények (berendezések és csévezetékek) hatésagi szabalyozasa igen dsszetett.
A 2.2.4. alfejezetben leirt szabalyok, eljarasok és kovetelmények érvényesek rajuk. Ugyanakkor méas
szabalyzati részek ezeket kiegészitik, pontositjak. Eltérések:

a) Az NBSZ 1. kotet alapjan a nuklearis biztonsagi hatosag altal kiadott Gzemeltetési engedély szik-
séges az ABOS 1., 2. és 3. biztonsagi osztalyba sorolt, a nukleéris biztonsagi hatésagi engedélyezési
kételezettség ala tartoz6 nyoméstartd berendezések és csévezetékek lzemeltetéséhez. Az enge-
dély a nyomastarto berendezés sikeres, az engedélyestél fliggetlen, jogszabaly szerint feljogositott
ellendrzd szervezet altal elvégzett, az elsé tizembe helyezést megel6zd helyszini ellendrzését kove-
téen a berendezés funkcio-, illetve lizembe helyezési probaira kidolgozott programok elvégzésére és
azok sikeres végrehajtasa utan a rendszerelem Uzemeltetésére jogosit fel. Elére meg kell hatarozni
az id6szakos vizsgalatok rendjét annak érdekében, hogy a nyomastartd berendezéssel kapcsolatos
minden vérhaté vagy feltételezhetd, annak Gzemmenetére jellemzé meghibasodasi jelenség olyan
idépontban észlelhetd legyen, amikor az a nyomastartd berendezés biztonsagéat és épségét még nem
veszélyezteti.

b) Az NBSZ 1. kétete szerint a rendelet hatalya ala tartozé nyomastartd berendezésekre és cséveze-

tékekre az NBSZ-ben a rendszerekre, rendszerelemekre, eléirt altalanos engedélyezési és ellenérzé-
si, valamint mlszaki kdvetelményeket az ebben a pontban meghatérozott eltérésekkel kell alkalmazni.
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Nem tartozik nuklearis biztonsagi hatdsagi engedélyezési eljaras ala a nuklearis biztonsagi hatosé-
gi feliigyelet ala tartoz6 nyomastart6 berendezése és csévezetéke, ha az:

a) 2. vagy 3. biztonségi osztalyba sorolt, NA<50 mm-es csévezeték;
b) 3. biztonséagi osztalyba sorolt, NNY<20 bar nyomasu csbvezeték; vagy
c) 2. vagy 3. biztonsagi osztalyba sorolt, 100 dm3-nél kisebb térfogatu edény.

A nukleéris biztonsagi hatosagi eljarasok kozvetett modon feliigyelik ezt a terlletet is, tehat az
engedélyesnek az engedélyezési eljaras ald nem tartozd nyomastarté berendezéseket és csévezeté-
keket, gyartasukat vagy beszerzésiket megel6z6en a nukleéris biztonsagi hatésagnak be kell jelenteni.
E tevékenységet az atomerdmdiivi gyakorlatban sokszor ,sajat hataskor(i engedélyezés’nek nevezik.
Lényeges, hogy a nuklearis biztonsagi hatésag a nukleéris biztonsagi hatdsagi engedélyezési eljaras
ala nem tartozé nyoméstartd berendezések és csvezetékek létesitésének 6sszes korilményét ellen-
6rizheti, és a szlkséges biztonsagi intézkedések betartasara kotelezheti az engedélyest.

Az NBSZ 9. kotet a nyomastartd berendezések 1étesitésnek legfontosabb szabalyat ismétli:

A nukleéris biztonsagi hatdsagi engedélyezési eljaras ala tartozd nyomastartd berendezések gyar-
taskozi, végatvételi és az elsé lizembevételt megeléz6 helyszini vizsgélatat az engedélyestél fliggetlen,
Jjogszabaly szerint feljogositott ellenérzé szervezetnek kell végeznie.

2.2.6. A hatosagi utmutatok rendszere

A jogszabalyi kovetelmények tartalmukban, formajukban és az érvényesités modjaban orszagon-
ként eltéréek. A hazai szabalyzati rendszer egyik fontos eleme a hatosagi utmutatok rendszere. A sza-
balyzatokban el6irtak teljesitésének modjat az atomenergia alkalmazdival egyeztetett madon, vilagos és
egyértelmd ajanlasokat tartalmazé Utmutatékban adja ki a hatosag és biztositja, hogy azok a tarsadalom
minden tagja szdmara hozzaférhetbek legyenek. Az érvényes Utmutatok az OAH honlapjarol (www.oah.
hu) tolthetdk le.

Az utmutatokat betlikkel s sorszamokkal azonositjék. E szerint

@ Ajeliiek - Uzemeld atomerémiire vonatkozé Gtmutatok
@ Fjelliek - Kiégett fiitGelem tarolora vonatkozo Gtmutatok
@ Kjelliek — Kutatoreaktorokra vonatkozé Utmutatok

@ N jeliiek — Uj atomerdmiire vonatkozo tmutatok

(A jelkombinaciok is hasznéalatosak pld: AKFN 4.23 Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat tartalma
nukledris létesitmények esetében.)

A korabbiakban részleteztiik, hogy a nuklearis biztonsagi kdvetelmények és rendelkezések betar-
tasa mindazok szamara kotelez6, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi feliigyelet
alatt allnak, valamint e térvényben eldirt hatdsagi engedélyhez kotott tevékenységet folytatnak, ilyen
tevékenységben kozremikodnek, vagy ilyen tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujta-
nak be. Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat fogalmaz meg, amelyeket
utmutatok forméajaban ad ki. Az Utmutato az engedélyesek dnkéntes alavetésével érvényesiil, nem tar-
talmaz altalanosan kotelezé érvényli normakat. Az tmutaté nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek.
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A 118/2011 Korm. rendelet alapjan, ha a kérelmez0 a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd engedély iranti
kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti el6, tovabba, ha az engedélyes a nukleéris bizton-
saggal 6sszefliggd tevékenységét az Utmutatdkban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a vélasztott
maodszert a nukledris biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolaséra alkalmasnak tekinti, és az
alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazésa esetén az OAH az alkalmazott méd-
szer helyességét, megfeleléségét és teljeskorliségét részleteiben vizsgalja, ami hosszabb lgyintézési
id6vel, kiilsé szakérté igénybevételével és tovabbi kdltségekkel jarhat. Ha az engedélyes altal valasztott
maodszer eltér az utmutato altal ajanlottol, akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a vélasz-
tott modszer legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az OAH a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd utmutatok mellett mas terileteken is ad ki Utmu-
tatokat, példaul a Nukleéris létesitmények védettségi felligyelete targyban FV jellel, a sugarvédelem
teriletén SV jellel.

Megjegyezzilk, hogy tébb orszagban a ,Guide” kifejezéssel kiadott dokumentumok alkalmazésa
kotelezd. Erre példa a finn Nukleéris Hatdsag (STUK) altal kiadott YVL jell Guide-ok.

AVA
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3.| AZATOMEROMUVIIRANYITASI RENDSZER NEHANY SAJATOSSAGA

3.1. BEVEZETES

A fejezet célja egy atfogd ismeretanyag atadasa az Uj atomerémiivi blokkok létesitési tevékeny-
ségében résztvevék szamara az iranyitasi rendszerrel 6sszefiiggd kérdések kapcsan. Ennek bazisan
betekintést ad:

€ amindséglgyi rendszerek, fejl6dési folyamataba és az egyes fazisok jellemzéibe, kitérve a nuklea-
ris minGséglgy sajatossagaira;

az Uj atomerémivi blokkok létesitésére vonatkozd minéségugyi rendszer felépitésébe;

a létesitésben részt vevd szereplék korére (Engedélyes, Févallalkozd, Szakértok);

a biztonsagi kultura szerepére az Uj atomerém-létesitése és lizemeltetése sorén;

a konfiguraciokezelés szerepére az Uj atomerémii-létesitése és lizemeltetése soran.

L 2R 2R 2K 2

Tekintettel arra, hogy a résztvevok kore és elGismerete is széles tartomanyban mozog, az anyag
az altalanos ismeretek atadasara készlilt, de nem mellézi a szakmai pontossagot sem. Legfébb célja
ravilagitani arra, hogy az iranyitasi (minéségiranyitasi) szempontok ismerete, valamint el6térben tartasa
miért Iényeges az atomerémi minden életciklus-szakaszaban.

3.2. MINOSEGUGYI RENDSZEREK FEJLODESE

A min8ség Ugyével valo foglalkozas gyakorlatilag minden tarsadalmi rendszerben szerves része a
termelési és a vallalatiranyitasi megoldasoknak, a mindségtigyi tevékenységek fokusza azonban folya-
matosan valtozik [1, 2].

A20. szazad elején a tomegtermelés elterjedésével a minéségellenérzés és a mindségszabalyo-
zas kapott lendliletet, majd a minéségbiztositasra, késébb pedig a mindségiranyitasra helyez6dott
at a hangsuly. A szazad masodik felében a japan vallalatok sikereinek megértése, valamint a kornyezeti
és tarsadalmi problémak megoldasa keriiltek a figyelem kdzéppontjaba, amit a minéséglgy atfogdan
a kivaldsag fogalomkorével kezelt. A minéség fogalma is folyamatosan fejlédétt, a kutatok kilénbozd
aspektusokbdl vizsgalva finomitottak tartalmat. K6zds elem a meghatarozasokban a megfelelés igénye,
kiilénbség annak fokaban, tovabbi viszonyitasi alapjaban volt és van.

Amindségszemiéletet a szervezet vevokkel és szilkségletekkel kapcsolatos tevékenységeinek pro-
aktiv kezeléseként értelmezheté. Az izleti sikert alapvetéen meghatarozza, hogy sikertl-e egyértelmiien
meghatarozni a partnerek (vevok) korét, megérteni szlikségleteiket (elvarasaikat, igényeiket), majd ezt
szem el6tt tartva felhasznalni a rendelkezésre all6 eréforrasokat.

Napjaink minéségfelfogasa hosszu fejlédési folyamat eredménye. A mindség fogalmanak kilon-
boz0 értelmezései kozll talan az a megkdzelités a legreprezentativabb, amely szerint a mindség az
nem luxust, hanem egyszerlien a kovetelményeknek valé megfelelést jelent. Ezt a megkdzelitést
alkalmazva:

€ amindség értelmezhetd termékekre (szolgaltatasokra), folyamatokra (tevékenységekre), tovabba
szervezetekre és személyekre egyarant,
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€ mérhetdvé, értékelhetévé teszi a mindséget hétkdznapi értelmezésben, de nem zarja ki annak
szubjektiv oldalat,

@ Iehet6ség van a mindség szélesebb korii értelmezésére, annak fiiggvényében, hogy a kdvetelmé-
nyeket” mibdl vezeti le az alkalmazo.

3.2.1. Az iranyitasi rendszer fejlédése

Az ipari forradalmak koraig, kilondsen a céhes iparszervezddés keretei kdzott a mindség fogalma
osszefonddott a személyekkel. A céhmester atfogdan ismerte szakmajat, de gazdasagi, szervezési és
marketing tertileten is remekelnie kellett az izlet sikerességének érdekében. A termék megfelelésé-
ge és ezzel a vevd elégedettsége a mester ratermettségén és képességein mult. Ugyanakkor a vevd
kdzvetlenll egyeztetni tudta elvarasait és a lehetdségeket, aktiv részese volt a termelési-szolgaltatasi
folyamatnak, tovabba egyértelm(i (és egyszemélyi) volt a felelésség a vevd elégedettségéért még akkor
is, ha a mester legényeket, segédeket alkalmazott. A céhmester nemcsak a vevék, a piac felé tartozott
felelésséggel, hiszen nem megfelelé munka esetén teljes kirekesztés vart ra.

A manufakturalis, majd a gyaripari szervez6dés, a munkamegosztas és specializacié6 magasabb
foka a korabbi egyértelmii felel6sségi viszonyokat bonyolultabbé tette. A tomegtermelés felé haladva
a vevb és a termék (gyartas) egyre inkabb ,elszakadt” egymastol. A gazdasagos mikédés igénye a
szakemberekrdl a betanitott munkara, szabalyozott munkafolyamatokra helyezte at a hangsulyt, a mi-
ndségért vallalt személyes felelésség korabbi formaja elveszett. A 20. szazad elejére kettds kihivas allt
a vallalatiranyitas el6tt a gazdasagos miikodés fenntartasahoz, amelyek ma is érvényesek:

@ csokkenteni a kéltségeket, amit eleinte a selejt visszaszoritasaval és a ,jobb” munkaidé-kihaszna-
lassal képzeltek el,
@ ndvelni a bevételeket, ami a vevéknek tetszd termékek eldallitasat jelentette.

A 20. szazadtdl kialakult az a gondolkodasmaod, ami szerint a mindséget tervezni kell, az egész folyama-
tot (gyartasi, vagy szolgaltatasi) pedig ellendrizni és folyamatosan fejleszteni, melyhez harom iranyitasi
folyamat nélkiilozhetetlen a mindségiranyitas szempontjabol:

€ amindség tervezése (vevo és igényeinek azonositasa, illetve annak megfelelé megoldas kidol-
gozasa),

€ amindség fejlesztése (technoldgiai fejlesztés és optimalizalas),

€ amindség ellendrzése (visszamérés).

Afolyamatos fejlédés bazisan a minéséggel kapcsolatos vallalati tevékenységek — leegyszer(sitve
— harom 6 fogalom, illetve fejlédési szakasz koré csoportosithatok:

€ Mindségellendrzés (Quality Control): Valamely termék, vagy szolgaltatas egy vagy t6bb jellem-
z6jének mérése, vizsgalata és az eredmény dsszehasonlitdsa az el6irt kdvetelményekkel az eld-
irasoknak valé megfeleléség meghatarozasa céljabdl. Lehetséges madjai:

< végtermék ellendrzése,
<& gyartaskodzi ellendrzés, vagy
<& gyartas feltételeinek ellendrzése.
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Lényegében minden esetben egy utdlagos dologrél van sz6, a kdvetelmények teljesitésének visz-
szaellenbrzése méréssel, vagy akar csak szemrevételezéssel. A végtermék ellendrzése az utolsd
megallitasi pontot jelenti a vevd el6tt, ahol még felfedezhetjik a hibékat. Gyartaskozi ellenbrzéssel
ezek el6bb észlelhetdk, de akkor is az elvégzett munka ellendrzésérél van szd. A bemend feltéte-
lek (pl. alapanyagok megfelelé mindsége) ellenérzése még a gyartds megkezdése el6tt torténik,
a lényegen azonban ez nem véltoztat. Ha hibas az alapanyag és kisz(irjuk, akkor nem koltink ra
tébbet (nem kezdjlk el az adott alapanyaggal a folyamatot), de énmagéaban ez még nem akadéa-
lyozza meg, hogy a hiba ne forduljon el6 tobbé.

€ Mindségbiztositas (Quality Assurance): Mindazok a tervezett és rendszeres intézkedések, ame-
lyek szlikségesek ahhoz, hogy a termék vagy a szolgaltatas a megadott mindségi kdvetelménye-
ket kielégitse. Lényege, hogy a miikddés (gyartas, termelés) feltételei megfeleléen rendelkezésre
allianak. A min@ségbiztositas feladata, hogy j6 alapanyag és megbizhaté beszallitok, megfeleld
szerszam, munkautasitasok és emberi eréforrasok alljanak rendelkezésre. A mingségbiztositas
stratégiai és operativ, szervezési és végrehajtasi feladatokat egyarant feldlel.

@ Mindségiranyitas (Quality Management): Az altalanos vezetesi tevekenységnek az a része, amely
a mingségpolitikat meghatarozza és megvaldsitja. Atfogd minéségpolitika koré épitve, a vallalatra
kiterjedden kezeli a minéség kérdését.

A minéségiranyitas tehat a mindség véllalati (szervezeti) aspektusat foglalja dssze. A minéségira-
nyitas atfogo fogalom, fontos megjegyezni, hogy nem lehet ,dobozos” megoldast adni ré. Példaul az ISO
9001-szabvany feladata, hogy keretet adjon a minéségiranyitdshoz, azonban Iényegében ,csak” alapot
ad a testreszabott megoldés kialakitdsahoz. Ennek oka, hogy minden vallalat mikddése més, igy més-
mas eszkdztérat igényel a sikeres mindségiranyitas.

Fogalmilag a mindségiigy, minéségiranyitas, minéségmenedzsment fogalmak hasznalatosak,
kvazi szinonimaként és a fentiek bazisan fontos, hogy a minéségiranyitast megkulénbdztessik a miné-
ségellendrzéstél és mindségbiztositéastol!

Meg kell még emliteni a TQM (Teljeskorli Min6ségmenedzsment) fogalmat is. A BS 4778-szabvany
alapjan ,az 6sszes olyan tevékenységet feldlel6 vezetési filozofia, amelyek segitségével az ligyfelek,
a kozdsség igényeit és elvaréasait, valamint a szervezet célkitlizéseit a lehet6 leghatékonyabb és kolt-
Ségkimélé modon ki lehet elégiteni gy, hogy végsbkig kihasznaljuk azt a lehet6séget, amely az 6sszes
alkalmazottnak a folyamatos jobbitasra iranyuld térekvésében rejlik.”

A leirtakat mutatja 6sszefoglaléan a 11. abra.
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11. dbra. A minéségiigy fejlodése
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Fuggetlendl attol, hogy milyen tevékenységet folytatunk (igy példaul a nukleéris iparban is), a mi-
ndség alapgondolata és célja azonos. Kikristalyosodott nyolc olyan alapelv, amelyek meghatérozzak a
minéségi gondolkodast. Ezeket az alapelveket kell alkalmazni a TQM szerint éppugy, mint az iranyitasi

szabvanyok hasznélatanal:

1. Vevékozpontusag: a szervezetek veviiktdl (Ugyfeleiktdl) fliggenek, ezért minden szervezet-
nek meg kell értenie a vevok jelenlegi és jovobeni szikségleteit, ki kell elégitenie a vevok
kévetelményeit, és arra kell trekednie, hogy felliimulja a vevék elvarasait.

2. Vezéregyéniségek/vezetés: a vezéregyéniségek, a vezetés hatdrozza meg a szervezet
céljait és iranyultsagat; az 6 feladatuk kialakitani és megtartani azt az intern kdrnyezetet,
amelyben az alkalmazottak teljes mértékben bekapcsolddhatnak a szervezet céljainak tel-

jesitésébe.

3. A dolgozdk bevonasa: a dolgozok jelentik a szervezet alapjat minden szinten, az 6 teljes
korli bevonasuk teszi lehetvé, hogy képességeiket a szervezet szolgalataban és javara

hasznositsak.

4. Folyamatkozpontusag: a kivant eredmény leghatékonyabban akkor érhetd el, ha a tevé-
kenységeket és a vellik dsszefliggd forrdsokat folyamatként iranyitjak.

5. Rendszerszemlélet az iranyitasban: az egymassal kolcsdndsen 0sszefliggd folyamatok
rendszerként torténd identifikacioja, felfogésa és iranyitasa hozzajérul a szervezet hatékony-
saganak emeléséhez céljai elérése soran.
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6. Folyamatos fejlesztés: minden szervezet allandd jellegii célkitizése kell hogy legyen a
teljesitményének folyamatos javitasa, fejlesztése.

7. Tényekkel alatamasztott dontések: hatékony dontések mindig az adatok és informéaciok
elemzése alapjan szlletnek.

8. Kolcsonosen elényds kapcsolatok a szallitokkal: a szervezet és szallitoi kélcsondsen
fuggenek egymastdl, igy a koztlk kialakitott kdlcsondsen elényds kapcsolat mindkett6jiik
értékteremtd képességét megsokszorozza.

3.2.2. Az iranyitasi rendszer szabvanyainak fejlédése

Az 1SO 9000 szabvanysorozat a Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet (International Organization
for Standardization, ISO) eredménye. A genfi székhely(i ISO a vildg gyakorlatilag valamennyi iparosodott
allamat magaban foglalja. A szervezet feladata olyan ipari szabvanyok kidolgozasa, amelyek megkony-
nyitik a nemzetkozi kereskedelmet.

Az ISO 9000-es szabvanyok nem termékszabvanyok (azok kiilén szabvanyokban szerepelnek),
hanem iranyitasirendszer-szabvanyok. Masképpen megkdzelitve nem termékekre, vagy szolgaltata-
sokra vonatkozik, hanem az ezeket |étrehoz folyamatra és szervezeti hattérre.

Ennek az altaldnos célnak az elérése érdekében a szabvanyok a lehetd legnagyobb mértékben
tartézkodnak konkrét modszerek, eljarasok és technikak megadasatdl. Az alapelveket, célokat és szan-
dékokat hangsulyozzak, amelyek egyetlen célra dsszpontositanak: a vevé elvardsainak és igényeinek
teljesitéseére.

Egy jol megtervezett, jol bevezetett és gondosan iranyitott, ISO 9001 alapjan kiépitett minGségira-
nyitasi rendszer garantélja a bizalmat arra nézve, hogy a folyamat kimenete (eredménye) meg fog felelni
a vevd elvarasainak és igényeinek. Harom férum szamara kivanja ezt a bizalmat biztositani:

® kozvetleniil a vevének,
@ Kozvetett modon (harmadik fiiggetlen fél altal torténd tanusitassal) a vevének,
@  acégvezetés és személyzet szamara.

Céljait az 1ISO 9000 csalad ugy éri el, hogy minden, mindséget befolyasold izleti tevékenységtél
elvarja egy haromrészes, soha véget nem érd ciklus — tervezés, ellenérzés és dokumentalas — megva-
l6sitasat:
€ Amindséget befolyasold tevékenységeket tervezni kell annak érdekében, hogy a célok, jogositva-

nyok és a feleldsség kdre meghatarozott és érthet6 legyen.
€ AminGséget befolyasold tevékenységeket ellendrizni kell annak érdekében, hogy a specidlis el-

varasok (minden szinten) teljesiiljenek, a problémakat megel6zzik és elharitsuk, és a helyesbitd
akciok tervezhetok és kivitelezhetdk legyenek.
€® Amindséget befolyasold tevékenységeket dokumentalni kell, hogy biztositsuk a minéségi célok és

modszerek megértését, zokkendmentes egyittmikddést a szervezeten belill, visszacsatolast a

tervezési fazisba, és objektiv bizonyitékul a minéségiigyi rendszer teljesitményére azoknak, akik

ezt igénylik (vevok, figgetlen tanusitok).
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Az ISO 9000 szabvanycsaladnak négy kdzponti tagja van. Ezek szamozésa 2000 6ta konzekvens,
a szabvanyalkotok pedig elétte is torekedtek arra, hogy a valtozasokat azonos szam alatt tudjak megje-
leniteni. Az aktudlis valtozatot a kiadas éve jelzi, a szabvany azonositoja utan kettésponttal elvélasztva:

*

¢
¢
¢

ISO 9000 - Alapok és Szébtar.

ISO 9001 — Kbvetelmények.

ISO 9004 — A szervezet fenntarthatd sikerének iranyitasa — Min6ségiranyitasi rendszerek.
Utmutaté a milkddés fejlesztéséhez.

ISO 19011 — Utmutatd minéségiranyitasi és/vagy kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendsze-
rek auditjahoz.

Az 1SO 9000 szabvanyrendszer elsé szabvanyait 1987-ben adta ki a Nemzetkdzi Szabvanyigyi
Szervezet. A szabvanyositasaban Nagy-Britannia és az USA meghatarozo szerepet toltott és tolt be.

ABS 5750 és BS 7750 szabvanyok ,nemzetkdzivé valasa”, az ISO 9000 szabvanycsalad kidolgo-
zasa a minéségugy fogalomrendszerében vilagszintli egységet teremtett meg.

Az 1SO 9001 szabvany 1987-es megjelenése utan a legtdbb iparagspecifikus fejlesztés - igy a
nuklearis iparagra jellemzd is — ahhoz igazitva adta meg sajatos kdvetelményeit. Az ISO 9001 szab-
vany egyes kiadasainak fontosabb fejlédési szakaszai, Ujdonsagai:

¢
¢

az elsd atfogo szabalyozas az ellendrzésre koncentral (1987),

a mindségbiztositas atfogo szabalyozéasa termeld szervezetek szamara, kiegészité
szabalyozas szolgaltatoknak, a megel6z6 tevékenységek megjelenése a szabalyozas-
ban (1994),

rendszer- és folyamatszemléletli minéségiranyitas, hangsuly az iranyitasi folyamato-
kon, egységes szabalyozas a termeldknek és a szolgaltatoknak (2000),

magas szintli 6sszehangolas mas iranyitasi szabvanyokkal, kivaldsagi gondolkodas
integralasa (2008),

kockazatalapii minéségiranyitas a megel6z6 tevékenységek helyett, hangsuly a vevé-
kén tal altalaban az érintetteken és kornyezeten (2015).

3.2.3. A nuklearis minéségiranyitas fejlédése

A nukleéris iparban nemcsak a j6 mindséget kell az iranyitasi funkcion keresztll biztositani, hanem az
alébbi teriletek magas szintjét is:

LR 2R 2K 2% 2R 2R 4

nukledris biztonsag,
sugarvédelem,
kérnyezetvédelem,
foglalkozasi egészség,
fizikai biztonsag,

radioaktiv anyagok védelme,
gazdasagossag.
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Fentiek koziil a nuklearis biztonsag a legfontosabb terlilet, amely ,minéségének biztositasa” egy

specialis iparagi kdvetelmény. Célja a nuklearis létesitmény biztonsagénak elésegitése, tamogatésa és
szavatolésa az alabbi tevékenységek soran:

a helyszin kivalasztasa,

a tervezés,

a berendezések gyartasa,

a létesités és szerelés,

az lizembe helyezés,

az lizemeltetés és

a megsziintetés (leszerelés).

L 2R 2R 2K 2% 2% 2R 4

Afenti célok teljesulése egy dsszetett jogszabaly harmonizacios rendszeren keresztll valosul meg,

melynek alapjai 6sszeegyeztethetdk az ISO 9000 személetmoddal. Ezen hatdsagi szabalyozasrendszer
e képzés keretében ,a hatésagi szabalyozas rendszere” részben részletesen ismertetésre kerl, ennek
okan jelen tananyagrészben csak a mindségtiggyel kapcsolatos aspektusokat mutatjuk be.

Az EU jogalkotasi javaslata a nukleéris biztonsagi kozosségi keretrendszer |étrehozasarol az alab-

biakra épit:

*

a Nyugat-eurdpai Nuklearis Hatésagok Szovetsége (WENRA) technikai munkajara, amely 2006-
ban zarult a meglévé nuklearis létesitmények tekintetében, és amelyben valamennyi europai nuk-
ledris biztonsagi szabalyozé hatdsag részt vett,

arra az elvre, hogy az EU atomerémiiveinek folytonos biztonsédgos miikodését csak erés és flg-
getlen szabalyozé hatdsagok képesek biztositani,

a meglévé f6bb nemzetkdzi jogi aktusokra, kiiléndsen a NAU égisze alatt kotott, nuklearis bizton
sagrol szol6 egyezmény (Convention on Nuclear Safety, CNS) elveinek belefoglalasa a kdz0sségi
szabalyozasba, tovabba a NAU &ltal a biztonsag terén végzett munkara [3].

Mindezek eredményeként a jogalkotas abbdl indul ki, hogy:

a nuklearis biztonsag terlletére vonatkozd, és a CNS-ben mar szerepld kdzos elveket kdzosségi

szinten kell szabalyozni, és azokat olyan Uj atomerémdreaktorokra vonatkozd biztonsagi kovetel-
ményekkel kell kiegésziteni, amelyeknek — a WENRA altal megallapitott biztonsagi szintek alapjan
és a nukleéris biztonsaggal és hulladékkezeléssel foglalkozd magas szintli munkacsoporttal szo-
ros egyuttmikodésben torténd — kidolgozasara a tagallamok a biztonsagi szint folyamatos emelé-
sének céljaval dsszhangban kell6képpen motivaltak;

altalanoscélkitlizés egy olyan keretrendszer meghatarozasa,amelynekrévénanuklearis bizton-
sag a Kozosségben megteremthetd, fenntarthaté és szintje folyamatosan emelhetd, masfe-
161 a szabalyozd testiiletek szerepének bévitése;

a javaslatot olyan nuklearis létesitmények tervezésére, helyének kivalasztdsara, megépitésére,
karbantartasara, mikodtetésére és leszerelésére kell alkalmazni, amelyek tekintetében az érintett
tagallam jogszabalyi és szabalyozasi keretei szerint biztonsagi megfontolasokra van sziikség;
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@  azegyes tagallamok arra vonatkozd jogat, hogy az atomenergia felnasznalasa mellett vagy ellen
ddntsenek, elismerik és teljes mértékben tiszteletben tartjak.

E kdzOsségi nuklearis biztonsagi keretrendszerben szamos operativ célt tiznek ki, melyek a ké-
vetkezok:

a nemzeti szabalyoz6 hatdsagok szerepének ndvelése,

az engedély jogosultjanak elsédleges felelésségvallalasa a biztonsag tekintetében a
szabalyoz6 testilet ellendrzése alatt,

a szabalyoz6 testilet figgetlenségének megerésitése,

nagyfoku atlathatdsag biztositasa a nukleéris létesitmények biztonsagahoz kapcsolddé
kérdésekben,

az iranyitasi rendszerek mlikodtetése,

rendszeres biztonsagi feliigyelet,

a nuklearis biztonsaggal kapcsolatos szakértelem rendelkezésre allasa,

a biztonsag ugyének kiemelt kérdésként valo kezelése.

006 606 o

Fentiekbdl eredéen a hazai jogalkotas az alabbi elvek mentén fejlédik és figyelembe veszi mind
a WENRA munkassagat, mind a NAU vonatkozé ajanlasait. A WENRA szervezet tagsaga 17 eurépai
orszag nuklearis szabalyoz6 hatésaganak igazgat6ibol és vezetd tisztvisel6ibdl tevodik dssze. A biz-
tonsagi megkdzelitések harmonizalasa érdekében két munkacsoportot alakitottak ki azzal a feladattal,
hogy elemezzék a kialakult helyzetet és a kildnbdzd biztonsagi megkdzelitéseket, dsszehasonlitsak
az egyedi nemzeti szabalyozéi megkozelitéseket a NAU biztonsagi eléirasaival, beazonositsak a kii-
I6nbségeket, és javaslatot tegyenek az el6relépés madjara, hogy a klldnbségeket lehetéség szerint a
biztonsag elért végsé szintjének csorbitasa nélkil lehessen felszamolni.

ANAU 1957 éta fogja 6ssze a nukledris energia békés céll felhasznalasa terén legfejlettebb or-
szagokat. Tevékenysége alapvetden harom nagy, egymassal 6sszefiiggd és belsé egyensulyban 1évé
tertletet olel fel:

€ anuklearis energia és mas nuklearis technoldgiak békés céll felhasznalasanak segitése és ta-
mogatasa,

@ anuklearis biztonsag erdsitése,

€ valamint a nukledris tevékenység békés jellegének ellenérzése az un. biztositéki rendszer kere-
tében (safeguards).

A harom terilet kozotti egyensuly megérzése kuldndsen a fejlédé orszagok szamara bir folyama-
tosan nagy jelentéséggel, melynek soran elsésorban miiszaki-technikai egyiittmiikodési és segély-
nyujtasi programjaval, valamint jogi, miiszaki, technikai és biztonsagi ajanlasok kidolgozéasaval
segiti a nuklearis energia békés céll felhasznalasanak elterjesztését [4].

A nuklearis ipar mindségfejlédésének, ezzel egyiitt jogszabalyi kovetelményeinek szakaszai — a
fenti iparagi kozrem(ikdddk ajanlasain keresztul — szintén lekdvették minéségfejlédésének szakaszait és
az egyes szakaszok jol elkiildniilve itt is tetten érheték. Az egyes szakaszokat az alabbi abran keresztll
lehet a legszemléletesebben attekinteni:
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€ mindségellendrzés
€ minGségbiztositas
€ mindségiranyitas (TQM, illetve integralt rendszerek)

12. 4bra. A nuklearis ipar minéségfejlédésének szakaszai
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A 12. abra alapjan a hatalyos jogi szabalyozés a WENRA-alapelvekre épit, melyben megjelenik a
NAU-GSR Part 2: Vezetés és menedzsment a biztonsagért (NAU biztonsagi szabvany) integracioja.
A GSR Part 2 kiadvany olyan kévetelményeket allapit meg, amelyek tamogatjak az alapvetd biztonsagi
alapelvek 3. elvét a biztonsaggal kapcsolatos vezetés és iranyitas, valamint az integralt iranyitasi rend-
szer kialakitasaval, fenntartasaval és folyamatos fejlesztésével kapcsolatban. Hangsulyozza, hogy a
biztonsagért valo vezetés, a biztonsag iranyitasa, a hatékony iranyitasi rendszer és a szisztematikus
megkozelités (azaz olyan megkozelités, amelyben megfeleléen figyelembe veszik a technikai, emberi
és szervezeti tényezbk kozotti kdlcsdnhatasokat) elengedhetetlenek a megfelelé biztonsagi intézkedé-
sek meghatarozasahoz és alkalmazasahoz. az erés biztonsagi kultura apolasahoz. A vezetés és a ha-
tékony iranyitasi rendszer integralja a biztonsagot, az egészséget, a kdrnyezetet, a biztonsagot, a miné-
séget, az emberi és szervezeti tényezdket, a tarsadalmi és gazdasagi elemeket. Az iranyitasi rendszer
biztositja az er6s biztonsagi kultira apolasat, a teljesitmény rendszeres értékelését és a tapasztalatok
tanulsagainak alkalmazésat.

3.2.4. A hazai szabélyozas min6séqligyi aspektusai

Az el6z6 alfejezetben ismertetett EU direktivak mentén kidolgozott hazai jogszabalyi rendszer fel-
épitésében tdbb szinten jelennek meg a mindséguiggyel foglalkozd konkrét kovetelmények.
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Az 1996. évi CXVI. torvényt az atomenergiarol 1996. XII. 18-an hirdették ki. Az eredeti azonositot
megtartva, tartalmaban jelentdsen, igen sok alkalommal médositottak. A torvény a mindséggel kapcso-
latos kdvetelményeket alsébb szintre delegalja. Az atomtdrvényhez tobb kormanyrendelet kapcsolodik,
melyek a végrehajtasi feladatokat irjak le. Ezek kozul a 118/2011. (VII.11.) Korm. rendelet ,.a nuklearis
létesitmények nuklearis biztonsagi kbvetelményeir6l és az ezzel 6sszefliggd hatdsagi tevékenységrél”
és annak 1-10. szamu mellékletei a ,Nuklearis Biztonsagi Szabélyzatok” (NBSZ), melyek jelen esetben
relevansak.

Az NBSZ kotetek kdzul az uj blokk |étesitésére vonatkozoan a kdvetkezok tartalmaznak a mindség-
iranyitasra vonatkozo kovetelményeket:

€ NBSZ 2. kétet — Nuklearis |étesitmények iranyitasi rendszerei,

@ NBSZ 9. kétet - Uj nuklearis létesitmény tervezési és létesitési idészakara vonatkozo
kovetelmények

NBSZ 2. kdtet — Nuklearis létesitmények iranyitasi rendszerei

Az NBSZ 2. kotet a nukledris létesitmény iranyitasi rendszerének eldirasait tartalmazza. Célja a
nukleris létesitményben olyan, az iranyitasi rendszer tervezésére, létrehozasara, miikodtetésére,
értékelésére és folyamatos fejlesztésére vonatkozo kavetelmények meghatarozasa, amely bizton-
sagi, egészségugyi, kornyezetvédelmi, fizikai védelmi, minGségugyi, tarsadalmi és gazdasagi elemeket
integral annak érdekében, hogy a biztonsagot az Engedélyes (a tovabbiakban: Paks II. Zrt.) minden
tevékenysége soran megfelelé mddon vegyék figyelembe.

Az iranyitasi rendszer igy nem kuilonallé iranyitasi rendszerekben, hanem a biztonsagot, mint
egységes egészet kezelve biztositja, hogy a nuklearis biztonsag ne sériljén.

Az NBSZ 2. kdtet tartalméval részletesen ,a hatésagi szabalyozas rendszere” részben foglalkoz-
tunk, jelen fejezetben csak a mindségliggyel kapcsolatos aspektusokat mutatja be. A 2. kotet felépitésé-
ben és megkozelitésében fellelheték az ISO 9000 szabvanysorozat strukturai, de a mar emlitett modon
a biztonsag integracioja az elsédleges cél.

2.1. BEVEZETES

21.1. A szabalyzat célja

22. IRANYITASI RENDSZER

2.2.1. Altalanos kévetelmények

2.2.2. Biztonsagi kultira

2.2.3. Az iranyitasi rendszerkdvetelmények alkalmazésanak differencialasa
2.24. Az iranyitasi rendszer dokumentélasa

23. AVEZETOSEG FELELOSSEGE

2.3.1. A vezet6ség elkotelezettsége

2.3.2. Egylttm(ikodés az érdekelt felekkel
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2.3.3. Szervezeti politikak

2.34. Tervezés

2.3.5. Az iranyitasi rendszerhez kapcsolddd felelésség és hataskor
24. EROFORRASOK KEZELESE

24.1. Az eréforrasok biztositasa

24.2. Emberi eréforrasok

24.3. Infrastruktura és munkakornyezet

25. AFOLYAMATOK GYAKORLATI MEGVALOSITASA
251, Folyamatok kidolgozasa és szabalyozasa

2.5.2. Folyamatok iranyitasa

2.5.3. Altalanos iranyitasi rendszerfolyamatok

26. MERES, ERTEKELES ES FEJLESZTES

2.6.1. Monitorozas és mérés

2.6.2. Onértékelés

2.6.3. Flggetlen értékelés

2.6.4. Az iranyitasi rendszer fellilvizsgalata

2.6.5. Nemmegfelel&ségek, javitd és megel6zd intézkedések
2.6.6. Fejlesztés

NBSZ 9. kétet — Uj nuklearis létesitmény tervezési és létesitési id6szakara vonatkozo
kovetelmények

Az NBSZ 9. kotete tobb masik kétethez kapcsolodik, azokat mintegy kiegésziti az Uj blokkokra
vonatkozo kovetelményekkel. Részletes ismertetése e képzés keretében ,a hatdsagi szabalyozas rend-
szere” részben torténik, jelen alfejezetben a kétet tartalmat csak atfogéan mutatjuk be.

Az iranyitasi rendszer kdvetelményei alapvetéen az NBSZ 2. kotethez kapcsolodnak és a létesi-
tési folyamat specialis el6irasait tartalmazzak, igy eléirasokat fogalmaz meg:

@ Alétesitési folyamatra, beleértve a munka- és hataridé-tervezést, a beszerzést és a beszallitok
ellendrzését is;

Atervezés mindségbiztositasanak részét képezik a tervek honositasanak el6irasai;

Pontositja a szabvanyok hasznélatanak szabalyait;

L 2R 2R 2

Tobb pontja mutat ré a tervezési specifikaciora, mint alapdokumentumra, mely a rendszerek és
berendezésekre vonatkozé informéaciok dsszességet kell, hogy tartalmazza;
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@ Onall gyartasi kovetelmények fejezete kapcsolodik az NBSZ 1. kdtetben el8irt gyartasi enge-

délyezési eljarashoz. It jelennek meg a gyartast végz6 beszallitoval kapcsolatos gyartast megeld-

z6 feltételek (tanusitasok, oktatasok, vizsgaztatasok, tervezési, miiszaki specifikaciok és rajzok

stb.);

A gyartasi elGirasok mellett a megfelelést igazol6 vizsgalatok is megjelennek;

Anuklearis ipar egyik 1ényeges eléirasa az, hogy a roncsolasmentes vizsgalatok hatékony elvég-

zéséhez el kell végezni a rendszerek és rendszerelemek lizembe helyezés elétti allapotanak rog-

zitéseét, és biztositani kell az id6szakos vizsgéalati eredmények ezekkel torténé dsszevethetisegét.

@® Agépészet mellett tartalmazza az épitési-szerelési kévetelményeket, tébbek koz6tt a dokumenta-
cios, az épitési-szerelési feltételeket és az épités-szerelés kozbeni ellendrzés elbirasait is.

€ Elsirasokat tartalmaz a kezelési, raktarozasi és allagmegovasi kovetelmények betartasara.

L 2R 4

9.1. BEVEZETES

9.1.1. A szabélyzat hatalya

9.2. AZ IRANYITASI RENDSZER KOVETELMENYEI

9.2.1. Az engedélyes szervezetével szemben tamasztott kdvetelmények

9.9, A beszallitdk alkalmazasaval és felligyeletével szemben tamasztott kdvetel-
mények

9.3. ATERVEZES MINOSEGIRANYITASI RENDSZERENEK KOVETELMENYE]

9.3.1. Altalanos kévetelmények

9.3.2. Atervek honositdsanak kbvetelményei

9.3.3. A tervezési fazisok meghatarozasa

9.34. Atervezés és a létesités dsszhangja

9.3.5. Atervek teljességének ellendrizhetdsége

9.3.6. Konfiguracidkezelési kdvetelmények

9.3.7. A szabvanyok hasznélatanak szabalyai

9.3.8. A minBséguigyi tervekkel szembeni kdvetelmények

94. GYARTASI KOVETELMENYEK

9.4.1. A gyartast végz0 beszallitoval szemben tdmasztott kovetelmények

9.4.2. Gyartasi dokumentacié

94.3. Gyartasi eljarasok

944, Gyartaskozi ellenérzés

9.4.5. Eltérések jelentése és kivizsgalasa

9.4.6. Atadasi dokumentacio
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9417. Atvételi ellenérzés

9.5. EPITESI-SZERELESI KOVETELMENYEK

9.5.1. A épitést-szerelést végzd szervezetekkel szembeni kovetelmények

9.5.2. Epités-szerelési dokumentacio

9.5.3. Epités-szerelési feltételek

9.54. Epités-szerelés kdzbeni ellendrzés

9.5.5. Eltérések jelentése és kivizsgélasa

9.5.6. Atadasi dokumentacio

9517. Epitmények és épiiletszerkezetek létesitésének specialis kdvetelményei

9.58. Tecr)nolc')'giai rendszerek és rendszerelemek szerelésének specialis kdvet-
elményei

9.5.9. Villamos és iranyitastechnikai (V-1) szerelési munkak

96. UZEMBE HELYEZESI KOVETELMENYEK

9.6.1. Altalanos kévetelmények

9.6.2. Szervezet és miikodés

97. BESZERZESI KOVETELMENYEK

9.8. KEZELESI, RAKTAROZASI ES ALLAGMEGOVASI KOVETELMENYEK

A mindségiranyitas szempontjabdl az Uj blokkok |étesitésére vonatkozdan szamos Utmutato rele-
vanciaja azonosithato, melyekben egyarant megtalalhatdak az iranyitasra, a minéségbiztositasra, illetve

a minéségellendrzésre vonatkozé elvarasok:

@ N1.7.sz. utmutaté (4. verzio): Uj atomerdmiivi gépészeti rendszerelemek gyartasanak és beszer-

zésének engedélyezési dokumentacioja

Az el6készités soran minden tevékenységhez a gyartomi iranyitasi rendszere, valamint a terveze-
si specifikacio altal elirt valamennyi min6ségbiztositasi és min6ségellenbrzési tevékenységet, a
gyartmany biztonsagi osztalyaval 6sszhangban meg kell tervezni, végre kell hajtani és a hatosagi
felligyeleti szakasz szamara sziikséges terjedelemben dokumentélni kell. A gyartas csak gyartasi
engedély birtokaban kezdhetd meg.

N1. 8. sz. utmutato (2. verzié): Uj atomerdmiivi rendszerek szerelésének engedélyezési doku-
mentacidja

A szerelési engedélykérelemben be kell mutatni a felszerelendd, illetve beépitendd rendszerelem-
re vonatkozo, beépitést megeléz6 dekonzervalasi minGségellendrzési, lizemeltetési, karbantarta-
si, esetleges korlatozasokat tartalmazo stb. eléirasokat. Hosszabb tarolas utan mindig sziikséges
megqy6zddni a rendszerelem eredeti minGségének megbrzésérol. Fel kell sorolni az eltelt tarolasi
idd fliggvényében sziikségessé valo ellenbrzések kdrét. Minbségbiztositasi (minbségligyi) Tervet
kell késziteni, melynek tartalmaznia kell a szerelésre vonatkozd minéségellen6rzési programot,
melyben a megfelel6ségi kritériumokat egyértelmiien meg kell hatarozni.
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€ N1.11. sz. Gtmutaté (1. verzid): Az Uj atomerdmiivi blokkok épitményeinek épitési engedélyezési

ers

Mindségigyi Tervet kell késziteni, amely az épitési tevékenységre vonatkozé minbségbiztositasi
terv és a min6ségellenérzési terv elkészitését jelenti.

Minbségbiztositasi terv: Az épitési engedélyezési dokumentacié min6ségbiztositasi tervének tar-
talmaznia kell a tervezett létesitmény megépitésére vonatkozd minéségbiztositasi folyamatokat, a
kivitelezés min6ségbiztositasi rendszerét. Minden épitési szerkezetre vonatkoztatva a tervezének
meg kell hatarozni az adott szerkezettel szemben tamasztott kivetelményeket, az épités kbzbeni
ellenbrzés gyakorisdgat és modszerét (szabvany szerint, vagy gyartoi, technologiai eléiras szerinti
vizsgélat), az értékelési szempontokat, a megfelel6ségi kritériumokat (a 275/2013. Korm.rendelet
szerint). Minéségellendrzési terv: A kbvetelmények meghatarozésa utan a tervez6nek tablazatos
formaban elballitott min6ségellendrzési tervet kell készitenie az épitési engedély targyat képezd
éplilet/épitmény/épitményszerkezet megépitésének teljes folyamatat, tevékenységeit atdleléen.
Az eltakarasra kerlilé szerkezetek, valamint a kritikus megallitasi pontok kételezd ellenbrzési fel-
adatait egyértelmiien kell meghatéarozni. Az ellenbrzési tervben meg kell hatarozni a kbvetelmények
teljestilésének ellenbrzését végz6 szervezeteket (kivitelezd, fovallalkozo, megrendeld, fiiggetlen
ellendr, szuperkontroll, hat6sag stb.) és az ellenérzések dokumentaldsanak modjét (jegyz6konyv,
épitési naplo, foto dokumentacio, stb.).

N1.12. sz. utmutato (1. verzié): Munkatér-hatarolas, talajszilarditas és talajkiemelés engedélye-
Minéségligyi Tervet kell késziteni mely tartalmazza az épités-szerelési tevékenységre vonatkozo
minéségbiztositasi tervet és minéségellenérzési tervet.

MinGségbiztositasi terv: Az épitési engedély iranti kérelem min6ségbiztositasi tervének tartalmaz-
nia kell az épitésiengedély-koteles teriiletelbkészitési tevékenységre vonatkozd minbségbiztosi-
tasi folyamatokat, az épités-szerelés min6ségbiztositasi rendszerét. Minden épitési szerkezetre
vonatkoztatva a tervezének meg kell hataroznia az adott szerkezettel szemben tamasztott miné-
Ségbiztositasi kbvetelményeket, az épités-szerelési tevékenység kbzbeni ellendrzés gyakorisagat
és modszerét (szabvany szerint, vagy gyartoi, technologiai el6iras szerinti vizsgalat), az értékelési
szempontokat, valamint a megfelel&ségi kritériumokat (a 275/2013. (VII.16.) Korm. rendelet szerint).
Minéségellendrzési terv: A kévetelmények meghatarozasa utan a tervezbnek tablazatos for-
maban elballitott minéségellenérzési tervet kell készitenie az épitési engedély targyat képezd
teriiletelbkészitési tevékenység teljes folyamatara. Az eltakarasra keriil6 szerkezetek, valamint
a kritikus megallitasi pontok kételezd ellenbrzési feladatait egyértelmiien kell meghatarozni. A mi-
néségellendrzési tervben meg kell hatarozni a kdvetelmények teljesiilésének ellenbrzését végzé
szerepkoroket (pl. kivitelez6, févallalkozé, megrendel, fiiggetlen ellendr, szuperkontroll, hatosag)
és az ellenbrzések dokumentalasanak modjat (pl. jegyz6kényv, épitési naplo, fotédokumentacio).
A minéségellenérzési tervben kell meghatarozni a tervezett vizsgéalatok szamat, amely alapjan
— statisztikai médszerek felhasznalasaval — megbizhatéan kdvetkeztetni lehet az ellendrzétt szer-
kezet minéségére.

AKFN2.19. sz. utmutatd (1. verzid): Hamisitott és csalard termékek kezelése

Az utmutatd célja, hogy — ajanlasokat adva a hamisitott és csalard termékek kezelésével kapcsola-
fosan — egyértelm(ivé tegye a hatosagi elvarasokat, és ezzel elésegitse az érvényes elbirasokban
meghatarozott nukleéris biztonsagi kritériumok teljestilését, az alkalmazott miiszaki megoldasok-
nak megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

N9.2. sz. Gtmutato (2. verzio): Uj atomerémii tervezésének mindségiranyitési rendszere
Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 2., 3a. és 9. mellékleteiben
régzitett elirasok teljesitésére. Célja, hogy:
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a) ajanlasokat adva az uj atomerémditervezési tevékenység minéségiranyitadsaval kapcsolatosan
az atomerémd teljes életciklusara egyértelmiivé tegye a hatdsagi elvarésokat, és ezzel elé-
segitse az érvényes jogszabalyi elbirasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok
teljestilését;

b) segitséget nytjtson egy olyan min6ségiranyitasi rendszer létrehozasaban, ami alkalmas a ter-
vezési folyamat teljes iranyitasara, valamint a tervezési folyamat eredményének verifikalasara
és validalasara;

¢) Utmutatést adjon az uj atomerémdi tervezése és megvalositasa soran a tervezésben kézremdi-
k6d6 szervezetek, szerepkdrdk, a szerepkdrékhdz rendelt felelésségek, jogosultsagok, kotele-
zettségek meghatarozésara, azok gyakorlati érvényre juttatasara.

A tervezés mindségiranyitasi rendszerének kbvetelményei egyes esetekben nem vélaszthatok el

az uj blokkok tervezéseére vonatkozo NBSZ 3a. kotet, illetve a min6ségiranyitasi rendszerekre vo-

natkozo NBSZ 2. ktet kbvetelményeit6l. Ezért az utmutato a sziikséges mértékig az érintett NBSZ
kotetek kovetelményeihez is ajanldsokat fogalmaz meg.

€ N9.3. sz. utmutaté (2. verzid): Szabvanyok hasznalatanak szabalyai Uj atomerémi-létesitése
soran
Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3/A. kotetben és az NBSZ 9. kotet 9.3. (A tervezés
minGségiranyitasi rendszerének kévetelményei) 9.4. (Gyértési kovetelmények) 9.5. (Epitési-szere-
lsi kévetelmények) és 9.6. (Uzembehelyezési kévetelmények) fejezetében régzitett, szabvanyok
hasznalataval kapcsolatos elbirasok teljesitésére. Célja, hogy — ajanlasokat adva a szabvanyok
hasznélataval kapcsolatosan — egyértelmlivé tegye a hatosagi elvarasokat, és ezzel elésegitse az
ervényes elbirasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljestilését, az alkalmazott
miiszaki megoldasoknak megfelelben, a nuklearis biztonsag szempontjabol.

@ N9.5. sz. Gtmutatoé (3. verzio): Uj atomerdm(i nyomastartd edényeinek és csévezetékeinek anyag-
vizsgélata
Az dtmutaté ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3a és 9. kéteteiben régzi-
tett el6irasok teljesitésére. Célja, hogy az NBSZ 3a kétetéhez (Uj atomerdmiivi blokkok tervezési
kévetelményei) és az NBSZ 9. kétetéhez (Uj nukleéris létesitmény tervezési és létesitési id6szaka-
ra vonatkozo kdvetelmények) ajanlasokat adva az atomerémdivi berendezések lizembe helyezés
el6tti vizsgalatara vonatkozo eljdrasokkal, modszerekkel és értékelési kritériumokkal kapcsolato-
san egyértelmiivé tegye a hatosagi elvarasokat, és ezzel elésegitse az érvényes elbirdsokban
meghatarozott nuklearis biztonsagi Kritériumok teljesiilését, az alkalmazott miiszaki megoldésok-
nak megfelel6en, a nukleéris biztonsdg szempontjabdl.

3.3. UJ ATOMERGOMU-LETESITESE

Magyarorszag Kormanya nemzetkdzi egyezményt kotott az Oroszorszagi Foderacio Korma-
nyaval a nuklearis energia békés célu felhasznalasa terén folytatandd egyuttmiikédésrél, amely az
azt kihirdetd 2014. évi Il. torvénnyel lépett hatalyba (Egyezmény). Az Egyezmény 1. cikkének 1. pont-
ja szerint a részes Felek egyuttmikddnek a Magyarorszag teriiletén levé Paksi Atomerémii teljesit-
ményének fenntartasaban és fejlesztésében, beleértve tobbek kdzott két uj, 5-6. blokk tervezését,
megépitését, izembe helyezését és Uzemen kivil helyezését. Az Egyezmény 8. cikke szerint an-
nak végrehajtasa érdekében megkoétésre kerlild Megvalositasi Megéllapodasok keretében kertliinek az
Egyezménybdl eredd feladatok részletesen megéllapitasra (az elézd tevékenységek, valamint a Megva-
l6sitasi Megéllapodasok végrehajtasa a tovabbiakban egylittesen Beruhazas).

Magyarorszag Kormanya a 1429/2014. (VI1.31.) szdmu hatarozataban a Magyar Kijelolt Szerve-
zetként az energiapolitikaért felelés miniszter a Paks Il. Atomerémdi Zrt.-t jelolte ki.
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ABeruhazas az 1196/2012. (V. 18.) szamu Korm. hatarozat alapjan a nemzetgazdasag szempont-
jabol kiemelt fontossagu és az energiaellatas biztonsaga szempontjabol alapvetden szikséges.

3.3.1. A létesités kdzrem(ikddoi

A Paks II. Atomerém( Zrt. a Beruhdzas megvaldsitasara szerz6dést kotott a JSC ASE EC-val (F6-
vallalkozd) a szikséges tervezési, beszerzési és kivitelezési munkalatokra vonatkozdan, melynek
értelmében a Févallalkoz6 teljes felelésséggel tartozik a Paks Il. Atomerdm(i 5. és 6. blokkjanak meg-
épitéséért. A Fovallalkozo a feladatok végrehajtasaba tarsult alvallalkozokat von be, akik kapcsolatat a
13. és a 14. abrak ismertetik.

13. abra. Az Uj blokkok létesitése kapcsan a Paks Il. és a Févallalkozo kozotti munkak
elvégzésének kozremiikodoi

Feltgyelati batiedgol Tulajdonos Nukleirs bzemanyag
JSCTVEL
-
Hivatalos mindségi Févallalkozo ,
soacvanet JSC ASE EC

] Generiltervezs | o Berendezés szilliték Epitési és szerelési Uzembe helyezés képzése
JSC ATOMPROEKT alvillalkozdk JSC Atomtechenergo | |JSC

Fovizkér fotervezoje bl berendezések
— OKB Gidropress : ' szillithi

LT T T SRR . Turbina sziget
| szallitos

et Tudomanyos tandcsadd
Kurchatov Institute NRC

1&C és villamos
et berendezések
szillités

s JSC Atomtechenergo

Segédeszkozok
szallithi

Tervezési alvillalkozdk
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14. abra. Az 0j blokkok létesitése kapcsan a Generaltervezé kozrem(ikoddi

Inwirme of Exvioamentl |
*® Cesrincs Baiisn Asadeesy |
of Soiemce (IBG RAL)

T5E Accminkhagergs

POYEVEROTIRY Erf g

MGSU

 Pews e Goent Samt-
Paenbrg Polviechnie  s—
Univeray

il -
JSC ATOMPROEET

-

BE Vedsssew VHIGISC 4

A Fdvallalkozo, illetve az altala bevont beszallitok feladatait az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat: A Févallalkozoi feladatok végrehajtasaban kozremiikodo szervezetek feladatai

Teljes felelésséggel tartozik a Paks Il. Atomerémdi 5. és 6. blokkjanak megépi-

chglglfg(ézéc) téséért az EPC-SZERZODESnek megfelelden. Koteles ,kulcsatadasos” alapon
teljesiteni a feladatait és atadni a teljes atomerémdivet.

Generéltervezs A Létesitmény integralt mlszaki tervének, kiviteli tervének, valamint a nuk-

(JSC ATOMPRO- leéris, sugarvédelmi, tliz-, miiszaki és kornyezetbiztonsagi, informatikai és

EKT) egyéb biztonsagat bemutaté dokumentaciok kidolgozasa, az erémi tervezésé-

ben részt vevo tdbbi szerepld koordinalasa.

Févizkor Fbtervezd
(OKB Gidropress)

AfOvizkor integralt tervének fejlesztése, beleértve a biztonsagi, szabalyozo,
diagnosztikai rendszereket és a biztonsag szavatolasat a févizkér tervének
terjedelmén belll.

National Research
Center
Kurchatov Institute

Tudomanyos tanacsado és tamogat6 a Létesitmény és a févizkér tervezésé-
ben.

Siemens—Framato-
me konzorcium

Avillamos és iranyitastechnikai (1&C) rendszerek gyartasa és szallitisa Paks
[l. Atomerém{i szamara
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Irényitastechnikai
Rendszer Vezet6
Tervez6

(JSC RASV)

Részvétel az iranyitastechnikai rendszerek tervezésében.

Alstom Power Sys-
tems (GE)

A tervezési dokumentacio kidolgozasa a turbina-generator gépcsoport telepi-
téshez, beleértve a turbinalizem iranyitastechnikai rendszereit a tervezési és
munkadokumentécié kidolgozasanak szakaszahoz szilkséges mértékben.

JSC VNIIAES

A szekunder kori vizkémia kivalasztasa és indoklasa, figyelembe véve az
atomer6mdi lizemvitel manéverezé lizemmadiait, a vizkémia fenntarté rend-
szereket, valamint a turbina kondenzatum tisztitd rendszer folyamatabrajanak
és teljesitményének kidolgozasat.

JSC Atomtekhenergo

e

szamara.

A terv- és a miszaki dokumentacio vizsgalata, valamint a telepitett beren-
dezések miszaki jellemzéinek, a berendezések gyartbinak mliszaki doku-
megfelelések ellenbrzése.

Uzembe helyezési munkak szervezeti és miiszaki elkészitése;

Alétesitmény ellenbrzése, a berendezések és az elkésziilt telepitési munkak
kiils6 ellenbrzése.

A berendezések egyedi tesztelése.

Az adott tipusu berendezések beallitasa a folyamatrendszerekben annak
érdekében, hogy biztositani lehessen azok 6sszehangolt munkéjat a projekt
megvalosulasa soran.

A berendezések prébainditasa inert kozeg felhasznalasaval a tervezési séma
szerint, a rendelkezésre allas ellendrzésével és a berendezések miikodésének
beallitdsaval a karbantartas-ellendrzés-, beallitasi-, reteszel6-, védelmi-, riasz-
t6-, automatizalasi- és kommunikacids rendszerek, berendezések atkapcsola-
sa teljesitmény tzemre.

A berendezések integralt tesztelése a folyamat beallitasaval és stabil tervezési
folyamat (izembe helyezésével, amely biztositja a projektben elbiranyzott
termelést.

crer

Atomerém(i 5. és 6. blokkjanak ideiglenes atvételéhez.

Institute of Environ-
mental Geoscience
Russian Academy of
Science (IEG RAS)

A vizkivételi és vizkibocsatasi miitargyak a Duna folyam hidrokémiai és
hétani allapotaira vonatkozé modellszamitasok a kivitelezési és Gzemeltetési
id6szakokban.

Federal State Unitary
Enterprise ,Alexand-
rov NITI”

Az emberi tényezdk figyelembevételére vonatkozd megoldasok elemzése és
indokolasa.

B.E. Vedeneev
VNIIG JSC

A miiszaki geoldgiai felmérések és tanulmanyok anyagainak elemzése, az
alapozas miszaki geoldgiai abrazolasa.
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Peter the Great
Saint-Petersburg
Polytechnic
University

Akilénboz6 épiletek (pl. reaktoréplilet kiilsé konténmentjének valamint
a primerkor egyes épiileteinek) méretezési igazolasa nehéz kereskedelmi
repllégép becsapddasanak esetére.

Nuklearis Gizem-
anyag-szallito
JSC TVEL

Anuklearis lizemanyag gyartdja, szallitoja és a szolgaltatasokkal kapcsolatos
engedélyeztetési dokumentaciok elkészitése.

MGSU

A baleseti robbanas elemzésének modszertani alatdmasztasa és egyeztetése.

LLC CKTI-VIBRO-
SEISM

A szeizmikus PSA elemzéséhez az elemek jegyzékének dsszedllitasa (épll-
etekkel és épitményekkel egyditt) és ezen rendszerelemek meghibasodasa
valdszinlségi értékeinek meghatarozésa szeizmikus hatasok miatt.

JSC VNIINM

Afiitdelemek és gadolinium tartalmu flt6elemek miikodképességének és
biztonsagénak megalapozasa egy rugalmas 12-18-havi izemanyag ciklusban.

JSC CDBMB

(Joint Stock Com-
pany Central Design
Bureau of Machine
Building)

A f6keringtetd szivattyu mlszaki tervének kidolgozasa a Paks Il Atomerémii
V-527 reaktor berendezéséhez.

JSC Rosenergoatom

Az (izembe helyezés iranyitasa.

JSC ATOMENER-
GOMASH

A févizkor szallitasanak biztositasa és dsszehangolasa.

Erémavi segédrend-
szerek beszallitdi

Az erémlivi segédrendszerek szallitasaval kapcsolatos specifikus munkak
elvégzése.

Trest RosSEM LLC | Kdzrem(ikddés épitési munkak megvaldsitasaban.

EJ;%IZE: ergospets- Aflitési rendszerrel kapcsolatos munkak végzésére.

:tSrEyNIKIMT'Atom' Kozremikodés épitési munkak megvalésitasaban.

:'rISTiﬁ_CZ’NCERN Kézrem(kbdés épitési munkak megvalositésaban.

JSC Orgenergostroy Talajvizsgalatok elvégzése a telephely kornyezeti feltételeire vonatkoz6 meg-

bizhaté kezdeti adatok megszerzése érdekében.

Epitdipari alvallal-
kozbk

Kozremiikodés épitési munkak megvaldsitasaban.

Machine-Building
Plant

Mirion Technologies | I&C rendszerek gyartasa és szallitasa.

JSC “SNIIP” I&C rendszerek gyartasa és szallitasa.

JSC AEM-Technol- | F8vizkor, gbzfejlesztd, térfogatkompenzator, févizkdr-csévezeték, hidroakku-
ogy mulator berendezések gyartasa és szallitasa.

JSC Energotex Olvadékcsapda gyartasa és szallitasa.

ZiO-Podolsk

Buborékoltato tartély gyartasa és szallitasa.

BAUER

Kbzrem(ikddd szadfal épitési munkalatokban.
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3.3.2. Nuklearis létesitmény életciklus szakaszai

Az (j atomerémdivi blokkok életciklusa az alabbi fébb szakaszokra bonthatd:

@ telephely-vizsgalat és -értékelés,
& |étesités,

@ (izembe helyezés,

@ lzemeltetés,

@ (zemen kiviil helyezés (leszerelés).

Alétesitési életciklus szakaszait a 15. dbra mutatja.

15. abra. A létesitési életciklus szakaszai

Teriiletel6készités

Gyartas-beszerzés

Epités-szerelés

Inaktiv (h

CD+DS+BD

As Built. D

A tervezésre vonatkozo biztonsagi kovetelmények teljestilését a nuklearis létesitmény teljes
életciklusa folyaman értékelni kell oly médon, hogy azok teljestilése folyamatosan igazolt legyen.
Mindezek alapjan minden életciklusban a tervezés, ezzel a tervezés iranyitasa és fellgyelete (ellenér-
zése) a legfontosabb feladat, lasd a 2. tablazatot.
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2. tablazat. Az iranyitasi rendszer fejlesztésének litemezése

Iranyitasi rendszer fejlesztési litemezése

- 3. Fazis
o 2a. fazis - - i
1. f’az[s | Létesités 2b. fazis Uzemeltetés
Atomerdmii épi- | EIOKESZIEST | esi enge- | UZembe helyezés | Az izemanyag-berakés
tési szakaszai * |fazis dély kiadasatol Berendezések es kezdetc,eto,ll (a garfanplalls |d9-
(Nem-CEB) Jelenlegi fazis: A (LLE esetében rendszerek egyedi | szak vegeig, a Févallalkozo
létesitési enge- korabban) funkciéprobaitdl ,kereskedelmi” feleléssége
dély kiadasaig mellett)
Tevékenységek " :
Paks Il Ztt. altal Z'r‘]"t:!;fr;’?es
végzett vagy a o gecely {izembe helyezés
Févallalkozo miiszaki terv tetés . .
. e . . - , . Uzemeltetés
és beszallitdi engedélyeztetés | gyartas Uzembe helyezés karbantart3
altal végzett, de épités-szerelés arbantartas
a Paks ” Zn. beszerzés
altal fellgyelt
folyamatok
2. kotet 2. kotet 2. kotet
3a. kotet 9.3.tervezés | 9.6. Uizembe hely-
9.2. irényitasi minéség iranyi- | ezés
NBSZ kovetel- |rendszer tasa mindségiranyitasa | 2. kotet
mények 9.3.tervezés  |9.4.Gyartas | 9.4. Gyartas 4. kotet
mindségiranyi- | 9.5 épités- 9.5 épités-szerelés
tasa szerelés 9.7 Beszerzés
9.7 Beszerzés
;?ise 2afolyama- | INPO standard nukledris
Phase 1folya- | munkairanvitas miikodési modellje szerint,
matai + « lzembe heﬁ ezési a Paks I. projekt tapasztala-
+ szallitok 8bak y tainak figyelembevételével
képzése E)i deidlenes (kb. 9 f6-folyamat, 46
* épités-sze- uZemgeI etésre folyamat)
relés helyszini stvett rendszerek Lényeges Uj folyamatok a
Ma m(ikddd felligyelete izemeltetése 6s Phase 2b-hez képest:
(szabalyozott) | (beleértve a . * sugarvédelem
) , javitasa i -,
Folyamatok folyamatok tisztaszerelést) | hibaelharit + ,Sajat’ nukleéris baleset
az Irényitasi * gyartaskozi Karbantartas (sajat elharitas
kézikonyvben | és atvételi nanas (Sajal | earis létesitmeny
] v vagy kilsé erdfor- L
leirtaknak ellendrzés réssal) fizikai védelme
megfelelden. * |étesitési « 3 varhaté lzemi * belsé és kilsé tzemelte-
tapasztalatok tési tapasztalatok haszno-

hasznositasa

* veszélyhely-
zet-kezelés

« telephely
fizikai védelem

események, terve-
zési lizemzavarok,
tervezésen tuli
lizemzavarok és
balesetek kezelé-
séhez sziikséges
intézkedések

sitdsa

+ akkreditalt laborok mlikdd-
tetése (vagy szerzédéses
igénybe vétele)

megelézé karbantartas (sa-
jat vagy klsé er6forrassal)
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3.3.3. Atervezés iranyitasa

Alétesités-életciklus szakaszaban a tervezési és a létesitési engedélyeztetés zajlik, melynek sorén
a tervezési folyamat meghatarozo része a tervezés eredményeként szlletd tervdokumentéciok meg-
feleloségének ellendrzése, elfogadasa.

A Paks Il. Atomerémi Zrt. felel6ssége a tervezés mindségiranyitasi rendszerének (TMIR) kidol-
gozasa és megfelel6 mikddtetése még abban az esetben is, ha a tervezés egy kulcsrakész erémi
szallitasi konstrukciojanak részeként torténik.

A tervezés végrehajtasat a Févallalkozo a TMIR alapjén (az altala bevont szervezetek iranyitasan
keresztll) végzi, de a tervezés mindségiranyitasi rendszerének megfeleld mikddtetéséért - igy a tervek
engedélyezéséért — a Paks Il. Atomerdmdi Zrt. a végsé felelds.

A Paks Il. Atomerém(i Zrt. az Uj atomerém(-létesitése sordn a tervezési tevékenység koordinélasa-
ra, tamogatasara, a tervdokumentaciok értékelésébe és véleményezésébe megfeleld tervezdi kompe-
tenciakkal és eréforrdsokkal rendelkezé megrendelé-engedélyes mérnoki szervezetet vonhat be annak
érdekében, hogy a tervezéi felligyelet szerepkdrét be tudja tlteni.

A tervezés kulonboz6 fazisaiban, a tervezésben részt vevo f6bb szervezetek jogositvanyait és fe-
leldsségét szabalyozni kell, és azokat a vonatkozo tervezési kézikonyvben rogziteni kell. A Paks |I.
Atomerém(i Zrt.-nek gondoskodnia kell a folyamat Iépéseihez rendelt szikséges kiils6 és belsd erdfor-
rasok idébeni és megfelelé mindségben torténd rendelkezésre allasardl.

A generéltervezd az a szervezet, amelyet a Févallalkoz6 biz meg az atomerém(, minden szakagra
kiterjedd dsszetett tervezésére, tervezésének iranyitasara. A generéltervezé feladatait részletesen a —

Tervezési kézikonyv

A tervezési kézikonyv altalanos célja az Uj atomeréml megvaldsitasahoz sziikséges tervezési
tevékenység kapcsan az engedélyes altal megfogalmazott komplex elvarasok teljesulését bizto-
sito feltételrendszer meghatarozasa. Fo funkcidja annak meghatarozasa, hogy az adott tervezési
tevékenység végrehajtasara meghatarozott kovetelmények miként, milyen minéségbiztositasi és
minéségellenérzési rendszert hasznalva, mely szereplékkel, milyen temezésben, adott feltételekbél
logikailag egymasra éplilve, milyen felelésség megosztas mellett valdsulnak meg.

Tovabbi célja, hogy rogzitse az engedélyes részére készild rendszerszintli miszaki, kiviteli és
megvalosulasi tervek tartalmét, forméajat, és az alkalmazandd, engedélyes altal elGirt altalanos tervezési
megoldasokat, megteremtve ezzel az egységes feldolgozas és elbiralas lehetéségét az alabbi kdvetel-
mények teljesilése mellett:

@ a tervdokumentacionak mindenkor ki kell elégitenie a magyar jogszabalyokban meghatarozott
kovetelményeket,

@ atervezési folyamatnak mindenkor biztositania kell a nukledris biztonsag elsédlegességét,

@ atervezésnek figyelembe kell vennie az lizemeltethetéség, karbantarthatosag és leszerelés szem-
pontjait,

@ atervek szamozasara és a rendszerelemek jelolésére alkalmazott modszernek biztositania kell az
egyértelmii azonosithatdésagot és dsszerendelhetdséget.
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A tervezési kézikdnyvet a készitést kdvetben a Paks Il Atomerém( Zrt.-nek jova kell hagynia és
tajékoztatas céljabdl meg kell kiildeni az OAH részére.

A Paks Il. Atomerém(i Zrt.-nek biztositania kell, hogy a tervezési kézikonyv szerint térténjen a
tervezési tevékenység. Ennek biztositasara a tervezd szervezetnél feliilvizsgalatokat, ellendrzéseket,
auditokat kell végrehajtania a tervezést megelézéen és a tervezés soran. Az Paks Il. Atomerdm( Zrt.-
nek tudataban kell lennie, hogy a hatdésag szamara a terv az engedélyes terméke.

Atervez{ az elvégzendd tervezési feladatra — az altala dsszeallitott kozrem(ikddéi struktira bonyo-
lultsaganak figyelembevételével — dsszedllitja a tervezés mindségbiztositasi programjat. A minéségbiz-
tositasi programnak tartalmaznia kell a tervez0 altal alkalmazott folyamatok leirasét, a tervezés sikerét
befolyasol6 tervezési, a tervezést ellendrz6 tevékenységekhez, kockazatok kezeléséhez szikséges
intézkedéseket. A tervez6 az altala valasztott tervezési eljaras fliggvényében verifikalja a kiindulasi ada-
tokat, illetve gondoskodik a hianyzo, vagy bizonytalan eredetii adatok pétiasarol.

A Paks II. Atomerém(i Zrt. a tervezés menetrendje alapjan kidolgozza és végrehajtja a tervezés
kézbeni - az elkészilt fazisokhoz kapcsolodd — engedélyesi/megrendeléi ellenérzési programjat, mellyel
biztositja a leszallitando tervezési dokumentumok terjedelmében a hazai jogszabalyoknak és kovetel-
ményeknek valé megfeleldséget, illetve az engedélyeztetési dokumentacioé nyelvezetét (a 118/2011.
(VIL. 11.) Korm. rendelet médositasnak kovetkeztében 2021.08.14-t6l az engedélyeztetést megala-
poz6 dokumentacidk angol nyelven is benyujthatok).

Tervellenérzés

A tervellendérzés célja annak dokumentalt bizonyitasa, hogy az ellenérzé meggyéz6dott arrol,
hogy a tervdokumentaciok eredményei helyesek, a tervdokumentaciok klon-kilon és dsszessé-
gukben telies mértékben megfelelnek a kovetelményeknek (pl. jogszabalyi, biztonségi, funkcionalis,
ipari eléirasoknak és szabvanyoknak), valamint az engedélyes, lizemelteté elvarasainak.

A nukledris biztonsagi engedélyezési eljarasok megalapozasa szempontjabdl kiemelt jelentdsége
van a jogszabalyi el6irasok, a biztonsagi osztalyba sorolasnak megfeleld differencialt kovetelmények és
az elvart funkcidk teljesitése teljes korl igazoladson alapuld bemutatasanak.

A tervezési eredmények ellendrzési szintjei és azok terjedelme egymasra épild, szisztematikus

ellenérzési rendszert alkotd folyamatként ker(lt meghatarozasra és megvalésitasra.

Atervellen6rzés szintjeit a 3. tablazat mutatja be.
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3. tablazat. A tervellendrzés szintjei

Résztvevd Ellenérzési terjedelem

Tervdokumentacié készitése

A tervezeésre kialakitott iranyitasi
rendszer szerinti ellendrzés,
figyelembe véve a tervteljességi
kovetelmények teljesitésének
generaltervezé altali ellendrzését.

1. ellendrzési
szint Tervezo-
szervezet *

Engedélyes miszaki fellilvizsgalata,
tervellendrzés

2. ellendrzési
szint Engedélyes

szakmai

szervezetei **

Engedélyes iranyitasi rendszere
szerinti ellendrzés, figyelembe véve a
tervteljességi kovetelmények
teljesitése igazolasanak ellenérzését.

Fliggetlen mszaki szakértdi fellilvizsgalat ***

3. ellendrzési

; Fluggetlen Szakértoi felllvizsgalat a 247/2011.
szint

miszaki (XI. 25.) Korm. rendelet szempontjai
szakért6 szerint.

Engedélyes flggetlen felulvizsgalata

Beadvanyok nuklearis biztonsagi
szempontu értékelése a jogszabalyi
e ... | kovetelményeknek valé megfelelés,
felulvizsgalati . PP
valamint a hatésagi felllvizsgaltra
szervezete 16 | 1o & elégsé .
e valé alkalmassag és elégségesség
ellendrzésével.

Engedélyes

4. ellenérzési fuggetlen

szint

Hatésagi feltilvizsgalat

5.ellengrzési | Orszagos A 1996. évi CXVI. torvény, a

szint Atomenergia
Hivatal, szak-
hatésagok

csatlakozo rendeletek, valamint az
NBSZ szerint

A kilonbozé ellenérzési szinteken az egyes ellendrzéseknek formai, szakmai és teljességi szem-

pontbol, az alabbiakra kell kiterjednitk:

*

¢

¢

formai ellendrzés — olvashatd-e a dokumentacid, azonosithato-e, ki és mikor készitette a dokumen-
tacidt, illetve végezte el annak ellendrzését, a szikséges alairdsok megléte, verzioszam megfe-
lelésége, stb.;

szakmai ellendrzés — a dokumentacio megfelel-e a vonatkozd kovetelményeknek, az alkalmazan-
dé szabvanyoknak és a szakmai elvarasoknak, a hivatkozott dokumentacidk érvényesek-e, stb.;
a teljesség ellendrzése — igazolt-e a létesitmény dokumentécidinak és azok tartalmanak teljessége
mind 6nmagukban, mind kapcsolddasaik tekintetében.
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Az ellenérzések soran minden ellenérzési szinten vizsgaini és dokumentalni kell, hogy az eléz8
szinten az ellendrzés a megfelel6 terjedelemben megtortént-e, ezzel igazolva az ellendrzési folyamat
teljességét.

Az ellendrzési tevékenységek soran biztositani kell, hogy az ellendrzéseket olyan személyek vé-
gezzék, akik az adott tervezési dokumentacio készitésében, kidolgozasaban nem vettek részt.

Az egyes ellendrzési szintek szerinti tevékenységek parhuzamosan végezhetdk, de egy el6z6 szint
ellenérzésének mindig be kell fejezédnie a kdvetkez0 ellenbrzési szint lezarasa elétt.

@ 1. szintii ellendrzés sajatossagai — Tervezé szervezet
A Févallalkozé altal bevont tervez8szervezet a sajat iranyitasi rendszere szerint elvégzi a tervdo-
kumentacidk ellendrzését, jovahagyasat, amelyek megfeleld végrehajtasat alairasokkal igazolja a
dokumentéciok alaird lapjain, illetve a terviapokon.

@ 2. szintii ellendrzés sajatossagai — Engedélyes szakmai szervezetei
A Paks Il.Atomerém( Zrt. mlszaki szervezeti egységeinek az atvett tervezési dokumentaciokat
dokumentaltan ellendriznie kell. Az elvégzett ellen6rzés tényét az ellendrz6tt dokumentumon, vagy
onallé feliegyzésben kell dokumentalni. A Paks . Atomerém( Zrt. kiils6 szakmaiszakért6t, vagy
szervezetet is bevonhat az ellenérzés folyamataba.

@ 3. szintii ellendrzés sajatossagai - Fiiggetlen miiszaki szakértdi feliilvizsgalat
A 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet szerinti fliggetlen miiszaki szakeért6i felllvizsgalatra olyan
Osszetételli szakértdi kort kell felkérni, amely feljogositasa alapjan teljes koriien lefedi a beadvany
muszaki tartalmat. A fliggetlen miiszaki szakért6i felulvizsgalat eredményét a Paks II. Atomerém(i
Zrt.-nek értékelnie és szilkség szerint kezelnie kell (vagy a megalapozé dokumentumok korrekcid-
javal és ismételt ellenérzésével, vagy a beadvanyban térténd indoklassal).

@ 4. szintii ellendrzés sajatossagai - Engedélyes fiiggetlen feliilvizsgalata
A 4. ellendrzési szint altal elvégzett ellendrzés tényét a kérelemben, vagy az ahhoz mellékelt 6n-
allo feliegyzésben kell dokumentélni. Az engedélyes munkavallaldin kivili, az ellendrzésben részt
vevd személyek nyilatkoznak arrdl, hogy nem vettek részt a dokumentum készitésében.

@ 5. szintii ellendrzés sajatossagai — Hatosagi feliilvizsgalat
A Hatésagi ellendrzés (a NAU killsd szakértok bevonasaval) az Atomtorvény és az NBSZ-ek el6-
irasainak valé megfelel6ségek értékeli, melynek eredményét a hatésag sziikség szerinti hianypot-
lasok, illetve végzés(ek) formajaban deklarélja.

A fiiggetlen ellenérzések megvaldsitdsanak késébbi ellenérizhetésége céljabdl a Paks |I.
Atomerumdi Zrt. visszakeresheté modon tarolja a 2., 3. és 4. szintl ellendrzés soran szliletett nyilatko-
zatokat. A Paks Il. Atomerém(i Zrt. a felligyeleti auditok, és a tervezési tevékenység megfeleléségének
vizsgalatara iranyulo ellen6rzések soran szuroprobaszeriien is vizsgalja a dokumentumok készitésének
és ellendrzésének folyamatat. A szUroprébaszer( ellendrzések megvalositasat a Paks II. Atomerémi
Zrt. az iranyitasi rendszerében szabalyozza.

A Paks Il. Atomerém( Zrt.-nek az iranyitasi rendszerében folyamatokat kell kidolgoznia azon ese-

tek kezelésére, ha valamely nyilatkozat vagy az ellen6rzésre vonatkozé dokumentécio tekintetében két-
ség merlil fel a feladat végrehaijtasara vonatkozé fiiggetlenségi kdvetelmények teljesitése tekintetében.
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3.4. UJ ATOMEROMU-LETESITES MINOSEGIRANYITASA

Az el6z6 alfejezetekben ismertetettek alapjan a nuklearis Iétesitmények minéségiranyitasara vo-
natkozoan a nuklearis biztonsagi kvetelményeirdl és az ezzel dsszefuggd hatdsagi tevékenységrol
sz016 118/2011. (VII. 11.) Korményrendelet 2. és 9. mellékletei tartalmaznak kdvetelményeket, illetve az
Utmutatok ajanlasokat.

A kovetelményekkel 6sszhangban a Paks Il. Atomerémi Zrt. a vonatkozé kovetelményeknek
(NBSZ és egyéb kovetelmények) megfeleld Integralt irdnyitési rendszert alakitott ki, vezetett be, amelyet
mikodtet, értékel és folyamatosan fejleszt, amely rendszer 6sszhangban all célkitlizéseivel, melyek a
nuklearis biztonsagot, mint egységes egészet veszik figyelembe, valamint timogatja e célok elérését.

A vonatkoz6 jogszabalyok, valamint az OAH altal kiadott hatdsagi hatérozatok és utmutatok figye-
lembevételével elkészitette az Iranyitasi kézikonyvét (Kézikonyv), amely az integralt irényitasi rendsze-
rének 6sszefoglal6 alapdokumentuma.

Atervezés részletes Utemtervét az Uj blokk |étesitésének ttemtervével 6sszhangban — a general-
tervezonek kell 6sszedllitania és karbantartania.

Atervezési itemterv — csakugy, mint az egész létesitési projekt-ttemterv — a projektiranyitas szint-
jén kdzpontilag kerUlt kialakitasra és folyamatosan aktualizéljak.

3.4.1. A szervezet iranyitasi rendszere

A Kézikdnyvben meghatarozott folyamatok és felelésségek 6sszhangban vannak a Paks Il. Atom-
eréma Zrt. tevékenységi korét és felelésségeit funkcionélis megkdzelitésben megfogalmazé Szervezeti
és Miikodési Szabalyzattal, valamint a benne foglalt vallalatiranyitasi alapelvekkel. Bemutatja a terve-
zéshen, létesitéshen és a majdani Uzemeltetésben érintett szervezeteket, azok szerepkoreit, jogosult-
sagait, kotelezettségeit és biztonsagért vallalt feleldsségét.

A dokumentacios rendszer az iranyitasi rendszer kulonbozé terileteire terjed ki (ideértve a biz-
tonsagot, az egészségvédelmet, a kdrnyezetvédelmet, a fizikai védelmet, a minéséglgyet, valamint a
tarsadalmi és gazdasagi elemeket). A Kézikdnyv hatélya kiterjed a Tarsasag dsszes munkavallaldjara,
valamint érvényesiteni kell azt az igénybe vett kilsé szallitokra, alvallalkozokra nézve is. A Tarsasag
valamennyi folyamatara vonatkozik, ideértve az iranyitasi-, kulcs- és tamogato folyamatokat is. A folya-
matokat a 6. és a 17. 4bra mutatja be.

Abelsd szabalyozasi dokumentumok az alabbi hierarchiat kdvetik:

@ Szervezeti és Miikddési Szabalyzat (SzMSz): A tarsasag szervezeti és miikddési jellemzéit leird
dokumentum. Célja a stratégia megvalodsitasat szolgald szervezeti struktura létrehozasa, az egyes
szervezeti egységek f6 feladatainak meghatarozasa és a belsé miikodés alapjainak lefektetése.

@ Kézikényv: Az iranyitasi rendszereit integralt modon leird szabalyozasara szolgald sz6veges
dokumentum.

@ Belsé szabalyzat: A tarsasagi feladatok magas szinti, atfogo, illetve — folyamatalapon nem szaba-
lyozhatd teriilete esetén — leird jellegli szabalyozaséara szolgald szdveges dokumentum.
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@ Folyamatutasitas: A Paks II. Atomerémii Zrt. belsé szabalyoz6 dokumentuma, amely meghataro-
zott mlkddési folyamat egymast kovetd tevékenységeit, lépéseit folyamatmodellben rogziti, és
a belsd szervezeti egységei kozotti egyértelmi felelésségi- és hataskoroket tartalmazza. A fo-
lyamatutasitasok a mlkddést részletesen leird és szabalyoz6 dokumentumok, részét képezi a
felel6sség-hataskori matrix (RACID) — amely a folyamatrésztvevék tételes feladatlistajanak tekint-
het6, és amely egyértelmiien meghatarozza, hogy mely szereplé mely folyamatlépésben és milyen

minéségben vesz részt.

€ Munkautasitas: Amunkautasitas a napi operativ munkavégzés részletes szabalyozasara szolgalo,
lehetéség szerint folyamatalapu utasitas. Célja a vonatkozd folyamatutasitasban (esetleg belsé
szabalyozasban) meghatarozott tevékenységek részletes leirasa, a végrehajtandé feladatok rész-
letes listaja, az ahhoz kapcsolddé feladatok, az ahhoz kapcsolddd feladat- és feleldsségi korok, az
alkalmazott dokumentumok, bizonylatok teljes kor( felsorolasa, kitdltésik meghatarozasa.

€ Formanyomtatvany: Olyan dokumentum, amely az eddig ismertetett dokumentum tipusokhoz kap-
csolodhat és kézi vagy gépirassal kitdlthetd (lehetnek: bizonylatok, sablonok, feljegyzések, (rla-

pok).

16. dbra. A Paks Il. Atomerémii Zrt. folyamatai
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17. abra. A Paks Il. Atomerémii Zrt. minéség- és folyamatmenedzsmentje

Minéség- és folyamatmenedzsment

Integralt iranyitasi Integralt iranyitasi
rendszer tervezése endszer miikodése,

Integralt iranyitasi

feliilvizsgalata

rendszer

Integralt iranyitasi
endszer fejlesztése

Szervezeti valtozasok
kezelése

tevékenységek

Iranyitasi rendszer
atalakitasa

Folyamatmutaté
rendszer
miikodtetése

&

Vezet6ségi
feliilvizsgalat

Iranyitasi rendszer
atalakitasa

Szervezeti
onértékelés

em megfeleléségek
ezelése és megel6z0
tevékenységek

Az j atomerémuivi blokk
tesitésével kapcsolato
kivizsgalas végrehajtasa

Belsé feliilvizsgalat (audit)

3.4.2. Projektiranyitasi rendszer

A Beruhazas (projekt) megvaldsitasa érdekében a Paks II. Atomerdmd Zrt. és a Févallalkozd ko-
z0s Projektiranyitasi Rendszert (PMS) hozott létre. A PMS 6 dokumentuma a ,Project Management

Manual” (PMM).

A PMM dokumentumok célja, hogy meghatarozzak a sziikséges szabalyokat, mddszereket,
folyamatokat, eszkozoket az EPC-szerzddés szerinti projekt végrehajtasa érdekében a Paks L.
Atomerdmdi Zrt. és a Févallalkozo kozott és tartalmazzak a projekt megvaldsitasa soran a Févallalko-
20 altal alkalmazando projektiranyitasi folyamatok leirasat.

A PMM-dokumentumokat a Févallalkozo késziti el és fazisonként egyezteti a Felekkel a tevékeny-
ségek el6rehaladasanak megfeleléen, de még az érintett tevékenység megkezdése el6tt.

APMM jellemz6i a kdvetkezok:

€ Kiilénalld dokumentumokbal &ll, amelyek leirjak a két fél kozotti kapcsolddasi pontokat, valamint
a Fovallalkozo és az alvallalkozok kozotti kapcsolodasi pontokat, amikor a Févallalkozo teljesiti a

szerz6déses kotelezettségeit;

¢

Olyan dokumentumokat (eljarasokat, rendeleteket, utasitdsokat stb.) tartalmaz, amelyeket a Féval-

lalkoz6 dolgozott ki kifejezetten a jelenlegi projekire, a Szerz6désnek és Mellékleteinek a rendel-

kezései alapjan;
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€ APMM-dokumentumok listaja a projekt megvalésitasa soran valtozhat és béviilhet; mind a doku-
mentumok korét, mind azok tartalmat és elkészitési datumat tekintve aktualizalasra kerdl;

€ APMM-dokumentumok jovahagyasat és hatalybalépését kdvetden a Févallalkozonak biztositania
kell azok teljes végrehajtasat munkavallaléi és/vagy alvallalkozoi altal;

€ Aprojektmenedzsment folyamatokat szakagak szerint osztalyozzak. A folyamatok a projekt élet-
ciklusainak megfelel6en keriilnek végrehajtasra, a szakaszok végrehajtasa egymas utan torténik.
Mindegyik szakaszban folyamatosan ellenérzik a végrehajtott munkak teljesitését;

€ AFévallalkozo minden egyes folyamathoz kinevez egy felelés személyt, aki a folyamatot gond-
nokold szervezeti egység munkavallali kdzll kerdl ki. Ezen felelés személy elkésziti a feleléssé-
gébe tartozd eljarasokat és az utasitasokat, és jogosult arra, hogy azokban véltozasokat eszko-
z6ljon;

€& APMM dokumentumok hierarchikus struktira szerinti szintekre kertiltek felosztasra:

1. szint — altalanos rendszerdokumentumok — a Févallalkozé tevékenységei 6 terlleteinek és
céljainak meghatérozasa;

2. szint — dokumentumok, amelyek meghatarozzak a Févallalkoz6 tevékenységeinek az iranyi-
tasi folyamatat és modszereit, valamint egy adott Uzleti folyamaton bellili kapcsolo-
dasi pontokat;

3. szint — részletes munkadokumentumok, amelyek 1épésrél Iépésre leirjak az adott munka
elvégzésének a folyamatat.

3.4.3. Min6ségbiztositasi programok

A min@ségbiztositasi program (Quality Assurance Program, QAP) a Paks Il. Atomerémii Zrt. és a
projekttel kapcsolatban tevékenységeket végzo és szolgaltatasokat nyujté szervezetek altal vég-
zett minéségbiztositasi tevékenység f6 szabalyoz6 dokumentuma, célja a Tarsasag f6 biztonsagi
kritériumainak és alapelveinek a megvaldsitasa, illetve az egyes ellendrzések tervezése és végrehajta-

sanak nyomon kovetése. A QAP-k az alabbi hierarchiaban éplinek egymasra.

18. abra. Minéségbiztositasi programok hierarchiaja a Paks II. létesitése folyaman

Contractor’s level

l Subcontractor’s level
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IAEA requirements (GS-) ANAU kévetelményei (GS-)

Hungarian law requirements Magyar jogszabalyi eléirasok

Contract requirements Szerzédéses eldirasok

QAP (GI) QAI? (Gl a Flévéllalkozc’,) minéségbiztositési
tevékenységének szabalyozasa

QAP (D) Design QAP (D) Tervezés

QAP (M) Manufacturing QAP (M) Gyartas

QAP (Con) Construction QAP (Con) Kivitelezés

QAP (Com) Commissioning QAP (Com) Uzembe helyezés

Az 1. szinten a Fdvallalkoz6 altalanos minéségbiztositasi programot QAP (G1) dolgozott ki, ellen-
6rzi annak teljesitését, iranyitja az egyes QAP-k kidolgozasat, és ellendrzi azok végrehajtasat a tevé-
kenységeket végz0 és szolgaltatdsokat nydjto szervezetek altal.

A QAP (G1) f6 céljai a kdvetkezok:

€ o Fdvallalkozo altal végzett mindségbiztositasi tevékenység szabalyozasa, amelynek célja a biz-
tonsag f6 kritériumainak és alapelveinek a megvaldsitésa;

€ 2 mindségbiztositashoz kapcsolodd szervezeti és miiszaki intézkedések meghatarozasa;

@  alétesités kilonboz6 szakaszaira vonatkozé minGségbiztositasi kdvetelmények meghatarozasa.

A 2. szinten az 1. szint(i alvallalkozok kidolgozzak az egyedi QAP-kat, ellendrzik azok végrehaijta-
sat, és iranyitjak a 2. szinttel szerz6dott alvallalkozok egyedi QAP-inek kidolgozasat, tovabba ellendrzik
azok végrehajtasat a tevékenységeket végzd és szolgaltatasokat nyUjto szervezetek altal. Ide tartoznak
a kdvetkezok:

@ Generéltervezé — QAP (D)

@ Berendezésgyartd — QAP (M);

@ Fovallalkozo a kivitelezéshez — QAP (Con)

@ Awallalkozé az lizembe helyezéshez — QAP (Com).

A nuklearis biztonsag szempontjabél fontos tevékenységeket végzé és szolgaltatasokat nyujtd minden
egyes vallalkozé felel6s a Paks Il. Atomerémii Zrt.-nek és a Févallalkozonak a vonatkozd QAP kidol-
gozaséért, tartalmaért és megvalodsitasaért. A szerzédés szerinti tevékenységek megkezdése elétt az
alvéllalkozéknak egyéni QAP-t kell kidolgoznia, amely lefedi az alvéllalkozé &ltal elvégzendd tevékeny-
ségek teljes korét. A QAP alkalmazasi korét kotelezéen meg kell adni az alvéllalkozé QAP-jaban.

3.5. BIZTONSAGI KULTURA

A nuklearis biztonsagi kultira az értékek és viselkedések olyan dsszessége, amely a szervezet veze-
t6i és munkavallaléi megallapodasanak eredményeként biztositja, hogy a biztonsag elsédlegességet
élvez az 0sszes tObbi versengd célhoz képest az emberek és a kornyezet védelmének érdekében.
(WANO PL I 2013-1 Alapelvek)
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A szervezetekben, valamint az egyénekben meglévd azon jellemz6 vonasok és viselkedésmoé-
dok olyan dsszessége, amely biztositja a biztonsaggal kapcsolatos kérdések mindenek feletti el-
sdbbségét és jelentéségiknek megfeleld kezelését (NBSZ 10. kotet).

A biztonsagi kultura fogalmanak fejlédése a nuklearis iparban:

1986. NAU: a csernobili balesetrs| készilt jelentés vezeti be a fogalmat,

1991. NAU: INSAG-4 jelentés részletes kifejti a biztonsagi kultira fogalmat,

2002. NAU: INSAG-15: a biztonsagi kult(ra fejlesztésének gyakorlati kérdése,

2006. WANO: az er6s nuklearis biztonsagi kultura jellemvonasai,

2011. a fukushimai baleset,

2011. a 118/2011. (VII. 11.) Korményrendelet a nuklearis |étesitmények nuklearis biztonsagi kove-
telményeirél és az ezzel 0sszefliggd hatdsagi tevékenységrdl (NBSZ 2. kétet 2.2.2 Biztonsagi

L 2K 2K 2K 2% 2% 2

kultura),

2013. WANO: a nuklearis biztonsagi kultira modelljének fellilvizsgalata,

2015. OAH: 2.18 sz. utmutatd a biztonsagi kultura felmérésérdl,

2017. Paks II: a biztonsagi kultira értelmezése a létesités fazisara a 2013-as WANO modell alapjan.

L 2R 2R 4

Abiztonsagi kultira értelmezése és fejlesztése a Paks Il. Atomerémdi Zrt.-nél:

2017. juliusban kertilt elfogadasra az alkalmazni kivant biztonsagikultura-modell;

Ez a WANO biztonsagi kulturara vonatkozé 2013. évi alapelveinek az Uj atomerémivi blokkok
A biztonsagi kultira fogalma bekertilt a biztonsagi politikaba.

Az Iranyitasi Kézikonyv 6sszefoglaldan ismerteti a biztonsagi kultira fogalmat és kapcsolatat az
iranyitasi rendszerrel és annak 5. sz. melléklete részletesen kifejti a biztonsagi kultira kivanatos
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jellemvonasait.
Abiztonsagi kultura kivant érvényestilése egy hosszabb fejlesztési id6szak eredményeként érhetd

*

el. Ennek részleteit foglalja 6ssze a 4. tablazat.

4. tablazat. Az Iranyitasi rendszer fejlesztési litemezése a biztonsagi kultira szempontjabél

Irdnyitasi rendszer fejlesztési iitemezése
1. tazis 2a. fazis 2b. fézis S.Fazs
PR I -1 (-1} (-1 - .. | Uzemeltetés
. . . . | EIOkészitésifazis |~ . . Uzembe helyezés ;
Atomerdmii épi- oo Létesitési enge- .. | Az lzemanyag-
gy ; Jelenlegi fazis: A R Berendezések és .
tési szakaszai A dély kiadasatal . | berakas kezde-
|étesitési enge- ) rendszerek egyedi | ...
dély kiadasaig | (FLE oseteben ¢ oy cieprobaitel | 0
y g korébban) P
|étesitési fazisra
. . a fejlesztési értelmezett . :
Blztgnsagl orogram végrehaj- | WANO-model telies WANO- telies WANO-
kultara . o modell modell
tasa (munkairanyitas
nélkil)
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A biztonsagi kultira fejlesztési program jelenlegi 1épései:

Abiztonsagi kultira megjelenitése a Paks Il. Zrt. szabalyozasi rendszerében.

Abiztonsagi kultura szintjének felmérése, a fejlesztendd teriletekre intézkedések meghatarozasa.
Egyuttm(ikodés kialakitasa a Hanhikivi (Finnorszag) projekitel és az MVM Paksi Atomerém(i Zrt.-vel.
Egyuttmiikodés kialakitasa a Févallalkozdval és alvallalkozoival.

Abiztonsagi kultira ,vizualizalasa” (plakat, zsebkonyv).

Abiztonsagi kultiraval kapcsolatos dolgozdi visszajelzések madjanak megteremtése.
Abiztonsagi kultiraval kapcsolatos oktatasok tervezése, Uj oktatasi anyag dsszeallitasa.

LR 2R 2K 2% 2R 2R 4

A folyamat részleteit a 19. abra mutatja.

19. abra. A biztonsagi kultura fejlédése a Paks Il. Atomerémii Zrt.-nél

2015.01.01. 2017.07.25. 2018.04.10. 2019.01.15. 2020. februdr
2019.04.02.
2014.12.14. 2017.07.01 2018.01.15. 2018.06.29. ‘ 2020. 1‘0.22
Ui 1. Biztonséagi . vi - .
Telephely vezet:'isé kulttira Fejlesztési Fejlesztési 2. Biztonsagi A
wzsgallatl & szintfelmérés program program ) kultur:-f X szintfelmérés
engedély- feliilvizsgalata szintfelmérés eredményei
Engedélyesi Biztonségi a . Orosz-Magyar alapjan
statusz Biztonségi kultira modell és szintfelmérés FLni;t_gAnasga,v?r blzton’sagl hozott
politika 1. a fejlesztési terv eredményei - ag kl:"t“'a 't intézkedések
iada megalkotasa és lapj4 munkacsopo A
kiadasa e?fogadésa alapjan munkacsoport megalapitésa elrendelése
megalapitdsa

A biztonsagi kultira tulajdonsagai az Iranyitasi Kézikényv alapjan:

A Paks Il. Atomerém(i Zrt. altal 2017-ben az erés nuklearis biztonsagi kultira jellemzéiként elfoga-
dott tényezék a WANO altal kidolgozott ,Az er8s nuklearis biztonsagi kulttra jellemz6i” cim( dokumentu-
mon alapulnak. A Tarsasag vezet6sége ezeket az elveket értelmezte az Uj atomerémdivi blokk Iétesitési
szakaszara vonatkozolag, amelyet a Kézikdnyv 5. szamu melléklete ,Az er6s nuklearis biztonsagi kultu-
ra jellemvonasai” hataroz meg.

Ez az 5. szamu melléklet részletes elvarasokat fogalmaz meg az emlitett kategériak mindegyikére,
beleértve a mellékletben idézett kovetkezo allitasokat:

@ Anukleéris biztonséag kollektiv felelésség: A nuklearis biztonsagi kultira koncepcitja a nuklearis
szervezet minden munkavallal6jara vonatkozik, az igazgatétanacstél minden egyes végrehajtoig;

€®  Egyéni elkitelezettség a biztonsag irant: Minden egyén személyes felelésséget vallal a bizton-
sageért. A nuklearis biztonsag iranti felelésségek jol koril hatarolhatoak és egyértelmiien ismertek.
A jelentéstételi kapcsolatok, a poziciéhoz kotott jogosultsagok és a csoportfelelésségek hangsu-
lyozzak a nuklearis biztonsag mindent fellilmulé fontossagat;
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Kérdezd magatartas: Az egyének kerllik az dneléglltséget és folyamatosan megkérdéjelezik az
aktualis feltételeket, feltételezéseket, rendellenességeket és tevékenységeket, annak érdekében,
hogy a potencialisan hibakhoz nemmegfeleld cselekvésekhez vezetd eltérések a felszinre keriil-
jenek.

Probléma azonositasa és megoldas: A nuklearis biztonsagot potencialisan befolyasol6 problémak
azonnal azonositasra, teljes mértékben értékelésre, jelentéségiikkel aranyosan azonnal kezelésre
és korrigalasra keriilnek. A problémak széles spekirumanak azonositasa és megoldasa, beleértve
a szervezeti gondokat is, a biztonsag megerdsitése és a teljesitmény javitasa érdekében kerdl
hasznositésra.

Déntéshozatal: A dontések, melyek erdsitik a nuklearis biztonsagot, vagy hatassal vannak a nukle-
aris biztonsagra, rendszeresek, szigoruak és alaposak. A felsészint(i vezetdk tamogatjak és erdsi-
tik az ilyen biztonsag irdnyaba hatd konzervativ dontéseket.

Felel6sségvallalas a dontésekért: A nuklearis biztonsagi dontésekben egyszemélyi felelésség ér-
vényesdl.

A dbéntéshozatal alapjai: A vezetés biztositja, hogy a szakmai és szervezeti dontések hatterét meg-

feleld id6ben kommunikalja.
Onelégiiltség elkeriilése: A munkavallalok tudataban vannak és terveznek a hibak, rejtett problé-
mak lehet6ségével, és a vellik egyutt jard kockazattal, még akkor is, ha sikeres kimenetelre sza-
mitanak.
Tiszteletteljes munkakd6rnyezeti: A bizalom magas foka jellemzi a szervezetet, melyet részben az
id6beni és hiteles tajékoztatés erbsit. Az eltérd szakmai vélemények tdmogatandok, megbeszélen-
dék és révid idén belll megoldandok.
Biztonségtudatos kommunikacio: A vezeték formalis és informélis kommunikaciés csatornakat
egyarant alkalmaznak a biztonsag fontossaga lizenetének tovabbitasara. Az egyének beépitik a
biztonsagtudatos kommunikaciot a munkavégzésikbe.
Forrasok: A vezetés biztositja, hogy a nukleéris biztonsag tamogatasahoz szikséges személyzet,
eszkozok, eljarasrendek és egyéb forrasok kielégité mddon rendelkezésre alljanak.
A biztonsagtudatos munkakdrnyezet politikaja: A szervezet olyan politikat foganatosit, amely ta-
mogatja a problémafelvetéssel kapcsolatos személyi jogokat és felelésségeket tovabba nem tole-
ralja a megtorlast, a megfélemlitést, a zaklatast vagy a diszkriminaciot azzal szemben, aki él ezzel
ajogaval.

Oszténzok, szankciok és jutalmak: A vezetés biztositja, hogy az 6szténzdk, a szankcionalasok és
a jutalmazasok dssze legyenek hangolva a nuklearis biztonsagi politikakkal és erésiti azokat a
magatartasokat és eredményeket, melyek a biztonsag mindent fellilmulé prioritasat tlikrozik.

@ Vezet6i magatartas: Avezetés Ugy viselkedik, hogy azzal példat mutasson a biztonsag tekintetében.

Annak biztositasa érdekében, hogy a biztonsagi kultura elvart alapelveit minden alkalmazott ma-

gaénak vallja, és az fokozatosan atitassa az lizemeltetést, a Paks Il. Atomerdmdi Zrt. vezetésége 2017-
ben egy biztonsagikultira-fejlesztési programot fogadott el. 2019-ben a fejlesztési programot az elért
eredmények és a végrehajtando U] feladatok ismeretében fellilvizsgaltak.

rll Atomerémdi Képzési Bazis

@k



g

Atomerémiii Képzeési Bazis

Az ,Erés nukleéris biztonsagi kultura jellemvonasai” cim( zsebkdnyv magyar, angol és orosz nyel-
ven kinyomtatasra és minden munkatérs és a beszallitok kozott szétosztésra kerult. A biztonsagi kultura
fogalmat dsszefoglalo plakatok kihelyezésre kertltek magyar nyelven a Paks Il. Atomerém( Zrt. irodai-
ban, tovabba ennek magyar, angol és orosz nyelv(i példanyai a beszallitok részére is atadasra kertltek.

A Paks II. Atomerémdi Zrt. 2018-ban a biztonsagi kulttrarél sz6l6 e-learning tananyagot dolgozott
ki, és elsd alkalommal megtartotta a kapcsolddé tanfolyamot a munkavéllaléi szaméra. A képzés ma-
gaban foglalta a koncepcié bevezetését, a fejlesztési programot, valamint esettanulmanyokat biztosi-
tott a nukleéris ipar biztonsagi kultirajaval kapcsolatos eseményekrdl, beleértve a Hanhikivi-1 épitési
projekttel kapcsolatos informaciokat. Az e-learning az atadott informacié megfeleld megértésérdl vald
megbizonyosodas céljabdl egy teszttel zarult.

Létrehozasra kertlt egy rendszer a biztonsagi kulturaval kapcsolatos problémak bejelentésére
vagy az azzal kapcsolatos aggodalmak felvetésére. Ez magaban foglalja az intranet alapu jelentéstételt
és a hagyomanyos ,postaladakat” az anonimitas fenntartasanak lehetésége mellett.

A biztonsagi kultura fejlesztésére és tdmogatasara szolgald eszkdzok alkalmassaga és hatékony-
saga rendszeres idékdzonként felllvizsgélatra keril az iranyitasi rendszer vezet6ségi fellilvizsgalata,
valamint a szervezeti dnértékelés soran, amelynél az dnértékelési szempontok magukban foglaljak a
biztonsagi kulturat fejleszté eszk6zok alkalmassaganak értékelését is.

A vezetbség 2018-ban és 2020-ban felkért egy flggetlen céget a biztonsagi kultura szintfelméré-
sének elvégzésére, amely a kitoltott kérddivek kiértékelése és az azt kdvetd, a Paks II. Atomerém( Zrt.
munkatarsaival lefolytatott fokuszcsoportos megbeszélésekbdl allt. A vezetdség megvitatta az értékelés
eredményeit, amelyekre javito intézkedéseket tett.

A Tarsaség tisztdban van azzal, hogy a biztonsagi kultira kovetelményei az Uj erdmii-létesitésé-
ben részt vevd Févallalkozdra és alvéllalkozoira is vonatkoznak. Ezért a biztonsagi kultira a beszallitok
nuklearis mindsitése és a fellgyeleti ellendrzések soran is fontos szempontként keril kiértékelésre.
Mar 2018-ban kezdeményezte egy, a biztonsagi kultiréaval foglalkozé munkacsoport létrehozaséat a F6-
vallalkozé és a legfontosabb alvallalkozbi részvételével. A munkacsoport célja annak biztositasa, hogy
a Paks Il. Atomerém(i Zrt. biztonsagi kultréval kapcsolatos elvarasait az Uj erdmii-létesitésében részt
vevl tarsasagok is megértsék és teljesitsék. A munkacsoporton beliil kidolgozasra kerllt egy képzés,
amely altalanos informéaciokat tartalmaz a biztonsagi kultirarél, az elfogadott modellrél és az atomerd-
mi-projektek |étesitési szakaszaban felmeril§ biztonsagi kultiraval kapcsolatos problémakrél. Ebben
a munkacsoportban elemzésre kertltek a magyar és az orosz nemzeti kultra jellegzetes kilonbségei
annak érdekében, hogy segitsék a multinacionalis Iétesitési projektet befolyasolo kildnféle szempontok
kolcsonds megértését.

A Paks Il. Atomerém0 Zrt. egytttm(ikodést alakitott ki az MVM Paksi Atomerém( Zrt.-vel és a
Fennovoima Oy-jal a biztonsagi kultura fejlesztése tertletén. Ez magaban foglalja a biztonsagi kultira
gyakorlati alkalmazésaval, a szintfelmérések eredményeivel, a felmeriilt problémakkal és a megszerzett
tapasztalatokkal kapcsolatos kdlcsonds informaciocserét. Tovabba a Paks Il. Atomerém( Zrt. munkatar-
sai rendszeresen részt vesznek a ROSATOM biztonsagi kultura képzésén is.

A Tarsaséag a létesitési id6szak végén, az lizemeltetési szakasz el6készitése soran, a nuklearis
lizemanyag reaktorba torténd betéltése elétt a fentebb ismertetett Iétesitési fazisra vonatkozé modellrél
atvalt az erds nuklearis biztonsagi kultira fogalmat alapul vevd megkdzelitésre, teljes 6sszhangban a
WANO 2013-1 alapelveivel. Ezen id6 alatt teljes korii biztonsagi (fizikai védelmi) intézkedések lépnek
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hatélyba, tovabba a Paks Il. Atomerémii Zrt. tdmogatja a nukleéris biztonsagi kultura és a biztonsagi

kultdra szempontjainak kolcsonos figyelembevételét.

3.6. KONFIGURACIOKEZELES

Az uj atomerém(i tervezése és megvalésitasa kapcsan kialakitott folyamatokat, tevékenységeket
ugy kell iranyitani, hogy az érintett folyamatok soran azonositott valamennyi kovetelmény, keletkezd
miiszaki dokumentum, informacid teliessége és érvényessége, valamint a megvaldsuld létesitmény
fizikai allapota 6sszhangban legyenek, azok elsé el6allitasa és minden valtozasa, a kapcsolddo mi-
szaki dontések visszakeresheté modon dokumentaltak legyenek, ezen keresztil megbizhat6 alapot
biztositsanak az atomerdm(i lizemeltetéséhez és a késébbi életciklusszakaszaihoz. Az elvarasok telje-
sitésére az egyik leginkabb alkalmas iranyitasi eszkoz a konfiguraciomenedzsment, vagy mas néven

Konfiguraciokezelési Rendszer (KKR).

Az NBSZ 9. kétet a konfiguracidkezeléssel kapcsolatban az alébbi kdvetelményeket tdmaszja, 5.

tablazat:

5. tablazat. Konfiguraciokezelési kovetelmények.

9.3.6.0100.

A tervezés megkezdésétol kezdve atfogo konfiguraciokezelési rendszert
kell kifejleszteni és miikodtetni oly médon, hogy az a nuklearis létesit-
mény egész élettartamara nézve alkalmazhato legyen.

9.3.6.0200.

A konfiguracidkezelési rendszernek biztositania kell, hogy a nuklearis léte-
sitmény, valamint rendszereinek és rendszerelemeinek tervezési kovetelmé-
nyei, a nuklearis létesitmény megvaldsult allapota és a megvaldsult allapotot
leiré dokumentaci6 dsszhangban legyenek egymassal.

9.3.6.0300.

Akonfiguraciokezelési rendszer terjedelmébe beletartoznak a nukledris 1éte-
sitménnyel kapcsolatos tervezési, létesitési, lizembe helyezési, izemelte-
tési, karbantartasi informaciok, amelyek alapjan a nuklearis Iétesitmény
aktudlis konfiguréacioja meghatarozhaté és kezelhetd.

9.3.6.0400.

A nuklearis |étesitményre, valamint rendszereire és rendszerelemeire a
tervezési specifikaciobol és a tervezési alaphdl kiindulva olyan, a tervdoku-
mentacioban rogzitett tervezési kovetelményeket kell meghatarozni, ame-
lyek biztositjak a tervezési alapnak megfeleld tervezés végrehajthatésagat,
ellendrizhetéségét és a tervek kozotti konzisztenciat.

9.3.6.0500.

Atervezési alapnak a tervezés kezdetekor rendelkezésre kell allnia. A tervezé-
si alap esetleges valtozasakor felil kell vizsgalni, hogy a tervezési alap val-
tozasai megfelelnek-e az eredeti tervezési célkitiizéseknek, valamint, hogy a
tervezési alap valtozasaibol kovetkezik-e a tervezési kovetelmények valtoza-
sais.

9.3.6.0600.

Biztositani kell az egyes mérnoki megfontolésok alapjan valasztott tervezési
megoldasok dokumentalasat. Adokumentalasnak olyan részletezettséglinek
kell lennie, hogy az alapjan egy esetleges atalakitas biztonsagi hatasai
megitélhetoek legyenek.
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Az lzemeltetésre torténd atvétel soran a nuklearis létesitmény konfiguracio-
9.3.6.0700. kezelési rendszerében lévé informaciokat formalizalt eljaras keretében ellen-
Orzétten kell atadni az tzemeltetd szervezetnek.

A konfiguraciokezelési rendszer biztositja, hogy a biztonsag szempontja-
bél fontos rendszerek és rendszerelemek modositasai azonositottak, meg-
tervezettek legyenek, értékelésiik és végrehajtasuk megtorténjen, melyet a
rendszer nyilvantart.

9.3.6.0710.

Az OAH N9.2. sz. Utmutatéja: ,Uj atomerdmi tervezésének minéségiranyitasi rendszere” a konfi-
guréaciokezeléssel kapcsolatban pedig a kovetkezéket mondja:

LA konfiguracidkezelési rendszer miikdtetésének célja, hogy az atomerémii teljes élettartamat
figyelembe véve biztositsa a (1) tervezési alapok és kdvetelmények, (2) a fizikai konfiguracio, vala-

vel kapcsolatos tevékenységeket és az elemek kozotti egyensily megteremtéséhez és fenntartdsahoz
szilkséges tevekenységeket az iranyitasi rendszerben szabalyozni kell.”

Fentiekbdl kdvetkezéen a konfiguracidkezelési rendszer miikodtetésének célja, hogy az atomerd-
mi teljes élettartamat figyelembe véve biztositsa a kdvetkezdket:

@ tervezési alapok és kévetelmények teljestilését (aminek ott kell lennie),

@ aFizikai konfiguracié (ami valojaban ott van) koherens egyensulyat, ezzel garantalja az adott élet-

@ aLétesitmény Konfiguracios Informacié-t (amire a dokumentumok alapjan azt mondjuk, hogy ot
van).

Fentiek alapjan a konfiguraciokezelési rendszer elvi modelljét a 20. abra mutatja be.

20. abra. A konfiguraciokezelési rendszer elvi modellje

Tervezési
kovetelmények
Aminek ott kell lennie

Egyensul
folyamatos
fenntartasa

Létesitmény
konfiguricio

Fizikai Informacio
konfiguricio

Ll
Amire azt mondjuk, hogy
ott van

Ami valdjaban ott
van
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Tervezési alap

A 118/2011 (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mellékletének (NBSZ 10. kotet) 156. pontja szerint:

LA nukleéris létesitmény és rendszereinek, rendszerelemeinek azon jellemzdi, valamint a rendsze-
rek, rendszerelemek éltal ellatni sziikséges funkciok, amelyek megléte sziikséges a feltételezett kezdeti
események ellenbrzétt kezeléséhez, a meghatarozott sugarvédelmi kbvetelmények kielégitése mellett.
Részét képezik azok:

@ akévetelmények, amelyek olyan feltételezett kezdeti események hatasénak elemzésébél szarmaz-
nak, amelyekkel szemben a funkciokat megvaldsito rendszereket, rendszerelemeket tervezték,

@ aparaméterértékeket vagy értéktartomanyt azonosité informaciok, korlatok vagy hatarérté-
kek, amelyek a terv érvényességi hatarait jelentik,

@ avarhaté iizemi események, a feltételezett kezdeti események és az altaluk elSidézett lizem-
zavari kérulmények, a fontosabb feltételezésekkel és a specialis elemzési modszerekkel, ame-
lyek a tudomany jelenlegi allasa szerint altalanosan elfogadottak a biztonsagi funkciok megvalési-
tasa érdekében, valamint

@ avarhat6 lizemi események, amelyek soran valamely biztonsagvédelemi mitkédés elmarad.

Fizikai konfiguracié

Az aktualis fizikai hely, elrendezés és a Szerkezetek, Rendszerek és Rendszerelemek anyagi al-
lapoténak leirasa a létesitményen belil (az INPO AP-929 1. sz. médositasa alapjan ANSI/NIRMA CM
1.0-2000 szerint).

Létesitmény Konfiguracioés Informacio

Azon régzitett informaci6, ami leir, specifikal, jelent, bizonyit, adatot, vagy eredményt szolgaltat
figyelembe véve a tervezési kdvetelményeket, vagy a tervezési alapot, vagy ami mas informéacié tulaj-
donsagra vonatkozik, mely dsszefliggésben van a létesitménnyel és annak elemeivel, rendszereivel és
komponenseivel.

Ezt az informaci6t vagy papirmasolaton, vagy elektronikus adathordozén, vagy egyéb mas informa-
cioforrason téroljak, melyek arra szolgalnak, hogy rogzitsék a miszaki dontéseket, melyek érintik a lé-
tesitmény engedélyezését, tervezéset, épitését, beszerzését, karbantartasat, leszerelését. Tartalmazza
az aktudlis informaciot, a fuggdben levd informaciot és a rogzitett informaciokat (az INPO AP-929 1.sz.
maodositasa alapjan ANSI/NIRMA CM 1.0-2000 szerint).

Konfiguracidkezelési rendszer (KKR)

Fentiek alapjan a konfiguraciomenedzsment az az iranyitasi rendszerben rogzitett folyamat
és annak informatikai tdimogatasa, amely azonositja és dokumentalja a nukleéris létesitmény épit-
ményeinek, épiiletszerkezeteinek, rendszereinek és rendszerelemeinek — beleértve a szamitogé-
pes rendszereket és szoftvereket is — jellemzdit. Tartalmazza azok fizikai, funkcionalis, lizemeltetési
és grafikus adatait, valamint érintett dokumentaciéjat, tovabba biztositja, hogy ezen adatok, doku-
mentumok valtozasait szabalyozott keretek kdzott valtozaskovetés mellett hajtjak végre (az NBSZ
10. kétet 95. pont szerint).
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A konfiguraciokezelési rendszer keretein beliil Iétre kell hozni a létesitmény modelljét a tervezés,
létesités, lizemeltetés és leszerelés idszakara. A modell meg kell, hogy feleljen a technika elért szinvo-
nalanak, igy alkalmasnak kell lennie:

@ féberendezések, illetve modulok beszerelésének és eltavolitasanak, illetve karbantarthatosaga-
nak igazolaséra, illetve a sugarzasi viszonyok meghatarozasara,

@ aberendezések, cséhalozatok, szolgaltatasok, biztonsaggal kapcsolatos rendszerek és beren-
dezések szétvalasztasanak, megfeleld térbeli elrendezésének és elkilonitésének megfelelésé-
gének ellendrzésére,

@  abevitt adatokkal a leszerelési tervek elkészitésének és a koltségek meghatarozasa kiindulasi
adatainak biztositasara (helyiségenkénti leltar berendezés, cs6, egyéb anyagfajtak méret, dssze-
tétel, suly, szennyezettség, stb. szerint).

A konfiguracidkezelés informatikai eszkéze az Information Management System (IMS)

A konfigurécidkezelési program részelemei:

miszaki adathazis és szamitdgépes hattere,

dokumentaciokezelési rendszer,

valtozaskezelés,

konfiguraciokezelési rendszer miikodtetésére val6 betanitas és tréning, valamint
a konfiguraciokezelési rendszer feliigyelete és feliilvizsgalata.

L 2R 2R 2K 2R 2

21. abra. Konfiguraciokezelés dokumentumai

Tervezési kvetelmények T L _
Létesitmény konfiguracid informacio

EPC kdvetelmeények
Miszaki tervel Miszaki specifikaciok 30 modell

NBSZ kovetelmenyek :
Kiviteli tervek Miszaki adatbazis Uzemeltetési,

karbantartasi

Jogszabélyok, informaciok:
szabvanyok

Engedélyezési
 dokumentumok

Megvalosuldsi tervek

Uzembe helyezési

Tervezés alapadatok Biztonsagi jelentések
Jegyzdkanyvek

Tervezesi Fuggetlen szakértdi Garancialis meresek
r specifikaciok elemzések jegyzdkonyvei

Fizikai konfiguracio

A konfiguraciokezelés mindenkori biztositasa érdekében a generaltervezének a konfiguraciokeze-
Iési rendszer keretein bell Iétre kell hoznia a Iétesitmény modelljét, amelynek alkalmasnak kell lenni a
tervezés, létesités, Uzemeltetés és leszerelés idoszakara. A modellnek — az el6z6ekben ismertettetek
szerint — meg kell felelnie a technika elért szinvonalanak és alkalmasnak kell lennie a tervezés soran
adddé szakagi kapcsolodasok megfelelé iranyitasara.
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Az (] blokk tervezésében részt vevl kiildnbozé tervezbintézetek szdmara megengedhetd a sajat
terv- és berendezésazonositd rendszerik hasznalata, de a konfiguraciokezelési rendszer részeként az
egységes jelzészamokat, illetve rajz- és dokumentacioszamokat fel kell tlintetni. Az egymas kézotti,
illetve a hatésaggal fenntartott kapcsolatban minden esetben az egységes jel6lési és dokumenta-
cidazonositasi szamokat kell hasznalni.
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4.| ATOMEROMU SPECIFIKUS BIZTONSAGTECHNIKAI KERDESEK

Jelen fejezet célja egy viszonylag tavoli, de atfogd ismeretanyag atadasa az atomerémi-létesitési
tevékenységben résztvevék szamara a nuklearis létesitményekkel 6sszefliggd sugarvédelmi kérdések-
rél, a radioaktiv hulladékok, illetve kiégett flitéelemek kezelésének folyamatardl, tovabba a kornyezet-
védelmi szabalyozasrol. Tekintettel arra, hogy a résztvevok kore és eldismerete is széles tartomanyban
mozog, az anyag a kozérthetbségi szempont elétérbe helyezésvel késziilt, de nem mellézi a szakmai
pontossagot sem. A tudasanyag ismertetésén tulmenéen néhany, hasonlo létesitmény megvaldsitasi
folyamatabol szarmazo példan keresztiil igyeksztink ravilagitani arra, hogy a sugavédelmi szempontok
ismerete, valamint el6térben tartasa miért Iényeges az atomerém(i minden életciklus szakaszaban.

4.1. ALAPVETO SUGARVEDELMI ISMERETEK
4.1.1. Az atomok felépitése, elemek és izotépok

A koérnyezetiinkben és benniink, a szervezetlinkben talalhatdé 6sszes anyag elemi, kémiai Uton
tovabb nem bonthatd épitéelemei az atomok. Az atomokat az atommag, illetve az azokat kérbevevd
elektronfelhd alkotja. Az atommagnak két f6 alkotoeleme a proton és a neutron (egyittesen nukleon).

A protonok pozitiv, az elektronok negativ elektromos toltésiiek, mig a neutronok semlegesek. A
protonok (Z) és a neutronok (N) szamanak az 6sszegét — vagyis a mag 0sszes alkotoelemének a sza-
mat — tdmegszamnak (A) nevezzik.

Az atomok térfogatanak meghatarozo részét a negativ toltésh elektronokbdl allé elektronfelhd al-
kotja. Az atom atmérdéje ~10-10 méter nagysagrendbe esik, és ezen bellil talalhaté az atom ~10-14
méter atmérdjl, pozitiv toltésii magja, mely az atom térfogatanak csupan elenyészéen kis részét teszi
ki. A térfogatbéli eltérésék ellenére az elektronburokban talalhaté 6sszes elekiron tomege a teljes atom-
tdmegnek kevesebb, mint 1 ezrelékét adja.

Az atommagban a protonok azonos téltése miatt jelentds taszitoerd all fenn. Az atommagok egy-
ben tartasaért ennél a taszitasnal is nagysagrendekkel erésebb vonzders felelés, amit magerének ne-
vezlnk. Az elébbi kettésség miatt az atommagokban egy dsszenyomott rugéhoz hasonléan energia
raktarozodik, és lényegében ez képezi a nuklearis energiatermelés alapjat.

A kémiai elemek (példaul hélium, vas, dlom) csak egyféle atombal allnak. Az egyes elemek kémiai
tulajdonsagait az atommagjukban 1év8 protonok szdma hatarozza meg (példaul: a héliuméban kettd, a
vas atommagjaban huszonhat proton talalhaté). Az elemeket hagyomanyosan a vegyijellikkel azonosit-
juk (a vas vegyjele példaul Fe).

Ha két atomban megegyezik a protonok szama, de a neutronok szama eltérd, akkor az adott elem
kllonbozé izotdpjairdl beszellnk. A vas atommagjaban példaul mindig 26 proton van, ehhez a termé-
szetben el6forduld vas atomok kdzel 92%-aban 30 neutron, kozel 6%-aban 28 neutron csatlakozik, mig
alacsony gyakorisaggal eléfordulnak 31, illetve 32 neutront tartalmazo6 vas atommagok is. Az egyes
izotopokat a vegyijel el6tti felsé indexbe tett tdmegszammal (példaul 54Fe), vagy egy masik elterjedt
irasmad szerint a vegyjel utan kétéjellel irt tomegszammal (példaul Fe-54) azonositjuk [1].
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4.1.2. A radioaktivitas fogalma

Egy kémiai elem izotdpjai kdzill azokat nevezziik stabil (idében allandd) izotépnak, amelyek atom-
magja kulsé beavatkozas nélkul nem valtozik meg. Instabil, vagy radioaktiv izotdpnak nevezziik azokat,
amelyek atommagja kuilsé beavatkozas nélkul is megvaltozhat. A természetben el6forduld elemek tobb-
nyire stabilak.

A stabil atommagokban a protonok és neutronok aradnya nem tetszéleges. A kénny( magokban (a
hidrogént kivéve, amelynek az atommagja nem tartalmaz neutront) altaldban megegyezd szamu protont
és neutront talalunk. A legstabilabb atommagnak a vas 56-os izotdpjat tartja a tudomany.

A nehéz atommagok felé haladva ez az arany megvéltozik, a neutronok szdma egyre jobban meg-
haladja a protonokét (a természetben eléforduld legnagyobb protonszamd atommag, az urén esetében
a 92 proton mellett legtébbszor 146 neutront talalunk). Ha az atommag nem kelléen stabil (nem megfele-
16 benne a protonok és neutronok aranya), az atommag atalakulhat oly médon, hogy stabilabb allapotba
megy at. Az atommag az atalakulas soran ionizalé sugarzast bocsat ki. Ezt a folyamatot nevezziik
radioaktivitasnak (radioaktiv bomlasnak).

Azt a mennyiséget, amely leirja, hogy egy adott anyagban idéegységenként hany magatalakulas
kévetkezik be, aktivitasnak nevezzik. Az aktivitds szarmaztatott mértékegysége a becquerel, (ejtsd:
bekerel; jele: Bq). Egy becquerel az aktivitasa annak az anyagnak, amelyben masodpercenként egy
atommag bomlik el. A gyakorlatban a Bq kis egység, ezért altalaban a sokszorosait hasznaljuk (mint
példaul gigabecquerel (GBq). Természetesen az sem mindegy, hogy egy adott aktivitas egy kis anyag-
mennyiségben, vagy egy jelentés tdmegben (adott esetben az egész foldkéregben, vagy az écednok
vizében) eloszolva észlelhetd. Egy anyagban el6forduld radionuklid egységnyi tomegre vonatkoztatott
aktivitasat aktivitds-koncentracionak nevezzik. Az aktivitas-koncentracio mértékegysége: Ba/kg.

Aradioaktiv bomlas véletlenszer(i folyamat, soha nem tudjuk megmondani, melyik atommag bomlik
el legkdzelebb, csak a valdszinliségét tudjuk megadni, hogy egy atommag egy adott idé alatt el fog bom-
lani. Ez az elbomlasi valdszinliség az adott atommag (izot6p) fajtajatol fligg. Azt az idét, ami alatt egy
izotop magjainak varhatoan a fele bomlik el, azaz az izotdp aktivitasa a felére csokken, felezési idének
nevezzilk. Az aktivitas két felezési idd alatt a negyedére, harom felezési idg alatt a nyolcadrészére, mig
tiz felezési id6 alatt a kezdeti aktivitds mar korilbelll az ezred részére csdkken. A felezési idé szamita-
sanak modja:

n2
2 =

ahol t, ,: felezesi idd, s, és A: bomlasi allando, 1/s.
A felezési id6 egy adott izotopra jellemz allandd. A gyakorlatban alkalmazott izotopok felezési
ideje széles hatarok kozott valtozik (a masodperc tort részétdl az év sokszorosaig). Példaul az orvosi

diagnosztikaban gyakran hasznalt Tc-99m (technécium 99m) felezési ideje 6,01 6ra, az ipari radiografia-
ban hasznalatos Co-60 (kobalt 60) izotopé pedig tébb mint 5 év [2].
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4.1.3. Az ionizald sugarzasok fobb tipusai

A magétalakulasokat ionizald sugarzasok kibocsatasa kiséri, amelyek négy legfontosabb tipusa az
alfa-, a béta-, gamma-, és a neutron-sugarzas.

Az alfa-sugarzas (a) ionizalt (mindkét elektronjatol megfosztott) hélium atomokbdl, azaz két pro-
tonbdl és két neutronbol all6 hélium atommagokbdl &ll. A részecskekibocsatas eredményeként az atom-
mag rendszama (Z) kettdvel, tdomegszama (A) néggyel csokken és egy masik atommag keletkezik.

Az alfa-bomlas a periédusos rendszer nagy tdmegszamu (A>210) elemeinél figyelhet6 meg. Az
alfa-bomlas egyenlete:

Xy > 575y _o + 5He* +y

Példaként a Ra-226 (radium 226) bomlasa hozhat6 fel, amelynek végterméke a Rn-222 (radon
222). Az alfa-sugarzas athatold képességuik kicsi, mar egy papirlap, illetve az emberi bér is elnyeli.

A béta-sugarzas () negativ t6ltési elektronokbdl, vagy az elektronokkal azonos témegu és azo-
nos nagysagu, de ellentétes (tehat pozitiv) toltési pozitronokbdl &ll, de ide tartozik az a bomlasi méd
is, amikor a mag elektronbefogéssal stabilizalddik. Ha egy atommag tdmege nagyobb, mint egy vele
azonos témegszamd, de eggyel nagyobb rendszamu atommag és egy elektron egyiittes tdmege, akkor
az atommag egy elektron kibocsatasaval alakul at, amit negativ béta-bomlasnak (B-) nevezink. A ter-
mészetben elGforduld radioaktiv atalakulasok ~46%-a negativ béta-bomlés. Ennek soran Uj elem kelet-
kezik, mert az atommag egy neutronja protonna alakul at egy elektron és egy antineutrind kibocséatasa
mellett. A negativ béta-bomlas egyenlete:

2Xn = 7z Vn-1 te +v

Negativ béta bomlasra példaként a Cs-137 (cézium 137) bomlasa mutathatd be, amely végtermé-
keként Ba-137 (barium 137) keletkezik.

Ha egy atommag témege nagyobb, mint egy vele azonos tdmegszamu de eggyel kisebb rendsza-
mU atommag és egy pozitron dssztdmege, akkor az atommag egy pozitron kibocsatasaval alakul &t,
amit pozitiv béta-bomlasnak (3+) neveziink. A természetben el6forduld radioaktiv atalakulasok ~11%-a
pozitiv béta-bomlas. Ekkor is U] elem keletkezik, mert az atommag egy protonja neutronné alakul at egy
pozitron (pozitiv elektromos t6ltés(i, az elektronnal azonos tdmegl részecske) és egy neutrind kibocsa-
tasa mellett. A pozitiv béta-bomlas egyenlete:

éXN - z—/11YN—1 + e+ +v

Pozitiv béta bomlasra példaként a Na-22 (natrium 22) bomlasa mutathatd be, amely végtermékeke-
ként Ne-22 (neon 22) keletkezik. A béta-sugarzas athatoloképessége nagyobb, mint az alfa-sugarzasé,
de egy relativ vékony aluminiumlemez mar képes elnyelni.

Az alfa- és a béta-bomlast kvetben altaldban észlelhetd a gamma-sugarzas (y). Az o- és 3-bomlas
utan visszamaradé atommag energiafdlésleggel rendelkezik, gerjesztett allapotban van. Az energiamini-
mumra valo torekvés értelmében az atommag gamma-foton kibocsatasaval kerill alacsonyabb energidju
allapotba, ezt nevezzilk gamma-sugarzasnak. A gamma-sugéarzas éppen olyan elektromagneses sugar-
zas, mint a fény, vagy a radiéhullamok. Alkotéelemei a nagy energiaju, elektromosan semleges fotonok.
A fotonoknak nincs nyugalmi tdmeguk, allandéan fénysebességgel haladnak.
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A - Arza lete: *
gamma-sugarzas egyenieie éX N ,élX + v

Az eléz8 példanél maradva a Cs-137 bomlasanak leggyakoribb folyamata soran elsé 1épésben Ba-
137m (barium 137) gerjesztett (metastabil) allapotu izotdp jon létre (lasd 21. dbra), amely a felesleges
energiat gamma-sugarzas forméajaban adja le.

21. abra. Cs-137 bomlasi sémaja [3]

93.5% 0.514 MeV p-
Cs — " 437m Ba
// 0.662 MeV ¥

55

1176 MeV B~

A gamma-sugarzas athatoloképessége nagy, ledrnyékolasa nagy témegszamu (és relativ vastag)
anyagokkal lehetséges.

Neutron-sugarzas (n) szabad neutronokbdl &ll. Nagyobb rendszdmu elemek hasadésakor, vagy
kisebb rendszamu elemek magfizidja (egyestlés) soran keletkeznek, de 1éteznek neutront spontan
kibocséato izotdpok is. A spontdnhasadd magok kdz(l a legismertebb és egyben a vilag egyik legdragabb
anyagként is szamon tartott Cf-252 (kalifornium-252) izotdp.

Az atomerémiivekben lejatszodd lancreakcid beinditasat és fenntartasat a neutronok végzik, igy
a jelenléte folyamatos a reaktorban. A neutron-sugarzas athatold képessége az energigjanak fliggve-
nyében valtozik, gyengitése magas hidrogén tartalmu anyagokkal lehetséges. A neutronok képesek kol-
csonhatasba Iépni és beéplini a nukleonba. Ennek eredményeként a neutronsugarzasnak kitett anya-
gokban radioaktiv atommagok johetnek létre. Ezt a jelenséget hivjuk felaktivalodasnak. A sugarzasok
egyes fajtainak athatoloképességét a 22. abra szemlélteti.

22. abra. Egyes sugarzasok athatoloképességének szemléltetése [2]

a-sugarzas a e
B-sugarzas ¢ I
Y-Sugarzas

nl-sugarzis © I

Vékony kis Hidrogénben
rendszami { gazdag
anyag anyag
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4.1.4. Az ionizalo sugarzasok forrasai

Az ionizal6 sugarzasok lehetnek természetes vagy mesterséges eredetiiek. A természetes sugar-
zas egyik meghatarozd csoportja a vilaglirbdl szarmazd, ugynevezett kozmikus sugarzas. A masik nagy
csoportja a foldi eredetd, a rendszerint tobbmilliard évvel ezel6tt, a bolygonk keletkezése soran képzo-
détt radioaktiv izotdpokbdl szarmazik. A foldi eredetll sugarzas a szervezetiinket a féként a kézetekbdl,
a talajbdl, illetve az épitéanyagokbdl érik. Kilon ki kell emelni a talajbdl és az épitéanyagokbol kiaramlo
radioaktiv nemesgaztl, a radontol &s azok bomlastermékeit6l szarmazd sugarzés fontossagat, mivel ez
adja a lakossag természetes forrasoktol eredd sugarterhelésének legnagyobb részét (korilbelll 60%-
at).

A 20. szazadtdl kezdve egyre tobb ionizald sugarzast kibocsatd forrast és berendezést allitunk
eld, elsésorban orvosi (pl. rontgen), ipari (pl. radiogréfiai anyagvizsgalo berendezések), energetikai (pl.
atomerdmdi) és kutatasi (pl. részecskegyorsitd) céllal. Ezeket nevezzik mesterséges forrasoknak.

A sugérzés forrasait osztalyozhatjuk aszerint, hogy a szervezetiinkon bellil, vagy azon kivil he-
lyezkednek el. A természetes sugarforrasok kozil a szervezetiinkdn beldl talalhato a kalium 40-es t6-
megszamu izotopja. Mesterséges forrasok kerilhetnek a szervezetiinkbe akar szandékosan (orvosi
vizsgalatok, kezelések soran), akar véletlenszeriien (példaul balesetek soran belégzéssel, lenyeléssel).

Az ilyen, a szervezetbe keriilt radioaktiv anyagoktdl' eredd dézisokat nevezziik belsé sugarter-
helésnek. A szervezetlinkon kivil elhelyezkedd természetes forrsokra jo példa a kozmikus hattérsu-
garzas, a mesterséges forrasokra az orvosi rontgenkészilékek, vagy a radioaktiv izotopokkal miikodd
besugarzok. Az ezekbdl eredd dozisokat nevezziik killsé sugarterhelésnek [1].

4.1.5. Az ionizalo sugarzasok és az anyag kélcsénhatasa

Az ionizalo sugarzasok elsésorban az tjuk mentén elhelyezkedd atomok, molekulak elektronjaival
Iépnek kdlcsdnhatasba, az elektronokat kimozditjak a palyajukrdl. A kdlcsdnhatasok soran csdkken a
sugarzast alkot6 részecskék energidja. A kilokott elektronok és a visszamaradt pozitiv toltési magok
ionparokat alkotnak.

Az elsGdleges fizikai hatas az ionizacio soran az, hogy az elektromosan pozitivva valt atomok (vagy
molekulak) kémiailag aktivabbak lesznek (példaul a vizmolekulakbdl kémiailag igen reakcioképes sza-
badgyokok keletkeznek), ennek kdvetkeztében kémiai elvaltozasok, majd a kovetkezé 1épésben — ha az
ionizald sugérzas €él6 anyagba hatol - bioldgiai valtozasok torténnek. A bioldgiai hatasoknak kedvezétlen
élettani kovetkezményei lehetnek, ezért az ilyen hatasok elkerilése, illetve csokkentése a sugarvédelem
alapvetd feladata.

A sugérzasok altal kivaltott fizikai hatasok elsédlegesen az anyag egységnyi tdmegében elnyelt
energiatol figgenek. A jellemzésére hasznalt fizikai mennyiség az elnyelt dézis (jele: D), mértékegysége
pedig gray (Gy), ami egy kilogramm anyag altal elnyelt egy Joule energiamennyiséggel egyenlé (1 Gy
=1 J/kg).

Abban az esetben, ha a sugarzas él6 szervezetet ér, akkor a karositd hatas nem csak az elnyelt
ddzistol, hanem a sugarzas tipusatdl is fligg. Ezen tilmenden az egyes emberi szervek, szévetek su-

1 Radioaktiv anyag: a természetben el6éforduld vagy mesterségesen eldallitott olyan ionizalé sugarzast kibocsatd anyag, amely
egy vagy tobb olyan radionuklidot tartalmaz, amelynek aktivitasa vagy aktivitds-koncentracioja sugarvédelmi szempontb6l nem

elhanyagolhato [9].
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garérzékenysége sem egyforma, tehat nem feltétlen(il lesz azonos a hatasa, ha egyik, vagy masik szer-
viinket éri a besugarzas.

Az embert ér§ hatasok jellemzésére vezették be az effektiv dozis nevii mennyiséget (jele E). Az ef-
fektiv dozis az adott sugarzastipus(ok)ra és a besugéarzott szerv(ek)re vonatkozé tényezokkel sulyozott
elnyelt dozis, és tulajdonképpen ez képezi a sugarvédelmi tervezés és szabalyozas alapjat. Az effektiv
ddzis mértékegysége a sievert (Sv), meghatarozasa az alabbi 6sszefliggéssel torténik:

EZZWT*ZWR*DT'R
T R

ahol w - a T szOvet vagy szerv testszoveti stlytényez6je; wR - a sugarzasi sulytényezo; D, - az R
sugarzastol szarmazo, T szOvetre vagy szervre atlagolt elnyelt dozis.

Az ioniz&l6 sugarzasok az él6 szervek sejtjeiben (illetve az azokat alkoté molekulakban) létrehoz-
zak az alapvet6 fizikai elvaltozast, Un. az ionizaciot. Az alapvetd fizikai valtozasok a tovabbiakban ké-
miai, majd biolégiai elvaltozasokhoz vezethetnek. Altalanossagban elmondhaté, hogy féként a gyakran
0szt0do sejtek érzékenyek az ionizald sugérzasokra. A bioldgiai elvaltozasok az esetek egy részében
(a sejt-szintli valtozasok nagy részét a szervezet immunrendszere kijavitja) egészségugyi hatasokat
eredményezhetnek. A sugarzasok keltette egészségtigyi hatdsokat nevezzlik sugérartalomnak. A sugar-
artalom tobbféle forméban jelentkezhet, gy mint:

@ determinisztikus (korai) hatasok;
@ sztochasztikus (kési) hatasok;
@ orokletes (genetikai) hatasok.

Vannak olyan hatasok, amelyek nagy dozisoknal, és jellemz8en a besugarzas utan rovid id6vel
(néhany oraval, vagy nappal késébb) jelentkeznek. Ezek a karosodasok csak egy meghatarozott dozis,
az Ugynevezett kiiszobdozis felett észlelheték. A ,determinisztikus” (meghatarozott) kifejezés arra utal,
hogy a rendellenesség a kiiszobdozis felett mindenképpen fellép, a ddzis ndvelésével az elvaltozas
sulyossaga né (lasd 23. abra).

A kliszobdozis értéke tinetenként eltérd és széles tartomanyban (nagysagrendben 0,5 Gy és 10
Gy kozott) valtozik. Mivel a determinisztikus hatasok altalaban révid idén bellil jelentkeznek, a besugar-
zas és a kovetkezmények kozotti dsszefiiggés nagy bizonyossaggal allapithatdé meg.

Jellegzetes determinisztikus hatas a bér pirosodasa, majd — a dozis nagysagatol fliggéen — hélya-
gosodasa és fekély képzddése. A béron lathatéd elvaltozasok az égési sériilésekre emlékeztetnek. Az
egész testet ért nagy ddzisu besugarzas esetén el6szor (kezdeti allapotban) hanyinger, hanyas, levert-
ség, sulyos esetben hasmenés, laz jelenik meg. Ezt kdveti altalaban egy atmeneti tiinetmentes iddszak,
majd a kritikus szakasz a csontveld, a vékonybél és az idegrendszer karosodasaval.

Statisztikai alapon igazolt, hogy a kis dozisoknak is lehetnek karos hatasai. Ezek a hatasok évekkel
(jellemzéen 5-15 évvel) a besugéarzas utan jelentkeznek. Bekdvetkezésiik nem torvényszerd, a dézis
novekedésével csak a bekdvetkezés valoszinlisége ndvekszik. Erre utal a ,sztochasztikus” kifejezés:
valoszin(iségi alapon megkozelithetd. Mivel a nagyon kis dézisoknal sem a nagyon kis hatasokat, sem
azok hianyat nem lehet statisztikailag kimutatni, ezért — el6vigyazatossagbol — a sugarvédelmi szaba-
lyozasban azt kell feltételezni, hogy a sztochasztikus hatasoknal nincs kiiszobdozis, azaz a természetes
hattér feletti legkisebb dozisnévekmény is jarhat nagyon kis — a dézisnévekménnyel aranyos — kocka-
zatndvekedéssel (lasd 23. abra).
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Tekintettel arra, hogy a besugarzas és a tunetek megjelenése kozott hosszu idd telik el, tovabba a
kévetkezmény az amugy is fellépé karosodasok/elvaltozadsok gyakorisaganak a ndvekedése, a szto-
chasztikus hatasok csak statisztikusan kévethet6k, azaz egy adott személy megbetegedése esetében
nem mutathato ki, hogy az a sugarzas kovetkeztében Iépett-e fel, ezért a gyakorisag novekedésének
igazolasa csak személyek nagyobb csoportja esetén lehetséges (epidemioldgia). Tipikusan sztochasz-
tikus hatas a daganatképzédés.

Allatkisérletekben megfigyelhetdk olyan esetek, amikor a sugérartalom nem (csak) a besugarzott egye-
dekben, hanem utodaikban is megjelenik. Azt azonban eddig semmilyen kdzvetlen megfigyelés nem
igazolta, hogy az ionizald sugarzas emberben orokletes artalmat okozhat.

23. abra. Determinisztikus és sztohasztikus hatasok szemléltetése [4]

DETERMINISZTIKUS HATAS SZTOHASZTIKUS HATAS

A hatas valdszinlsége
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Elnyelt dézis Elnyelt dézis

A dézisok nagysagrendjének szemléltetése céljabdl elmondhatd, hogy egy atlagos ember éves
dozisterhelése a természetes hattérsugarzasbdl szarmazéan Magyarorszgon kb. 2,5 mSv. Egy CT vizs-
gélat sorén elszenvedett dozisterhelés korilbelul megegyezik ezzel az értékkel, mig az atomer(ivek altal
okozott tobbletdozis ennek csak a 0,01%-a.

A szerkezeti anyagok (beton, acél) esetében tapasztalati értékek alapjan meghatarozott kiiszobdo-
zis alatt nem kell szamitani azok figyelembeveendd sugérkarosodasra.

4.1.6. A sugarvédelem alapelvei

Az ionizalé sugéarzas elleni védelem nemzetkozileg elfogadott elveit a Nemzetkdzi Sugarvédelmi
Bizottsag (International Commission on Radiological Protection, ICRP) hatarozta meg, és ezen alapel-
vek mentén épll fel a hazai szabalyozasi rendszer is. A sugarvédelem alapvetd célja az, hogy az emberi
sugarterheléssel jard tevékenység okozta egészségkarosodas kockazatat elfogadhatd szinten kell tar-
tani, amely megvaldsitasat a kdvetkez6 alapelvek betartasaval lehet biztositani [5]:

@ indokoltsag
€ optimalizalas
@ korlatozas
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Indokoltsag alatt azt kell érteni, hogy a sugarterheléssel jaro tevékenységnek mindig tobb haszon-
nal kell jarnia, mint amennyi karos hatast okoz. Az indokoltsagot minden esetben tudni kell igazolni, mert
ez jelenti barmilyen tevékenység engedélyeztetésének alapjat.

Egy tevékenységet ugy lehet optimalizalni, hogy a besugarzasnak kitett személyek szamat, és
az elszenvedett dozisok mértékét a gazdasagi és tarsadalmi tényezok figyelembevétele mellett az
észszer(ien elérhetd legalacsonyabb értéken kell tartani. Ezt réviden ALARA-elvnek is nevezik, amely az
angol ,As Low As Reasonably Achievable” (az ésszeriien elérheté legalacsonyabb) kifejezésbdl képzett
mozaikszd. A fogalom ugyan kelléen szemléletes és egyszer(, az alkalmazésanak a nehézsége minden
egyes esetben az ésszeriiség pontos meghatarozasaban rejlik.

Korlatozas alatt azt kell érteni, hogy az engedélyezett forrasokbdl és tervezett sugarzasi helyze-
tekbdl szarmazo dozisok — az orvosi alkalmazasok kivételével — nem haladhatjak meg a vonatkozo kor-
latokat (lasd késdbb). Erdemes megjegyezni, hogy mig az indokoltsag és az optimalizalas alapelvének
betartdsa minden sugérzési helyzet esetén elvaras, doziskorlatot ugyanakkor csak tervezett helyzetek
esetén lehet érvényesiteni. A dozisok korladtozasénak egyik sajatos eszkdze a tiltds. (Példaul a varan-
dds, vagy szoptatd nék sugérterhelésnek kitett munkakorben torténé foglalkoztatasara vonatkozo tiltas.)

Mind a lakossag, mind az atomerém(iben foglalkoztatottak esetében jogszabalyi korlatja van annak
a dozisnak, amit egy egyén évente elszenvedhet. Ezt a mennyiséget doziskorlatnak hivjuk. A déziskor-
laton tulmenden létezik még az Un. dézismegszoritas, amelyet a létesitmény engedélyese hataroz meg,
mint tervezési célt. A dozismegszoritas tulajdonképpen a sugarvédelmi optimalizélas egy eszkdze, és
emiatt mindig alacsonyabb, mint a doziskorlat.

A hatélyos jogi szabalyozas [6] a foglalkozasi ddziskorlatot a munkavallald besorolasatol fliggden
legfeliebb 20 mSv/év értékben hatérozza meg a normal izemi tevékenységekbdl szarmazoan (ettdl
csak hatosagi engedéllyel lehet eltérni). Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy a jogszabalyi korléat az
egyént terheld mesterséges hatasok egészére vonatkoznak, nem pedig egy adott létesitmény/tevékeny-
ség altal okozott dozisokra, tovabba mind a kils6, mind a belsé sugarterhelésre vonatkozik. A normaltol
eltéré Uzemallapotok esetében az események felszamolasat célzo intézkedések végrehajtasa miatt k-
|6nall6 korlatok vannak.

4.1.7. Védekezés a sugarzasok ellen

A sugérzasok elleni védelem esetén meg kell kildnbdztetni a kilsé, illetve a belsé forrasok elleni
védelmet. A kuls forrasbol eredd sugérterhelés csokkentésének harom alapveté maodja létezik, ugy
mint:

@ tavolsagvédelem;
& idbvédelem;
@ amnyékolas.

Atavolsagvédelem azt jelent, hogy minél tavolabb helyezkedunk el egy sugarforrastél, annal kisebb
lesz a minket ér6 sugarzas intenzitasa. Amennyiben a sugarforras kis méret(, valamint a forras kor-
nyezetének a sugargyengitése elhanyagolhato, akkor az intenzitas a tavolsag négyzetével aranyosan
csokken, azaz példaul a forrastol mért tavolsagot megkétszerezve a sugarzas intenzitasa a negyedré-
szére csokken. Nuklearis létesitmények esetén ezt a tipusu védelmet altalaban tavmiikodtetések révén
alkalmazzak.

rll Atomerémdi Képzési Bazis

]



T

Atomerémiii Képzeési Bazis

A sugérterhelés csdkkentésének masodik trivialis mddja a sugarzasi térben vald tartozkodés ide-
jének csokkentése. Ezt a védelmi modot az emberi tartdzkodast igényld folyamatok miiveleti idejének
minimalizalasaval lehet alkalmazni.

Akilsé sugarterhelés csokkentésének harmadik mddja a sugarforrasok learnyékolasa a sugarzas
szamottevd hanyadét elnyelé anyaggal. Atomerémivek esetében az arnyékolast jellemzben beton és
fém alapanyagok hasznélataval valésitjak meg. A beton azért j6 sugarvédelmi arnyékold anyag, mert
egyrészt a tomegének nagy részét magas tdmegszamu elemek teszik ki, masrészt ugyanakkor a meg-
kotott viz altal jelentds mennyiségl hidrogént is tartalmaz. Az elébbiek miatt a beton jol alkalmazhatd
mind gamma-, mind pedig a neutron-sugarzas elleni védelemre, akar épitményszerkezeti elemként fel-
hasznalva, akér kiegészité védelemként alkalmazva.

A belsé sugarzasok elleni védelem alapvetden a bejutas elkeriilésével valosithaté meg. Nuklearis
létesitmények esetében egyrészt a radioaktiv anyagok rendszerbél torténd kijutasanak korlatozasaval,
egyéni véddeszkdzok hasznalataval és adminisztrativ korlatozasokkal (pl. étkezés és ivés tiltasa a su-
garvédelmi ellendrzott terileten) valosul meg. A mér a bejutott anyagok hatasat tobbek koz6tt a biologiai
felezési id6 mesterséges csokkentésével lehet semlegesiteni (pl. jelentds mennyiség folyadékbevitel,
gyomormosas).

4.1.8. A radioaktiv sugarzas forrasai

Az atomerémivek esetében radioaktiv anyagok 6 forrasai a kovetkezok [7]:

@ fiitéelemek: a fiitéelem-burkolat killsé feliiletén a gyartasbol visszamaradt szennyezédések atala-
kulasabol, tovabba az esetlegesen inhermetikussa (sértltté) valt palcak belsejébdl kikerild anya-
gok.

@ felaktivalodott korrozios termékek: a févizkoron belll keletkezett, vagy oda kiviilrél bejutott korrézids
termékek az aktiv zonaba jutva felaktivalédhatnak.

@ szerkezeti anyagok felaktivalodasa: a reaktortartalyon beltili szerkezetek felaktivalodasa jelentkezik
az lizemeltetés soran. Az lizemanya-atrakas folyaman a felaktivalddott szerkezetek jelentés sugar-
forrasnak szamitanak.

Az (izemeltetési és miszaki allapotfenntartasi tevékenységek soran a legjelentésebb sugarforrasok az
alabbiak:

reaktor;

pihentetd- és atrakd-medenceék;

a radioaktiv anyagot tartalmazé technoldgiai- és hulladékvizek;

a primerkor felaktivalddott, illetve elszennyez8dott berendezései és azok elemei;
a viztisztité rendszerek és azok berendezései;

a radioaktiv szennyezddést tartalmazé leveg®;

a szellé6z6érendszerek, a specidlis gaztisztito rendszerek és azok berendezései;
a radioaktiv hulladékok;

a laboratériumi, és radiografiai célokra hasznalt radioaktiv anyagok;
radioaktivan szennyezett vizek.
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A sugarterhelés dont6 forrésa az aktivacios és hasadasi termékekbdl eredd béta- és gamma-su-
gérzas. Az Uzemeld reaktor aktiv zondjabdl szarmazo neutron-sugarzast a reaktorokat korilvevd un.
biologiai védelem megbizhatdan learnyékolja.

Uzemzavari és baleseti helyzetben, a miszaki gatak sériilése esetén a dozisteljesitmény meg-
novekedhet az erémi helyiségeiben, valamint a kdrnyezetben, tovabba a levegd és a talaj-talajfelszin
radioaktiv szennyezettsége is valtozhat.

4.1.9. A sugarzas detektalasa

Detektornak neveziink minden olyan eszkozt, amely az emberi érzékszervekkel kdzvetlendl nem
érzékelhet6 hatasokrol valamilyen érzékelhetd formaban hirt ad, illetve valamilyen informéciot szolgaltat
[8]. A sugarzasok érzékelése (detektalasa) azon alapul, hogy a sugarzasok valamilyen kélcsénhatasba
lépnek az anyaggal, és ennek a kélcsdnhatdsnak az eredményét érzékelhetjik. Legtobb esetben ez
az elemi kdlcsonhatas elektromégneses természetl. Elektromosan semleges részecskéket kozvetlendl
nem lehet detektalni, csak masodlagosan, azokon a t6It6tt részecskéken keresztil, amelyeket létrehoz-
nak (pl. a y-sugarzas elsésorban az anyagban |évd elektronokat 16ki meg, a neutronok pedig atommag-
reakciot okoznak, és igy jonnek létre elektromosan tolt6tt részek). Az elemi kdlcsdnhatdsoknak szamos
makroszkopikusan is észlelheté kdvetkezménye lehet, amelyek lehetévé teszik a részecske detektala-
sat. Ezek koztl a leggyakrabban hasznaltak a kdvetkezok:

@ cgyes anyagokat Ugy gerjeszt a sugarzas, hogy az anyag fénykibocsatassal tér vissza az
alapallapotba;

@  arészecske ionizal;

@  afélvezetd tulajdonsagl anyagokban elektronlyuk-parokat kelt a részecske;

@  asugarzas kémiai, ll. fiziko-kémiai valtozast okoz.

A sugarzas érzékelésével kapcsolatban kilénbdzé szempontok jatszanak szerepet. Amikor csak a
sugarzas |étére vagy nem létére vagyunk kivancsiak, akkor elegendd a részecskéket csak megszam-
lalni, a sugarzas tobbi paramétere nem érdekes. llyen esetekben részecskeszamlalokat alkalmazunk.
Amikor a részecskék iranya, illetve az anyagban befutott Utjuk érdekes, akkor azok nyomat lathatéva

v

meg kell tudni mérni, akkor Un. spektrométereket kell alkalmazni.

A detektorok felépitése és bonyolultsaga is széles skalan mozog. Vannak egyszer(i detektorok,
és vannak sokféle detektorelembdl allo, Osszetett detektorok. A sugarzasok észlelésére hasznalt fébb
detektortipusok, illetve azok mUikodési elve a kovetkezé:

@® szcintillacios detektorok: a sugarzasok altal kristalyokban keletkez fényfelvillanasok — az un. szcin-
tillaciok — megfigyelésén alapul. Az egyik legkorabbi észlelési technika, eleinte szabad szemmel,
késBbb mikroszkoppal figyelték a felvillanasokat, ma mar fotoelektron-sokszorozékkal végzik ezt a
feladatot. Az elsé valoban hasznélhaté fotoelektron-sokszorozot Bay Zoltan magyar fizikus allitotta
el6 1938-ban.

@ Geiger-Miiller szamlal6: Tébbnyire hengeres elrendezési, két elektrodat tartalmazé, gazzal toltott
csb. A negativ elektrdda a henger palastja, a pozitiv pedig a ¢s6 tengelyében elhelyezett fémszal.
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Az elektrédakra kapcsolt feszilltség mellett az ionizalé sugarzas altal a csovet kitdltd gaz részecs-
kéibdl kiszakitott elektronok az elektrodakra kapcsolt nagyfesziiltség hatasara gyorsulni kezdenek.
A nagy sebességre felgyorsult elektronok az Utjuk soran Ujra ionizalnak, és igy lavinaszeriien
sokkal tobb masodlagos toltés keletkezik, mint amennyit a beesd ionizald sugérzas elsédlegesen
keltett. Ez a nagy mennyiségu toltés viszonylag egyszer( eszkozokkel is érzékelhetd, illetve meg-
szamlalhato elektromos aramldkéseket okoz.

@ félvezetl detektorok: sugarzas hatasara a félvezetd anyagok vezetéképessége megvaltozik, amit
aranylag egyszeri eszkdzokkel jol lehet mérni.

@ szilardtest nyomdetektorok: mitkddése azon alapul, hogy egyes szilard szigeteléanyagban az er6-
sen ionizalo, nehéz toltott részecskék athaladasa nyoman maradando valtozasok keletkeznek.
Ezek a szubmikroszkopikus (még fénymikroszkoppal sem lathato) valtozasok azonban megvaltoz-
tatjak egyes kémiai, illetve fiziko-kémiai folyamatok sebességét, és igy ilyen folyamatok segitsé-
gével — az Un. maratassal — a nyomok mérete megndvelheté annyira, hogy mar mikroszkdppal is
lathatdk legyenek.

4.1.10. A sugarvédelmi szabalyozas rendszere

Az ionizald sugarzas karos hatasai elleni védelem, valamint az atomenergia alkalmazasanak legfel-
s6bb szintjét a hazai szabalyozasban az atomtérvény [9] foglalja el. Az atomtérvény rogziti tobbek kozott
a sugarvédelem alapelveit, az atomenergia alkalmazasanak altalanos szabalyait és alkalmazdjanak ko-
telezettségeit, illetve a hatdsagi feliigyelet sziikségességét.

Az atomtdrvényben lefektetett keretrendszer végrehajtasanak részletszabalyait kormanyrendeletek
targyaljak. A sugarvédelemmel kapcsolatos kovetelményeket jelenleg az ionizald sugarzés elleni véde-
lemrél és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl sz6lé 487/2015. (XII. 30.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban Svr.) [6] rogziti.

A szabalyozas alsobb szintjét a szabvanyok (azon bellil kiemelten az MSZ 62 szabvanysorozat,
illetve az MSZ 14344-1:2004 szabvany), tovabba az atomenergia-felligyeleti szerv (OAH) altal kiadott
Utmutatok alkotjak. Ezeket kdvetik az atomenergia alkalmazdi belsé szabalyozasi rendszerének eldira-
sait tartalmazd dokumentumok (pl. Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat).

4.2. RADIOAKTIV HULLADEKOK ES KIEGETT FUTOELEMEK KEZELESE

Radioaktiv hulladék a tovabbi felhasznalasra mar nem keril6 olyan radioaktiv anyag, amely su-
garvédelmi jellemzék alapjan nem kezelhet6 kdzonséges hulladékként. A radioaktiv hulladékok, mint
veszélyes anyagok elhelyezésére kilonleges szabalyok vonatkoznak. A vilagszerte alkalmazott egyik
legfontosabb alapelv az, hogy — sok mas artalmas anyaggal ellentétben — a radioaktiv hulladékok ese-
tében nem megengedett annak higitasa, és az igy elért kis koncentracioban a kdrnyezetbe kiengedése
(az ugynevezett ,higitas és szétszoras”). Ehelyett a radioaktiv hulladékokat megfeleléen kezelni kell,
majd az él6 kornyezettél elzartan kell elhelyezni.

Kiégett flitbelemnek nevezziik az atomreaktorban besugarzott és a reaktorbol véglegesen eltavoli-

tott nuklearis lizemanyagot, amely az atomreaktoron kiviili Ujrafeldolgozhatésaga miatt fészabaly szerint
nem mindsll hulladéknak, ugyanakkor, ha erre vonatkoz6 dontés alapjan nem kerll Ujrafeldolgozasra,

rll Atomerémdi Képzési Bazis



ATOMEROMU-LETESITES - SZERVEZESI MODUL

akkor a tovabbiakban radioaktiv hulladéknak kell tekinteni. Magyarorszag nemzeti programja [10] jelen-
leg a kiégett flitdelemek végleges elhelyezést jeldli meg célként. (A kiégett fiitbelemek Ujra feldolgoza-
sanak lehet6sége a nemzetkdzi egyezmények alapjan csak az atomfegyverekkel rendelkezd orszagok
esetén nyitott.) A kiégett fitéelemek kezelése annak sajatossagaira valo tekintettel altaldban elklilénil a
radioaktiv hulladékok kezelésére alkalmazott technoldgiaktol az erdmiveken beldl.

4.2.1. A radioaktiv hulladékok osztalyozasa

A radioaktiv anyagok osztalyozésa torténhet halmazallapot, aktivitds-koncentracio és felezési id6
alapjan. Amikor aktivitds-koncentracié alapjan torténd osztalyozasrél esik szd, akkor val6jaban a hulla-
dékban torténd héfejlédés mértéke képezi a csoportositas alapjat, ugyanis a két jellemzd kozott egyenes
aranyossag all fenn. Az osztalyozas szabalyait az Svr. irja le. Az Svr. meghatarozza a mentességi szint
fogalmat, amely egy aktivitas-koncentracioban vagy 0sszes aktivitasban kifejezett olyan érték, melyet
nem meghaladé mennyiségi radioaktiv anyag alkalmazasa nem tartozik a sugarvédelmi célu hatésagi
felligyelet ala. llyen példaul az érak foszforeszkald szamlapjaihoz felhasznalt tricium (H-3), vagy a fust-
érzékelbkben alkalmazott Am-241 sugarforrasok (rendeltetésszerl hasznalat mellett).

A mentességi szintet meghalado radioaktiv anyagokat nagyon kis, kis, kozepes és nagyaktivitasu
osztalyokba sorolja az Svr. Nagyon kis aktivitasu az a kis aktivitasu, rovid élettartamu radioaktiv hulla-
dék, amely esetében a 30 évnél nem hosszabb felezési idejl izotépra a benne |évd aktivitds-koncentra-
ci6 nem nagyobb az Svr.-ben meghatérozott un. specifikus mentességi aktivitas-koncentracié (SMEAK)
oOtvenszeresénél, tovabba a 30 évnél hosszabb felezési idejli izotopra nem nagyobb az Un. altalanos
mentességi aktivitas-koncentracio (AMEAK) értékénél. Amennyiben a radioaktiv hulladék tobbfajta ra-
dioizotépot is tartalmaz (és az atomerémivi hulladékok ilyenek), akkor az osztalyozast a kovetkezd
képletek szerint kell elvégezni:

a. 30 évnél nem hosszabb felezési idej izotdpokra a kdvetkezé kritériumnak kell teljestinie:

AK;
<50

— SMEAK;

L

30 évnél hosszabb felezési idejl izotopokra a kdvetkezd kritériumnak kell teljestinie:

AK;
L
AMEAK,;

i
ahol AK a radioaktiv hulladékban elGforduld i-edik radioizotop aktivitas-koncentracidja; SMEAK, az i-edik
radioizotop specifikus mentessegi aktivitas-koncentracidja; AMEAK pedig az i-edik radioizotop altalanos
mentességi aktivitas-koncentracioja.

Kis aktivitasu radioaktiv hulladéknak mindstilnek azok a hulladékok, ahol a kovetkez6 kritérium

teljesul:
z AKi 1000
_ SMEAK; —
L

Kozepes aktivitasi radioaktiv hulladéknak mindsilnek azok a hulladékok, ahol a kévetkezd krité-
rium teljesul:

Z AR _ o000
. SMEAK, —
l
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Nagy aktivitasu az a radioaktiv hulladék, amelynek hétermelése nagyobb, mint 2 kW/m3, vagy az
oOsszaktivitasa szerint a fizikai védelmi rendelet [11] szerinti 1. kategorigjaba sorolando.

Az atomerémiivekben a normél lizemeltetési folyamatbodl adodoan keletkezé radioaktiv hulladékok
(a kiégett kazettakat nem beleszamitva) térfogatanak dontd nagyon kis aktivitasu hulladéknak minésdl,
amelyen bellil a legnagyobb részt a nagyon kis aktivitasu hulladékok teszik ki. A nagy aktivitasu hulla-
dékok jellemzden nem érik el a hulladéktérfogat 5%-at, ugyanakkor utdbbi képviseli a teljes aktivitas-
készlet donté hanyadat.

4.2.2. A hulladékkezelés alapelvei és kbvetelményei

Az atomenergia alkalmazasara szolgald létesitmények esetében éaltaldnosan alkalmazott alap-
elv szerint a sugarvédelmi szempontu ellendrzétt terlletrél szarmazé anyagokat mindaddig radioaktiv
anyagnak kell tekinti, amig annak ellenkez6je nem nyer igazolast. Ez az alapelv egyarant érvényes a
keletkezd hulladékokra és példaul az ellendrz6tt teriiletre bevitt szerszamokra is. Az igazolés alapvetd
eszkdze az anyag radioaktivitasdnak méréssel torténd vizsgélata.

Aradioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatban megvaldsitandé altalanos kdvetelmények az alabbiak
[12]:

az lizemeltetés soran keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségét és aktivitasat optimalizalni kell;
a radioaktiv hulladékokat szelektiven kell gydijteni és tarolni az aktivitas-koncentracio és a halmaz-
allapot szerint;

a nagy aktivitasu targyak kezelését a lehetd legnagyobb mértékben tavmUikddtetési eszkdzokkel
kell végezni;

az er@sen szennyezett darabok kezelését a szennyezettség szétterjedése ellen megfelel6 védel-
met nyU;jté kortimények kézott kell végezni;

a szennyezettség szétterjedését meg kell akadalyozni;

a radioaktiv hulladékok felszabaditasat az érvényes jogszabalyoknak és hatdsagi elbirasoknak
megfeleléen kell végezni;

a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos tevékenységeket 6sszhangban kell tartani a radioaktiv
hulladékok kezelésének nemzeti programjaval;

el kell kerilni az olyan radioaktiv hulladék képz6dését, amely nem kompatibilis a rendelkezésre
allé tarolasi, feldolgozasi technoldgiaval és a végleges elhelyezés kivetelményeivel.

® 6 606 6 O oo

Az atomerémiivek esetében tervezett hulladékkelési technoldgiaknak a fenti eldirdsokat kell tudnia
teljesiteni oly mddon, hogy a folyamat eredményekeént létrejovo un. hulladékcsomagok — ami tulajdon-
képpen a hulladékbdl, annak csomagolasabdl, tovabbéa bizonyos esetekben tovabbi, gat-funkciot ellatd
elemekbdl all — alkalmasnak kell lennie az atomerémiivon kivdli, tovabbi kezelési, atmeneti tarolasi,
vagy végleges elhelyezési kovetelmények teljesitésére.
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4.2.3. Folyékony radioaktiv hulladékok kezelése

Folyékony radioaktiv hulladéknak tekintjik azokat a folyékony halmazallapotu anyagokat, amelyek-
ben a szennyez0 radioaktiv anyagok oldott, vagy diszperz formaban vannak jelen [13]. Az atomerémivi
folyékony radioaktiv hulladékok forrdsa széles tartomanyban mozog, de k6zds jellemzdjik, hogy az
alkalmazott technologiai folyamatokbdl szarmazd vegyszereket is tartalmaznak, ezért kezeléstket tobb
szempontbol is optimalizalni kell. A folyékony radioaktiv hulladékok f6 forrasai:

primerkori szervezett/szervezetlen szivargasok;

viztisztitd és beparld berendezések hulladékai;

ioncseréld gyantak;

elszennyezett olajok;

a fellleteket tisztitasabdl, illetve dekontaminalasabdl szarmazo folyadékok;
a tisztalkodasbdl és a mosashol szarmazd hulladékvizek;

L 2K 2K 2K 2% 2% 2

A folyékony radioaktiv hulladékok kezelését alapvetéen harom részre lehet bontani:

®  Gsszegyiijtés és kezelés;
® tarolas;
® szilarditas.

Az Osszegylijtést altaldban az aktivitas-koncentracio, a kémiai Osszetétel és szennyezdanyag
egyéb jellemzGinek fliggvényében kell biztositani. A folyékony hulladékok kezelése soran a kovetkezd
technoldgiai lépések elvégzése valosul meg:

@ mechanikai szdirés;
@ siirités (beparlas);
€ kondenzatum kezelése.

A kezelést kovetben megtisztitott vizeket megfeleld ellenérzési folyamat utén kibocséajtjak, a keletkezd
hulladékokat (koncentratumok, iszapok, ioncserélé gyantak, maradékanyagok stb.) pedig a szilérditast
megelézden ideiglenesen betéroljak. A folyékony hulladékok kezelésével dsszefliggd néhany rendszert
a 24. abra és a 25. 4bra mutatja be.

24. abra. Beparlo, illetve forditott ozmoézis elvén miikodo vizkezeld berendezések [14] [15]
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25. abra. Cementezd berendezés és egy cementezett hordé metszete [16] [17]

‘ B
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4.2.4. Szilard radioaktiv hulladékok kezelése

Szilard radioaktiv hulladéknak tekintjik az olyan, szilard halmazéllapotu anyagokat, amelyekben
a szennyez0 radioaktiv izotopok fellleten k6tott modon, vagy az anyagi Osszetétel részeként vannak
jelen, és amelyek tdmegének csak csekély része illékony [13]. Az Uzemeltetésbdl szarmazo szilérd
radioaktiv hulladékok f6bb forrasai:

@ helyszini karbantartas soran keletkezé hulladékok (pl. egyéni védéfelszerelések, torldrongyok,
takaréfoliak);

@ feliiletileg szennyezett, vagy felaktivalodott rendszerelemek (pl. csvek, armatirak, sziirébetétek,
szigetelések);

@ atalakitasokbol szarmazo hulladékok (pl. bontott épitéanyagok);

@  clhasznalodott szerszamok.

A szilard radioaktiv hulladékok kezelése minden esetben egy sugarvédelmi optimalizalas eredmé-
nye, mivel a hulladékkezelésben résztvevok dozisterhelése a folyamat idigényével aranyosan né.

A szilard radioaktiv hulladékkezelési folyamat az alébbi részfolyamatokbdl all:

szelektiv gydijtés;

telephelyen belilli szallitas és mozgatas;
kezelés;

mindsités és dokumentalas;

atmeneti tarolas;

kiszallitas végleges taroldba.

LR 2R 2R 2R 2R 4

Szelektiv gydijtés
Az atomer6mivek Uzemeltetése soran képz6dé szilard hulladékokat a keletkezés helyén aktivi-

tasuk és fizikai tulajdonsagaik alapjan szelektiven kell gy(jteni. A szelektiv gydjtés altalanosan igaz az
inaktiv veszélyes, a kommunalis, illetve az ipari hulladékokra is.
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A szilard radioaktiv hulladékokat altalaban a felileti dozisteljesitménytk szerint valasztjak szét:

@ nagy aktivitasu;
@ Kkis és kdzepes aktivitasu;
@ nagyon kis aktivitast hulladékokra.

Afizikai tulajdonsaguk alapjan az alabbi csoportokat lehet megkulonboztetni:

@ tomorithetd hulladékok:
€ nem tdmorithetd hulladékok;
@ iszapok.
A hulladékokat altalanossagban miianyag zsakba, illetve szabvanyositott méretli fémhordoba
gy(ijtik. A fémhorddkban nem elhelyezhetd, nagyméretii hulladékokat fémkonténerekben van lehetéség
gy(ijteni.

Telephelyen beliili szallitas és mozgatas

A szelektiven gydjtott radioaktiv hulladékok feldolgozasa és atmeneti tarolasa soran szilkségessé
valik a radioaktiv hulladékok telephelyen beliili szallitasa az ellendrzott teriileten belll:

@ agyiijtéhelyekrdl a hulladékkezelés helyszinére,
@ ahulladékkezelés helyszinérél a mindsités helyszinére, illetve az atmeneti taroloba,
@ amindsités helyszinérél az atmeneti taroloba.

A radioaktiv hulladékok széllitasa az ellen6rzott terlileten altaldban elektromos targoncakkal/rak-
lapszallitokkal vagy kézi horddomozgatd berendezésekkel, illetve darukkal térténik.

Hulladékkezelés

A radioaktiv hulladékok kezelésének fobb folyamatai a kovetkezok:

@ vélogatas és osztalyozas: a nem témérithetd szilard hulladékok anyagfajtankénti szortirozasa
az erre a célra tervezett, a hulladékokkal torténd kozvezetett érintkezés lehettségét biztositd valo-
gato boksz segitségével (lasd 26. abra).

& i6mérités: a tomorithetd hulladékok térfogatcsokkentésére szolgald technoldgia, végrehaijtasa
altalaban a végleges elhelyezésre hasznalt fémhordokat fogadni képes préssel torténik (lasd 27.
abra).

@ dekontaminalas: a dekontaminalas a hulladékok feliileti szennyezettségének eltavolitasat célzd
nyeként az alacsonyabb kategériaba sorolhato lehet (lasd 28. abra).

@ clhelyezési hulladékcsomagok elbéllitasa: a hulladékoknak a végleges elhelyezésért felels szer-
vezet altal meghatarozott formaba hozasa kiszallitast megeléz6en. A végleges elhelyezési hulla-
dék csomagolasa annak aktivitasatol fliggéen lehet zsakos, hordds vagy konténeres.
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@ nagy aktivitasu hulladékok tokozésa: a nagy aktivitast hulladékokat az atmeneti tarolast megel6zéen
altalaban a hulladékok formajahoz illeszkedd tokba helyezik, a szennyezddések tovabb terjedésé-
nek megakadalyozasara és a késdbbi kezelhetbség biztositasara.

26. abra. Kesztyiis valogaté box [18]

28. abra. Kémiai dekontaminalas [19]
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Mindsités és dokumentalas

A hulladékokat, a hulladékcsomagokat a kezelési folyamat sorén, illetve az dtmeneti tarolast meg-
elézéen mindsiteni szilkséges. A mindsités alapjat a hulladékok/hulladékcsomagok aktivitas-koncent-
racioja és izotoposszetétele, illetve feluleti dozisteljesitménye képezi. A mindsités eredményeként — az
arra vonatkoz¢ jogszabalyi kovetelmények teljesilése esetén — a hulladékok akar fel is szabadithatoak a
sugarvédelmi felligyelet aldl. A felszabaditott hulladékok egyéb (nem radiol6giai) tulajdonségaik alapjan
kezelik (kommunélis vagy veszélyes) a tovabbiakban.

Minden kezelt hulladékcsomagrél hulladéknyilvantartast vezetnek, amely végigkiséri annak élet-
utjat, és egyértelmlien beazonosithatova teszi azokat a létesitménybdl torténd kiszallitast kdvetben is.
Ahordds hulladékcsomagok mindsitésére hasznalatos berendezést a 29. dbra szemléltet.

29. abra. Horddszkenner berendezés [20]

Atmeneti tarolas

A radioaktiv hulladékcsomagok a végleges elhelyezésre torténd kiszallitast, vagy tovabbi kezelést
megel6z6en az ellendrzott tertileten kertiinek betarolasra. Tekintve, hogy az atomerémavek atmeneti
tarolokapacitasa véges és a hulladékcsomag integritasat veszélyeztetd folyamatok teljesen nem zar-
hatdak ki, ezért az atmeneti tarolas idétartamat a technoldgiai folyamatok, illetve a kiszallitas kilsé
lehetéségeihez mérten kell optimalizaini.

Kiszallitas végleges taroloba

A Magyarorszag tertletén keletkezd radioaktiv hulladékok végleges elhelyezéséért a Radioaktiv
Hulladékokat Kezelé Nonprofit Kft. (RHK Kft.) a felelés. A végleges elhelyezésre szant hulladékcsoma-
gok elszéllitasat az RHK Kit. végzi a hulladékatvételi kovetelményeknek torténd megfelelés ellendrzést
kovetben. Jelen pillanatban egy olyan létesitmény tizemel Magyarorszagon, amely kdzepes aktivitasig
fogadni tudja az atomerémivi hulladékcsomagokat is, ez pedig a Bataapatiban létesult Nemzeti Radio-
aktivhulladék-tarolo.

Kifejezetten a nagyon kis aktivitasu (de jelentds térfogatu hulladékok) befogadéséra, illetve a nagy

aktivitasu hulladék (ideértve a kiégett fiitéelemeket is) elhelyezésére alkalmas létesitmények jelenleg a
tervezés fazisaban vannak.
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4.2.5. Légnemi radioaktiv hulladékok kezelése

Légnemdi radioaktiv hulladéknak tekintjik azokat a gaz halmazallapotu anyagokat, amelyekben a
radioaktiv szennyez6 anyagok géz, géz vagy diszperz formaban vannak jelen [13]. Alégnem( radioaktiv
hulladékok f6 forrasai az atomerémuvekben:

@ primerkdri héhordozo;
@ afolyékony és szilard radioaktiv hulladékkezelési technologiak;
@ laboratoriumi vegyi flilkék.

A légnem( radioaktiv hulladékok kezelésének sajatossaga, hogy a kezelési folyamat végén a tisz-
titott gaz minden esetben kibocsatasra kertil, ezért a tisztitas hatékonysagat ennek megfeleléen kell
megtervezni. A légnem(i hulladékkezeld rendszereket azok funkcidi alapjan a kévetkezd csoportokba
sorolhatjuk:

@  szell6ztetd rendszerek:
@ hidrogénégetd rendszerek;
@ specidlis gaztisztitd rendszerek.

Szelloztetd rendszerek

Az atomer6mi Gzemvitele soran keletkezé gaz halmazallapotu radioaktiv hulladékok egy részét
a szell6zé rendszerek kezelik. Az atomerémdivi szelléztetd rendszerek altalanos tervezési alapelve az,
hogy a leveg0 a kevéshé szennyezett térrészek fel6l aramoljon a szennyezettebb térrészek felé. Ezen
cél a megvalositasat depresszids szelléztetéssel lehet elérni, aminek Iényege, hogy a szennyezettebb
térrészekben alacsonyabb nyomast kell fenntartani, mint a kevésbé szennyezett térrészek esetében.
Ezt az allapotot a térrészekbdl elszivott, illetve oda bejuttatott/bejutd Iégmennyiségek aranyanak pontos
megvalasztasaval lehet elérni.

Az atomerémiivi szell6ztetd rendszerek altalanos jellemzéje a nagy sziirési hatékonysagu aeroszol
sz(rék, illetve az illékony radioaktiv izotdpok (pl. I-131) levalasztasara alkalmazott specialis sziiréegysé-
gek alkalmazasa. Mivel a sz(ir6betétek hatékonysaga magas, elhasznalasukat kdvetden szilard radioak-
tiv hulladékként kell azokat a tovabbiakban kezelni.

Alégnemdi radioaktiv kibocsatasok az erémdiivek szelldzé kirtjén keresztil torténik. A szellézétetd
kirt6k kialakitasa lehetévé teszi, hogy a nagy magassagban kibocsatott anyagok megfeleléen tudjanak
higulni, mire Ujra foldet érnének, igy minimalizélva a szlréssel nem eltavolitott/eltavolithato radioaktiv
szennyez6dések kibocsatasanak kornyezeti hatasait.

Hidrogénégetd rendszer

A reaktor (izemelése soran a primerkéri héhordozé radiolizisének (ionizald sugarzas hatasara torténd
bomlasanak) kdvetkeztében hidrogén szabadul fel. Mivel a hidrogén és a levegében talalhaté oxigén
egy bizonyos keveredési tartomanyban robbandképes elegyet alkot, ezért a keletkez6 gazt kezelni sziik-
séges. A kezelés altalaban szervezett égetéssel torténik.
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Specialis gaztisztitd rendszerek

A specilis gaztisztitd rendszerek feladata kulonb6z6 technologiakbdl (pl. hidrogénégetdbdl, tartaly
lefivatd rendszerb6l) szarmazo gazok és g6zok kibocsatas el6tti tisztitasa.

4.2.6. Kiggett fiitbelemek kezelése

A kiégett fiitbelemek kezelése soran megoldandd feladatot a hasadési termékek spontan bomlasa
altal termelt, Un. remanens hoé elvitele jelenti. A kiégett flitbelemek reaktorbol torténd eltavolitasat ko-
vetben azok remanens hoteljesitménye olyan mértéki, hogy a héelvitelt szolgalo technoldgiak nélkil a
flitbelemburkolat sérilésével kellene szamolni. Az el6z6ek miatt a kiégett fiitbelemeket a reaktorbol tor-
ténd eltavolitasukat kovetd emberi mértékkel mar hosszunak tekinthetd idészakban hiteni szlikséges.

A reaktorok karbantartasa soran a kiégett fiitbelemeket az Un. atrakdgép segitségével eltavolitjék,
majd atmozgatjak azokat a reaktorok mellett kialakitott un. pihenteté medencébe. Az atrakégép egy sin-
palydn mozgd specialis emeld és mozgatd rendszer, amelynek feladata a kazettak emelése, mozgatasa
és pozicioba helyezése a reaktoron belll, illetve azon kivil. Az atrakdgéppel végzett kazettamozgatasi
miveletek sugarvédelmi szempontokbol viz alatt torténnek.

A pihenteté medence a reaktorbdl eltavolitott kazették kiszallitas el6tti tarolasat szolgalja. A pihen-
tet6 medence vizét folyamatosan hiiteni, &ramoltatni, vegyszerezni és tisztitani kell, a parolgas miatt
eltdvoz6 mennyiséget pedig potolni szikséges. A fltGelemeket annyi ideig kell a pihenteté medencében
ideiglenesen tarolni, amig a hételjesitménylik nem éri el azt a szintet, hogy az atmeneti tarolést biztositd
rendszerek azokat fogadni tudjak.

Az atmeneti tarolas a reaktor éplleten kivil valdsul meg, és torténhet vizes (medencés) kdérnye-
zetben, illetve széraz kérnyezetben is. Mindkét eljarasra van példa, de az orszagok déntd részében
(igy hazénkban is) a széraz térolasi technologiat |étesitik elényben, mert ez a mdodszer lehetséget ad
a héelvitel passziv mliszaki megoldasokkal torténd végrehajtasara. A széraz tarolasi technoldgiak két
nagy csoportra oszthatéak:

¥ taroldcsoves tarolasi rendszer,
@ konténeres tarolasi rendszer.

A tarolocstves tarolasi technoldgia (lasd 30. dbra) jellemzéje, hogy egy tarolocsében jellemzben
egy kiégett kazetta helyezkedik el. A tarolocsdvet lezarjak és belsd terét inert gazzal toltik fel.

A tarolocséveket fogadd épitményen keresztll természetes cirkulacival dramoltatott levegd bizto-
sitja a kazettak remanens hdelvitelét a tarolocsdvek kiilsé felliletének hiitésén keresztiil.

A konténeres tarolas (lasd 31. abra) alapvetén abban tér el a tarolocséves tarolasi technoldgiatol,
hogy ebben az esetben tdbb kazetta helyezkedik el tartalyon belll. A hdelvitel a taroldcsévekhez hason-
l6an itt is a tartaly kiils6 feliletének levegdvel torténd hiitésén keresztll valosul meg. Mindkét tarolasi
eljaras esetén egyforman fontos, hogy a kiégett fiitéelemek kdrnyezetében ne maradjon viz, mert az
hosszU tavon korr6ziés folyamatok kialakuldsahoz, illetve durrandgaz-képzédéshez vezethet. Ennek
elkerilésére a tarolocsoves technoldgia esetében kozvetlenil a kazettékat szaritjak meg a tarolasi po-
ziciéba helyezést megeléz6en, a konténertechnoldgia esetében pedig a kazettakkal feltoltott konténert
szaritjak ki.
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30. abra. Tarolocsadves tarolasi technologia [21]

A tarolocsdves tarolasi technologia egyik legnagyobb el6nye a konténeres rendszerrel szemben
abban rejlik, hogy a palcaburkolat hémérsékletét alacsonyabb értéken lehet tartani ezzel az eljarassal.
Ez az el6ny dont volt korabban hazankban, ezért a jelenleg tzemel6 atomerémi kazettainak atmeneti
tarolasa ilyen rendszer(i létesitményben valdsul meg. Napjainkban mar részletesebb ismeretek allnak
rendelkezésiinkre a flitéelemburkolat viselkedésérdl, illetve a flitéelemburkolat hémérsékletek szamita-
sat lehetbvé tevé modszerek is lényegesen pontosabb eredményeket szolgéltatnak.

A flitéelemek viselkedésére vonatkozd ismeretek folyamatos béviilésének ellenére sem zarhatok
ki olyan események, amikor a reaktor Uizemeltetése soran a palcaburkolat valamilyen mértéki sérilés
kévetkeztében inhermetikussa valik. Az inhermetikussag mértékét alacsonynak tekintjik, amikor csak a
gaz halmazallapotl hasadasi termékek képesek eltavozni, és magasnak, amikor mar szilérd részecskék
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is kijutnak. A kazettak inhermetikussagara utalo jeleket a reaktoriizem alatt folyamatosan vizsgaljak,
észlelést kdvetben, az atrakas soran pedig azonositjak a sértilt palcaburkolattal rendelkezd kazettat.
Az ilyen kazettakat a sérilt fizikai gat potlasara hermetikus tokba helyezik. A hermetikus tok belsejét
kiszaritva biztositotta valik a sérilt kazetta tovabbi kezelhetdsége.

4.3 NUKLEARIS KORNYEZETVEDELMI SZABALYOZAS

Az atomerémiivekbdl mind normal lzemben, mind az attél eltéré lzemallapotok soran radioaktiv
anyagok jutnak ki a kornyezetbe. A nukleéris kornyezet-, illetve kibocsatas-ellenérzés altalanos feladata
az, hogy a létesitmények minden Uzemallapotaban kell6 mennyiségll és megbizhatdsagu kdzvetlen
mérési adatot szolgaltasson a kdrnyezeti hatas megitéléséhez, adott esetben a szlikséges intézkedések
meghozatalahoz, tovabba fontos szerepe van a lakossag bizalménak fenntartasaban is.

Az atomerémiivek kibocsatasaval kapcsolatos eléirasokat az atomenergia alkalmazasa soran a
levegGbe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl sz616 15/2001. (VI. 6.) KoM
rendelet szabalyozza. A K&M rendelet elGirdsai alapjan az atomerémiivek engedélyezése a hat6sa-
gi jovahagyassal rendelkezd lakossagi dozismegszoritas alapjan hatarozza meg az éves kibocséatasi
hatarértéket minden kibocsatasi modra, tovabbd minden olyan radionuklidra vagy azok csoportjaira,
amelyek kibocsatasra kerilhetnek.

Akibocsatasi hatarértékek szarmaztatasa a kdvetkezdk szerint torténik:

gL =1 DL
Y T DEj;
ahol
4 EL, - az i radionuklid, illetve radionuklid csoport | kibocsatasi modra vonatkozé kibocsatasi hatar-
értéke, (Bq év);
@ DL - atevékenységre vonatkozd dozismegszoritas (Sv év-1);
L 4 DE,.], - z i radionuklid vagy radionuklid csoport j kibocsatasi mddon torténd egységnyi kibocsatasara
es6 éves dozisjaruléka (Sv év'/ Bq év')
@ [ -aszarmaztatasi folyamat bizonytalansagat figyelembe vevé biztonsagi tényezo.
Akibocsatasi hatarérték kritérium: R;j <1
= EL;; —
ahol Rij az i radionuklid, illetve radionuklid csoport j kibocsatasi modra vonatkozo éves kibocsatésa, (Bq
év').

Ajogszabélyi eldirdsoknak torténd megfeleléshez reprezentativ mintavétellel kell ellendrizni a 1ég-
nemda és a folyékony kibocsatast minden lehetséges kibocsatasi dtvonalon. A kibocsatas-ellenérzés jel-
legét, a mérés madszereit, eszkdzeit és eredményeinek archivalasi médjat a hatdsagi jdvahagyaskoételes
Kibocsatés Ellenbrzési Szabalyzat rogziti.

A létesitménybdl kibocsatott radioaktiv anyagok éaltal kivaltott kornyezetterhelés meghatarozasa
a kornyezetellendrzési rendszerrel torténik. A kdrnyezetellendrzés az atomerém( sziikebb és tagabb
kérnyezetében végzett mérésekkel vizsgalja (lasd 32. abra) a kimutathato radioaktiv anyagok aktivités-
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kérnyezeti gamma-ddzisteljesitmény folyamatos mérése;

a levegd radionuklid-koncentracié vizsgalata;

a légkori radionuklid-kihullés mérése;

idészakos mintavétel a felszini vizekbdl, illetve talajvizbél, tovabba a talaj, a fii, a takar-
many és az indikatorndvények mintazasa.

Az atomerémivekben végzett kornyezetellenérzési tevékenységet a szintén hatdsagi
jbvahagyaskoteles Kérnyezetvédelmi Ellendrzési Szabalyzat rogziti. A kibocsatas, illetve
kérnyezetellenbrzési tevékenységek keretében gydijtott adatok alapjan az atomerémiivek
engedélyesei évente jelentéseket készitenek.

* G600

32. abra. Tavméro allomasok elhelyezkedése a Paksi Atomerdmii kornyezetében [23]

A lakossag nem orvosi forrasbol szarmazo mesterséges eredetii hattérsugarzasanak mérése a vo-
natkozo jogszabalyban [24] leirtak alapjan lizemeltetett kdzponti rendszer, az un. Orszagos Kornyezeti
Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer feladata.

4.4, AZ ATOMEROMU-LETESITES SAJATOS KERDESEI

A sugarvédelem és a radioaktiv hulladékkezelés alapelveinek ismerete és figyelembevétele az
atomerém{vek minden életciklus-szakaszaban — igy a létesités soran is — kiemelten fontos. Annak elle-
nére, hogy a létesitési tevékenység alapvetéen nem sugéarveszélyes kdrnyezetben torténik, szamtalan
olyan dontési helyzet adédhat, amikor a sugarvédelmi szempontokat részletesen meg kell vizsgalni.
Hétkdznapi példa lehet egy ilyen helyzetre az, amikor a kiviteli terveken szerepld valamely kereskedelmi
forgalmu rendszerelem (pl. sz(iré) beszerzése nem lehetséges (megsziint a gyartasa) és azt ki kell
valtani egy azzal legalabb egyenértékii termékkel. llyen helyzetben a miiszaki, kornyezetallésagi és
lizemképességi szempontokon tulmenden sugarvédelmi szempontbdl is mérlegelni kell a kivalto tipusok
elényeit-hatranyait a gazdasagi paraméterek fiiggvényében. A példaként felhozott sz(iré esetében a su-
garvédelmi értékelés egyik iranya annak cseréjével a kezel6k altal elszenvedett dozisok vizsgalata kell,
hogy legyen. Ebben az esetben értelemszeriien a lehetd leggyorsabban és legalacsonyabb jarulékos
kikeriléssel cserélhetd, legkisebb felileti dozisteljesitménnyel rendelkez6 gyartmanyt kell sugarvédelmi
szempontbol elényben részesiteni.
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Eqgy kivitelezési tevékenység soran nem ritkan kell donteni példaul feluleti bevonatokrol is, az el6z6
példanal maradva, a beszerzési nehézségek miatt. Egy bevonat esetén nyilvanvalo elvaras, hogy adott
kérnyezeti koriilmények mellett biztositsa a bevonatolt részegység korréziévédelmét. Egy nuklearis léte-
sitményben ugyanakkor arra is gondolni kell, hogy az alkalmazott bevonatnak dekontaminalhatonak kell
lennie, ami egyrészt azt jelenti, hogy a szennyezddések nem kotddhetnek meg a bevonaton, mésrészt
ellenallénak kell lennie az erre a célra alkalmazott eljarasoknak és vegyszereknek is.

A létesités soran, illetve zembehelyezési folyamatok soran gydjtott tapasztalatokat minden eset-
ben fel kell hasznélni a sugarvédelmi kdvetelmények teljestilésének értékelésére. A prébak soran el-
végezett mérésekbdl megallapithatoak azok a munkafazisok/munkahelyek/munkakérok, ahol érdemes
tovabbi optimalizalasi tevékenységeket végezni az izemeltetést megel6zéen. Egyszeri példa lehet az
optimalizélasra egyes térrészek tobblet sugarvédelmi arnyékolassal torténé ellatasa, vagy egy nehezen
megkozelitheté helyen 1év, de folyamatosan ellendrizendé mérés kijelzésének athelyezése, vagy egy
armatura villamos meghajtassal trténd ellatasa a révidebb kezel6i tartdzkodasi id6 elérésére. Ezeken
tulmenéen foglalkozni kell a miszaki allapotfenntartasi tevékenységek sorén végrehajtandé feladatok
sugarvédelmi szempontok szerinti optimalizalasaval, ugyanis ezen tevékenységek okozzak a személy-
zet dozisterhelésének meghatarozd részét.

Az atomerémdiivek esetében kiemelten fontos, hogy egyrészt mér a létesitést megelézden is legye-
nek tervek annak késobbi leszerelésére (ami tulajdonképpen az tizemeltetési életciklusi szakaszt kove-
tden végrehajtott hulladékkezelési tevékenység), masrészt a létesitmény tervezése a leszerelhetdségi
szempontokat is vegye figyelembe. A Iétesitésben résztvevoknek a leszerelési tevékenységek sikeres
tervezésében is jelentés szerepilk van azaltal, hogy a megvaldsult allapotot minél részletesebben do-
kumentaljak, kiemelten a kiviteli tervektdl torténé eltérések esetére vonatkozoan, ezzel csokkentve a
folyamat végrehajtasaban a jovében résztvevék dozisterhelését.
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