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INTRODUCTION

The practical application of natural language processing aims to bring
the discipline and the technology itself to a level where language
models can be reliably applied to business process automation. [1-
4] Deep learning-based transformer models, currently excelling
in natural language processing, require significant computational
power and data to learn, which can only be provided by larger
research institutions and companies. [5-9] In addition to their
high investment costs, their inaccuracy makes them not ideal for
application in business without human intervention, especially
in places where there is a strong need for automation of business
processes by machines (e.g. banks, insurance companies, law firms).
[10-14] When solving a business problem, particular attention
should be paid to the likelihood of return on investment, especially
when accuracy and usability are key considerations. The reason
for this is to consider the realism and viability of the research or
development project, so as not to dip resources into directions that
couldbe dead ends. [15-17] In the field of naturallanguage processing,
transformational models do indeed achieve excellent results, but it is
important to understand that they cannot always be applied with
complete confidence, especially if one is planning to replace human
resources at a high level or to achieve full business automation.
[18-19] Using such models can be risky and it is important to set
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realistic and sustainable goals, taking into account the limitations of
the technology and the potential payback.

APPLIED AREA

Language models can be used in a wide range of fields and their
application depends on the problem and the needs. They are
particularly useful in text analysis, entity recognition, machine
translation, text generation, text mining and other NLP (Natural
Language Processing) tasks such as text classification, which involves
categorising the content and meaning of texts into different groups
or categories. [20-23] These are just a few examples of applications of
language models, but in fact language models can be useful in a wide
range of industries and tasks, and their applications are growing as
Al and machine learning develop. In my research, I focused on the
classification capabilities of language models, which have outstanding
results and practical applications. Once we have chosen the focus
of the research, we can start on the path to create a language model
that can automate with complete accuracy a business process where
the human factor can be replaced. On this basis, in the initial phase
of research, it is of paramount importance to define the boundary
conditions that we must follow in the work ahead. We must bear in
mind that our ultimate goal is to create a model that can classity, for
example, incoming mail to a company without human intervention.
Such mailings could be general mail or customer complaints. For these
processes, the amount of sorting and the resource requirements depend
on the size of the bank’s customer base, so supporting these processes
will free up significant human resources. The limits of the research
area I have studied have therefore been focused on machine sorting
and minimising human intervention. The application of the model in
the central area of a domestic bank can be of paramount importance,
so I used it in two main work streams in my research, but it can also be
appliedinanumber of otherareas, including customer service, financial
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analysis, communication and customer support. The two workflows
selected for the research focused on the classification of incoming
paper-based enquiries and the categorisation of complaints. The
first process aims at a broad categorisation of incoming paper-based
enquiries according to their document content, while the second
process focuses on the categorisation of incoming complaints.
Language modell implementation and results

In the first phase, a dictionary-based model was created to
develop the so-called reference model. The advantage of this model-
based approach is that it is not necessary to create the model entirely
within the framework of a learning process. Instead, we developed
a set of rules under which the model can operate. As a result, if the
accuracy of any part of the model needs to be improved, the whole
model does not need to be completely re-learned. It is enough to
examine only the specific part where improvement is needed and
to allow for partial intervention or modification. This flexibility and
efficiency help to fine-tune and optimize the model without having
to repeat the whole development process. The model can be broken
down into several layers, which are illustrated in the figure below:

1. Figure. High-level architecture of the model

Input layer Dictionary/rule .

(OCR) layer Output layer

The input layer is a set of data coming into a SQL database, the
first stage of which is the digitization of the document using OCR
(Optical Character Recognition) technology and data cleansing (e.g.
replacing accented characters and lower-case representation of the
text). [24, 25] The second layer includes the dictionary and ruleset
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itself, for which we used IBM SPSS Modeler Text Analytics and
combined it with a regular expression-based ruleset, which is
able to recognize the format of, for example, phone numbers or
e-mail addresses. The output layer contains the categorization
layer, which usesa proprietary code system to label the rule-based
categories. This data is written back to the database in a matrix
data structure for the corresponding records, which are paired
based on the unique identifier. As with any language model, this
model needs a back-test of its accuracy, which we integrated
during the development phase. During the development of the
model, we worked entirely on labelled data, so the back-testing
of the model was done against the labelled data. The back-
testing was performed on a data set that was available labeled
back 10 years and had been previously categorized by company
employees. This data set, which goes back over a long period
of time, provided us with complete reliability and represents
a perfect reference data set from a research point of view. In
the back-testing, we evaluated the performance of the model
against this reliable dataset and checked that the model was able
to classify and categorize the texts correctly in relation to the
real data.

2. Figure. Accuracy of the categorization

W Well categorized M Non categorizet
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For the full data set, we cannot claim that the model has
achieved the desired 100% accuracy. However, it is important to
understand that categorization groups are constantly expanding
and evolving. Therefore, it is of paramount importance that the
results are examined along additional dimensions. The overall
categorization ability can be interpreted in terms of all items or
documents received. Business needs and rule sets are refined and
change over time, which the architecture of the model allows
us to fully capture. Accordingly, the model can be continuously
updated and improved to adapt to current business needs.
Results should therefore be evaluated in context and consider
the continuous evolution of the model and its adaptation to
business changes.

At the current stage of the research, the model is able to
categorize some categories without human intervention, which
frees up human resources for a build-on workflow.
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INTRODUCTION

In the IT world, there are many methodologies and approach-
es to software development, such as the waterfall model, test-
driven software development and agile software development.
However, the question of whether traditional software develop-
ment methods can be applied to the development of Natural
Language Processing (NLP) language models is increasingly be-
ing raised, especially when it comes to artificial intelligence and
dictionary-based NLP models. This paper presents a possible
solution that tries to combine traditional software development
with NLP model development using the agile methodology. The
agile methodology offers the possibility for teams to flexibly
adapt to changing requirements and to continuously develop
and refine NLP models. In this context, the paper identifies
and details agile development opportunities from the machine
learning aspect of NLP models.

TEACHING INSTEAD OF DEVELOPMENT

The learning process for artificial intelligence models is very
different from traditional software development. [1] Whereas
in traditional software development, developers explicitly de-
scribe the operation and behaviour of the computer, in Al mod-
el learning, the models learn how to operate themselves based
on input data. The first step is to obtain the right amount and
quality of data. [3] This data can be labeled, where each piece of
data has an expected output or label, or unlabeled, where there
is no predefined output. [4]

The data collected should be prepared for training the mod-
els. [5-8] This may involve normalising data, balancing propor-
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tions, removing noise or filling in missing data. [9-12] Then the
appropriate AI model must be chosen to solve the problem. The
structure and parameters of the model must also be defined. The
model is trained based on the available data. This means that the
data is applied to the model and the model continuously adjusts
its own weights or parameters to make the outputs match the
inputs as closely as possible. [13-16] After training, the model
is evaluated and validated. This can be done using separate test
data or cross-validation. We analyse the model performance
(e.g. accuracy), efficiency or other important metrics. If neces-
sary, we can fine-tune the model in further iterations to achieve
even better results. [17-19]

DEVELOPMENT OF DICTIONARY-BASED MODELS

In developing dictionary-based NLP models, a predefined vo-
cabulary or set of terms is used to analyse texts and identify
their meaning. [20-22] For example, the SPSS Modeler devel-
opment environment is a widely used tool in the field of data
mining and predictive analytics that offers a variety of text anal-
ysis features and techniques.

The development of dictionary-based NLP models can con-
sist of several steps, the initial stage of which requires data col-
lection. These data sources can be text data, documents, web-
sites or other sources that contain the phrases or words that
form part of the dictionary. [23] Data can be compiled from
corpora or collected from hand-selected databases. Once the
data has been collected, the next step is to create the diction-
ary. This involves selecting relevant terms or words and assign-
ing synonyms, word types or other features. The dictionary can
be created manually or using automated methods based on the
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data collected. Once the dictionary is created, the models must
learn the meaning or semantics of each word. Dictionary-based
models can also often identify relationships between terms, for
example by defining categories or topics associated with words
in the dictionary, so that models can categorize texts or identify
topics [24-25].

1. Figure. SPSS modeler user interface [1]
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LANGUAGE MODELS IN AGILE

I started my career as a software engineer and during my work
I created an agile team where we developed using the scrum
agile methodology. When I started working on the development
of dictionary-based NLP models, I immediately had the idea
that I could apply the tools used in the agile methodology to
the development of these models. During the development of
dictionary-based NLP models, regular feedback, tests and user
feedback can be used to further refine and improve the mod-
els. The use of agile methodologies in the development of NLP
models, like traditional software development, allows develop-
ers to adapt to customer needs, continuously improve and re-
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fine dictionary-based NLP models, and receive direct feedback
from customers during the development process. [26-28] The
use of this methodology, in addition to making task manage-
ment more transparent, has also facilitated the development of
more efficient and effective dictionary-based NLP models. In
the field of Al the issue of language model development is not
limited to dictionary-based models, but also affects the highly
successful Al-based models.

RESULTS

Developing the NLP model using agile methods has had many
advantages. The development of the NLP model is often a com-
plex project with changing requirements and the agile approach
allows flexibility to respond to changing requirements. Based
on the information and methodologies presented in this pa-
per, it can be concluded that the principles of scrum, such as
sprints, product and sprint backlog, can be effectively applied in
the development of NLP models. Indeed, the agile scrum meth-
odological elements can be used in a similar way in teaching
language models, as the concepts can be applied in a way that is
consistent with the models.

In the development process for teaching models, the desired
features, suggestions for improving model performance and im-
provement goals can be recorded in the product list. Priorities
for the backlog can be defined and then the scrum team can
select tasks from the backlog during sprints. During the sprints,
the scrum team works on specific tasks to improve the model.
Progress and lessons learned are evaluated at the end of each
sprint. At the beginning of each sprint, the scrum team selects
tasks from the product set to be executed during the sprint.
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These tasks are entered into the sprint backlog, which details
the tasks, the expected results and the resources required. Dur-
ing model development, the scrum team holds a regular daily
standup meeting to discuss the previous day’s results, current
tasks and possible obstacles.
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BEVEZETO

Manapsag sokat olvashatunk arrdl, hogy a mesterséges
intelligenciahogyan befolyasolhatjaaz oktatast ésaszamonkérést
[1]. Az irodalom nagyon gazdag, az oktatok hozzaallasa
killonb6z6. Nem egyértelmt, hogy a ChatGPT segitség vagy
pedig hatrany egy dolgozat megirasanal. Mi azt vizsgaltuk, hogy
a ChatGPT hogyan segitheti a hallgatokat egy matematika zh
megirasaban.

A KISERLET

A Dunaujvarosi Egyetem Matematika 1 és Mérnoki mate-
matika 1 targyanak kiilfoldi hallgatéival sikeriilt egy kisérletet
elvégezni. A kisérlet a kovetkezé volt. A Matematika 1 és
a Mérnoki matematika 1 targy tartalma az elsé zarthelyi
dolgozatig ebben a félévben linedris algebra, ami tartalmazza
a matrixok bevezetését, matrixmiiveleteket, determindns és
inverz szamolasat, vektorokkal végzett miiveletek, mint skalaris
szorzat, vektorialis szorzat és vegyes szorzat, vektorok szogének
szamolasa, valamint algebrai alakban megadott komplex
szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa osztasa. A hallgatdk a
félév soran két zh-t irnak a Moodle rendszerben. A Moodle-ban
minden hétre fel van toltve egy gyakorld teszt harom véletlen és
paraméterezett kérdésbol, ami a dolgozatokban is szerepel. Egy
kérdés pl. a linedris algebra témakorbdl, hogy adott két 2x2-es
matrix, és kérdés az Osszegmatrix els6 soranak elsé eleme.
A hallagtonak be kell gépelnie két tizedesjegyre kerekitve a
kért matrix elemét a beviteli mez6be. A helyes valasz esetén
a hallgaté kap 4 pontot, ellenekezé esetben 0 pontot. Tehat a
helyteleniil kerekitett valasz is 0 pont. Nyilvan ez a kérdés nem
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nehéz, de annak ellenére, hogy a kérdéseket atnézi egy hallgato,
attol még nem tudja begépelni a helyes valaszt, mert a kérdésben
megadott véletlen elemd matrixok ebben a feladatban 20 elére
legyartott esetbdl van véletleniil kivalasztva a Moodle altal. Egy
masik kérdés, hogy adott két 2x2-es matrix, és kérdés az inverz
matrix elsé soranak elsé eleme. Az elsé zh 6t ehhez hasonlo,
a kérdésbal véletleniil kivalasztott és paraméterezett kérdésbdl
all. A hallgatoknak 45 perc all rendelkezésiikre, hogy a dolgozat
feladatait megoldjak. A 45 perc utan a hallgaté altal nem leadott
dolgzat automatikusan leadasra keriil. A hallgat6 rogton latja a
dolgozatanak az eredményét és a helyes megaoldasokat. Az elsé
zh els6 kérdése matrixokkal végzett 6sszeadas, kivonas, szorzas,
transzponalas, determinans, adjungalt és inverz szamolas kérdés
volt. A masodik kérdés vektorok &sszeadasa, kivonasa skaldrral
vald szorzasa, vektorok linedris fiiggetlenségének vizsgdlata,
vektorok bazis mivoltanak vizsgalata, matrix rangjanak
szamolasa, vektorok skaldris szorzata, linearis egyenletrendszer
megoldasa. A harmadik kérdés vektorok vegyes szorzata,
vektorok skaldris szorzata sik egyenlete, egyenes egyenlete,
vektor hossza, vektorok vektoridlis szorzata, vektorok bezart
szoge témakorbdl keriilt ki. A negyedik kérdés ugyanabbdl
a kérdéscsoportbol keriilt ki, mint az elsé kérdés. Az 6todik
kérdés komplex szamok valds és képzetes része, komplex
szamok 6sszege, komplex szamok kiilonbsége, komplex szamok
szorzata, komplex szamok abszolut értéke témakorbdl keriilt ki.
Az oktatds jelenléti formaban ment krétas tablan és kivetitével,
de a zh online. A hallagték a zh napjnanak reggelén kaptak egy
izenetet, hogy a zh-ban hasznalhatjak a ChatGPT-t és a zh-
ban szerepel egy kérdés, ami egy onbevallas, hogy hasznéltak-e
a zh alatt a ChatGPT-t. A hasznalatért nem jart biintetés vagy
jutalom. A matematika 6rakon egyaltalan nem foglalkoztunk a
ChatGPT hasznalataval. Nem keriilt megmutatasra a ChatGPT
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matematikai feladatmegoldé képessége, ennek a buktatéi. A
zh-t nem kellett a teremben megirni, hanem a kollégiumban/
szallasukon/otthon is megirhattak. Ennek ellenére sok olyan
hallgaté volt, aki bejott a terembe, hozta a laptopjat vagy
a telefonjat és ott oldotta meg a zh kérdéseit. A technikai
problémak kikiiszobolése érdekében a dolgozat két draig nyitva
volt.

A zh azért is volt online, mert voltak olyan hallgatok, akik a
vizum probléma miatt nem tudtak még bejutni az orszagba.

Fontos még megjegyezni, hogy a hallgaték barmit hasz-
nalhatak, de csak a ChatGPT-re kérdeztiink ra a teszben.

Osszesen 70 értékelhets dolgozat érkezett, amibdl az
onbevallas alapjan 11 f6 hasznalta a ChatGPT-t. Ez a 70 dolgozat
azt jelenti, hogy 70x5=350 kérdést kérdeztek meg a zh alatt és
ebbdl 11x5=55 esetben hasznaltuk a ChatGPT.

Az 1. dbran lathato hallgatok pontjainak eloszlasa. A pontok
atlaga 16,57.

1. abra. A hallgatok pontjainak eloszldsa

Histogram of Total Scores

w
3

Frequency
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A 2. dbran lathatéo a ChatGPT-t hasznalo hallgaték és a
ChatGPT-t nem hasznalé hallgatok pontjainak eloszlasa. A
ChatGPT-t hasznaldé hallgatok atlag pontszama 17,36, mig a
ChatGPT-t nem hasznal6 hallgatok atlag pontszama 12,36.

2. dbra. A GPT-t haszndldk és a GPT-t nem haszndldk
pontjainak eloszldsa

Histogram of Total Scores by GPT
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Panel variable: GPT

Az eloszlas és az atlag vizsgalatan kiviil tovabbi vizsgalatot
igényel a zh-kérdések ChatGPT altali megoldasa, a hallgatok
felkésziiltségének mas modon mérése. Nem vilagos, hogy ki
hasznalja a ChatGPT-t. Az a hallgaté, aki nem késziilt fel a zh-ra
vagy az a hallgato, aki biztos a tudasaban és ellendrzi a valaszait
a ChatGPT-vel. Ezeknek a kérdéseknek a vizsgalata egy tovabbi
cikk tartalma.

IrODALOM
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ABSZTRAKT

A felséoktatasban zajlo digitalis forradalom soran az oktatasi
intézményeknek egyre inkdbb szem el6tt kell tartaniuk, hogy
hogyan lehet alkalmazkodni az 0j eszkdzok megjelenéséhez és
kihasznalni a technolégiai fejlédést a tanulasi folyamatban. Az
egyik izgalmas lehetGség, ezen a téren, a Chat Generative Pre-
trained Transformer (ChatGPT) vagy mas hasonlé mesterséges-
intelligencia-eszkozok hasznalata. Azonban ahhoz, hogy a
ChatGPT hatékonyan szolgalja a tanulasi folyamatot, fontos,
hogy a hallgatokat megfeleléen felkészitsiitk a hasznalatara.
Jelen tanulmanyban a ChatGPT felsGoktatasi képzésben torténd
felhasznalasanak néhany fontosabb aspektusat jarjuk korl.

BEVEZETO, CHATGPT £S FELSOOKTATAS

A ChatGPT egy mesterséges intelligencia alapu chatbot, amit az
OpenAl cég hozott 1étre. A chatbot GPT 3.5-6s ingyenes, vagy
a 4.0-as fizetés (Large Language Models — LLMs) nagy nyelvi
modellekre épiil. A ChatGPT debiitalasa 2022 novemberére
tehetd, azdta ingyenesen elérhet6 az OpenAl fidkokon keresztiil
(OpenAl, 2023).
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A ChatGPT egyik lehetséges felhaszndlasi teriilete az
oktatas, ezen beliil is a felsdoktatds, ahol alkalmazasaval a
tanuldsi folyamatot tamogathatjuk. A jelenlegi kutatasok azt
tamasztjak ala, hogy a ChatGPT segitségével fejlesztheté a
kritikus gondolkodas, de felhasznalhato feladatok, tesztadatok
generalasara, esszék irasara, kodirdsra, és sok szamos egyéb
feladat megoldasara. Az eszkoz segitségével a tanuldsi folyamatba
jol beépitve hatékonyan bemutathatjuk az Artificial Intelligence
(AI) szerepét a mai vildgban. Igy a ChatGPT értékes eszkoz
lehet az oktatdsban.

A ChatGPT fels6oktatasban valo kiilonbozé teriileteken
torténo alkalmazasanak kutatasa fontos feladat, mivel gyakran
eléfordul, hogy az eszkoz ,hallucinal” jonak tin6, de hibas
valaszokat ad, vagy nem létez6 idézeteket general (Cooper, 2023).
Ennek ellenére hatékonyan fejleszthet feladatokat (Sullivan et.
al, 2023), tamogathatja az esszéirast (Crawford et al. 2023),
segitheti a kritikai gondolkodast (Van Dis et al. 2023), vagy
segitséget adhat akar programozasi feladatokban is (Liu et al.
2023). Az egyetemeknek figyelembe kell venni, hogy a ChatGPT
és az ilyen tipusu LLMs technolédgiara épiilé eszkozok milyen
hatassal lehetnek a felsGoktatdsra és a tanulasra a jovében, mivel
a technoldgiaban hatalmas lehetdségek rejlenek. Mikozben az
egyetemek kutatjak a mesterségesintelligencia-alapu chatbotok
lehetdségeit, alkalmazasanak korlatait, néhany egyetemi oktatd
mar alkalmazza is ezt a technoldgiat a tanitasa soran (Lim et al.
2023).

A ChatGPT felséoktatasi felhasznaldsdra vonatkozéan tobb
fontos teriilet merilt fel. Néhany ilyen teriilet a teljesség igé-
nye nélkiil példaul a ChatGPT altalanos alkalmazasa az ok-
tatasban (Cotton et al. 2023), az orvosok képzésében valo
hasznalat, (Gilson et al. 2023), a programozas oktatasaban, vagy
kdédgeneralasban torténd hasznalat (Liu et al. 2023; Kashefi
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& Mukerji, 2023). Egyes kutatok ,interjukat” készitettek a
ChatGPT-vel, és kérdéseket tettek fel az eszkoz oktatdsra
gyakorolt hatdsaval kapcsolatosan (Lund & Wang, 2023), mig
masok elényoket és aggodalmukat fejezték ki az akadémiai
kutatds, iras, publikalas, eredetiség és mas teriiletek kapcsan
(Perkins, 2023). Megallapithato, hogy a ChatGPT felsGoktatasi
alkalmazasanak lehetdségei aktiv kutatasok kozéppontjaban all.

A HALLGATOK SZEREPE, A FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Nyilvanvald, hogy a hallgatok kulcsfontossagu szereplék a
tanulasi folyamatban, akiknek céljuk lehet, hogy hasznaljak a
ChatGPT-t a tanulmdnyaik soran. Mivel ez az eszkoz viszonylag
uj, korlatozott informacidval rendelkeziink arrdl, hogy a
hallgaték mennyire fogadjak el ezt az Gj technologiat és milyen
mértékben hasznaljak azt. Fontos annak a vizsgalata is, hogy
az eszkozt milyen hatékonysaggal hasznaljak, ugyanis megfelel6
valaszokat az eszkoztél csak jol megfogalmazott kérdésre
kaphatunk. Néhany fontos elem, amit fejleszteniink kell.

Tudatossdg, kritikai gondolkodds

Az els6 és talan legfontosabb 1épés az eszkoz hasznalatat illetéen
a hallgatok felkészitésében az, hogy tudatositsuk benniik az
eszkoz korlatait és lehetéségeit. A ChatGPT egy erételjes
nyelvi modell, de nem hibatlan, szemantikai hibak vagy
téves informaciok is elé6fordulhatnak a generalt tartalomban.
Hallgatéinknak meg kell értenitik, hogy az eszkoz csak olyan jo,
mint a kérdéseik és a megfogalmazasuk. A kritikai gondolkodas
fejlesztése kulcsfontossagu, annak érdekében, hogy a hallgatok
képesek legyenek értékelni és ellendrizni az eszkoz altal generalt
tartalmat.
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Kreativitds és Személyre Szabds

A ChatGPT lehet6vé teszi a hallgatok szamara, hogy kreativan
hasznaljak az eszkozt a tanulas soran. Példaul az esszék irasahoz
hasznalhatjak az eszkozt, de fontos, hogy ne csak passzivan
vegyék at a generalt tartalmat, hanem személyre szabjak azt,
és sajat gondolataikkal gazdagitsak. Ezenkiviil az oktatoknak is
torekedniiik kell arra, hogy egyéni feladatokat allitsanak Ossze,
amelyek kihivast jelentenek a hallgaték szamara, Osztonzik
a kreativitast és a problémamegoldast és nem egyszerten
generalhatok az eszkoz altal.

Etikai Megfontoldsok

A hallgatoknak meg kell érteniiik azokat az etikai kérdéseket,
amelyek az eszkoz hasznalataval kapcsolatban felmeriilnek.
Példaul, a forrasmegjelolés és az eredetiség igazolasa fontos az
esszé jellegli feladatokban, a ChatGPT altal generalt tartalmak
esetén is gondoskodni kell a megfelel6 hivatkozasokrol és
forrasmegjelolésekrdl, ugyanis az eszkoz képes nem 1étezd
hivatkozasok létrehozasara. Az oktatoknak és hallgatéknak
egyarant nagy figyelmet kell forditaniuk az elkészitett munkaik
tudomanyos minGségére, integritdsdra.

Oktatéi Irdnyitds és Feliigyelet

A fels6oktatasi intézményeknek fontos szerepiik lesz az eszkoz
hatékony hasznalatanak biztositasaban. Az oktatoknak készen
kell allniuk arra, hogy iranyitsak és feliigyeljék a ChatGPT
hasznalatat. Az oktatdk segitséget nyujthatnak a hallgatéknak
abban, hogy miként fogalmazzak meg kérdéseiket, és hogyan
alkalmazzak az eszkozt hatékonyan.
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Visszajelzés és Fejlesztés

A hallgatok és az oktatok egyarant visszajelzéseket adhatnak az
eszkoz hasznalataval kapcsolatban. Fontos, hogy folyamatosan
értékeljék az eszkoz hatékonysagat és hatasat, és sziikség esetén
megtorténjen a beavatkozas a tanulasi folyamatba.

OSSZEFOGLALAS

A felséoktatdsban tanulé hallgatok felkészitése a ChatGPT
hatékony hasznalatara kulcsfontossagu lesz a kozeljovoben.
Az eszkoz hatalmas potenciallal rendelkezik a tanulas
tamogatdsaban, de csak akkor alkalmazhaté hatékonyan, ha a
hallgatok megfeleléen fel vannak készitve a haszndlatara. Az
oktatasi intézményeknek, oktatoknak és hallgatoknak egyarant
részt kell venniiik ebben a folyamatban annak érdekében, hogy
a ChatGPT valddi értéket nyujthasson a képzés soran.
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BEVEZETES

Napjainkban a hallgatok hazi dolgozatokra, vizsgakra késziiléstik
soran gyakran alkalmaznak nyelvi modelleket. A ,nyelvi
modell” egy olyan szamitdgépes algoritmust vagy rendszert
jelent, amely képes nyelvfeldolgozasi feladatokra, ugymint
szoveggeneralasra, szovegértelmezésre vagy nyelvi feladatokra.
Nagy el6onye, hogy kis mennyiségli szoveg megadasaval nagy
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mennyiségl, relevans anyagot hoz létre, vagy forditva, nagy
mennyiségl szovegbdl alkot keveset [1]. Kutatasom soran egy
nyelvi modellt, az OpenAl dltal fejlesztett ChatGPT 3.5 verzidjat
vizsgaltam meg, hogy kornyezetvédelmi témaju kérdésekre adott
valaszai mennyiben segitik, vagy vezetik félre a dolgozatokra
késziil6 hallgatdkat.

EREDMENYEK

A nyelvi modell vizsgalatdhoz 6t rovid kérdést adtam meg,
amelyekre a nyelvi modell altal adott valaszok a kovetkezdk
voltak:

Melyek az iiveghdz gdazok?

Viélasz: Azliveghazgazokolyan gazok,amelyekaz tiveghazeftektus
jelenségét okozzak. Az tiveghazeffektus soran ezek a gazok
~visszatartjak” a napfénybdl érkez6 hot a Fold felszinén, és ezzel
hozzdjarulnak a bolygd hémérsékletének emelkedéséhez. A
kovetkezd gazok a legfontosabb tiveghazgazok:

a. Szén-dioxid (CO,): A szén-dioxid az egyik legfontosabb
és legismertebb iiveghdzgaz. Az emberi tevékenység, példaul
fosszilis tlizel6anyagok égetése és erddirtas jelentdsen novelte a
CO, koncentraciojat a légkorben.

b. Metdn (CH ): A metdn mdsodik legfontosabb iiveghdzgaz,
és szamos forrasbol szarmazik, beleértve a rizsfoldeket, az
allattenyésztést és a szerves hulladék bomlasat.

c. Nitrogén-oxidok (NO): A nitrogén-oxidok, példaul a
nitrogén-oxid (NO) és a nitrogén-dioxid (NO,), szdmos ipari
és kozlekedési forrasbol szarmaznak, és az tiveghazhatas egyik
kulcsfontossagu tényezdje
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d. Fluorozott szénhidrogének: Ezek olyan vegyiiletek,
mint a fluorozott metan, a hidrofluorokarbonok (HFC-k),
a perfluorokarbonok (PFC-k) és a szulfurhexafluorid (SF,),
amelyek ipari folyamatok soran keletkeznek és tiveghdzhatast
okoznak

e. Vizgbz: A vizgéz az atmoszféraban taldlhaté természetes
tiveghazgazok egyike. Bar nem az emberi tevékenység kozvetlen
eredményeként novekszik a légkorben, a klimavaltozas és a
homérséklet emelkedése hatassal van a vizg6z mennyiségére,
mivel a melegebb hémérséklet tobb vizgdzt tartalmazhat a
levegbben.

Hogyan alakul ki a savas esé?

Vélasz: A savas es6 olyan meteoroldgiai jelenség, amikor az
esdvizet vagy mds csapadékot savas anyagokkal szennyezik,
példdul kén-dioxid (SO,) és nitrogén-oxidok (NO ). A savas esd
kialakulasa a kovetkezo 1épésekbdl all:

a. Kibocsatds: A savas esO kialakulasanak elsé 1épése a
savképz6é gazok, példdul SO, és NO_ kibocsatdsa a légkorbe.
Ezek a gazok gyakran az emberi tevékenység (példaul fosszilis
tiizeléanyagok égése, autok kipufogodgazai, ipari folyamatok)
eredményeként kertilnek a levegdbe.

b. Légtérbe keriilés: A kibocsatott savas gazok a légkorbe
keriilnek, ahol vegyi reakcidk veszik kezdetiiket. Példdul a
SO, reakcidba lép az atmoszférikus oxigénnel és vizgézzel, és
kénsavat (H,SO,) képez.

c. Szallitds: A képz6dott savas vegyiiletek, példaul kénsav,
képesek elszallni nagy tavolsagokra a szelek és légaramlatok
segitségével.

d. Lecsapdodds: Amikor a szennyezett légaramlatok magasabb
régiokbdl az alacsonyabb régiokba keriilnek, a savas vegyiiletek
lecsapddnak a csapadék formdjaban. Az esévizben vagy hoban
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1évé savas vegyiiletek, példaul kénsav vagy salétromsav, az
es6cseppekkel vagy hopelyhekkel egyiitt a foldre keriilnek.

Egy termék életének mely szakaszaira végziink életciklus elemzést?
Vélasz: Az életciklus-elemzés (LCA) soran a termékek teljes
életciklusat vizsgaljak, és ezt killonb6z6é szakaszokra lehet
bontani. A legaltalanosabb életciklus-elemzés harom {6
szakaszra oszthato:

a. Gyartds (Termékgydrtds): Ez a termék életciklusanak elsé
szakasza, és magaban foglalja a nyersanyagok kinyerését, a
beszallitoktdl szarmazd anyagok eldkészitését, a termelési
folyamatokat és a termék Osszeszerelését. Ebben a szakaszban
figyelembe veszik az energiat, az eréforrasokat, a kibocsatasokat
és az egyéb hatasokat, amelyek a gyartas soran keletkeznek.

b. Haszndlat (Elettartam): Ez a termék hasznalatanak id6szakat
foglalja magaban, ideértve az energiat és erdforrasokat,
amelyeket a termék élettartama soran felhasznal. Az életciklus-
elemzés soran figyelembe veszik a termék energiafogyasztasat,
a karbantartasi igényeket, a szolgaltatasi kovetelményeket és a
felhasznalo6i haszndlati mdédokat.

c. Végkezelés (Hulladékkezelés): A termék életciklusanak
harmadik szakasza az elavult vagy leselejtezett termékek
végkezelését tartalmazza. Ide tartozik a termék ujrafelhasznalasa,
ujrahasznositasa, ujraértékesitése, vagy a hulladékként torténd
kezelése. Az életciklus-elemzésben fontos az is, hogy megértsék
a termék végkezelésének kornyezeti hatasait és koltségeit.

Mi a hdrom {6 teriilete a fenntarthato fejlédésnek?

Vélasz: A fenntarthatd fejlédés harom f6 teriiletét gyakran
nevezik a ,hdarom labu széknek” vagy a ,fenntarthatosagi
haromszognek”. Ezek a kovetkezok:
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a. Gazdasagi fenntarthatosdag: A gazdasagi fenntarthatosag az
egyik f6 elem, és arra utal, hogy a gazdasagi rendszereknek és
tevékenységeknek olyan mddon kell miikodniiik, hogy hosszu
tavon biztositsdk azemberi szitkségletek kielégitését. A gazdasagi
fenntarthatésag magaban foglalja a fenntarthaté gazdasagi
novekedést, az eréforrasok fenntarthatd hasznalatat és a jolét
egyenletes elosztasat. Az tizleti, ipari és pénziigyi gyakorlatoknak
is meg kell felelnitik a gazdasagi fenntarthatdsag elvarasainak,
és be kell tartaniuk a kdrnyezetvédelmi és tarsadalmi normakat.

b. Kornyezeti fenntarthatésdg: A kornyezeti fenntarthatosag
azt jelenti, hogy a Fold természeti erdéforrasait, a biologiai
sokféleséget és az Okologiai rendszereket ugy kell hasznélni,
hogy azok hosszu tavon fenntarthaték maradjanak. Ez magaban
foglalja a fenntarthatd eréforras-kezelést, a szennyezés
csokkentését, a természetes élGhelyek megbrzését és a
klimavaltozas elleni kiizdelmet. A kornyezeti fenntarthatosag
célja az, hogy megdrizze és megdvja a bolygd eréforrasait és az
okologiai egyensulyt a jové generaciok szamara.

c. Tarsadalmi fenntarthatésdg: A tarsadalmi fenntarthatosag
arra Osszpontosit, hogy a tarsadalomnak méltanyos, igazsagos
és inkluziv legyen. Ide tartozik az emberek egészsége,
oktatasa, biztonsaga és jogai, valamint a tarsadalmi egyenldség
elémozditasa. A tarsadalmi fenntarthatésag célja a kozosségek és
az egyének életmindségének javitasa, a szegénység csokkentése,
az emberi jogok védelme és a tarsadalmi kohézio erdsitése.

Sorold fel a hulladékpiramis szintjeit!

Valasz: A hulladékpiramis olyan modell, amely a hulladékkezelés
hierarchiajat mutatja be, a legjobb megoldasoktol (a piramis
alapja) a legkevésbé kivanatos megoldasokig (a piramis cstcsa).
A célja az, hogy elésegitse a fenntarthat6 hulladékkezelésre valé
attérést, és minimalizalja a kornyezeti hatasokat. Az alabbiakban
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a hulladékpiramis szintjeit sorolom fel a legalacsonyabb szintt6l
a legmagasabb szintig:

a. Megelézés (Prevention): A hulladékpiramis alapja a
legfontosabb 1épés, és azt jelenti, hogy a hulladék keletkezését
lehetdleg el kell keriilni. Példak a csomagolas minimalizalasara,
a tartos termékek elényben részesitésére, a tudatos fogyasztasra
és a megfelel6 termelési folyamatok kialakitasara.

b. Ujrafelhaszndlds (Reuse): Az ujrafelhaszndlds azt jelenti,
hogy a termékeket és csomagoldanyagokat ujrahasznositjak
vagy tobbszor hasznaljak. Példaul az tires tivegpalackok wjboli
hasznalata vagy a ruhak masoknak valé atadasa.

c. Ujrahasznositds (Recycling): Az ujrahasznositds soran a
hulladékot feldolgozzak és 1j termékekké alakitjak at. Példaul a
papir, iveg és milanyag ujrahasznositasa.

d. Energia visszanyerése (Energy Recovery): Ha a hulladék
nem alkalmas wjrahasznositdsra vagy ujrafelhasznalasra, akkor
az energidjat vissza lehet nyerni a hulladékégetés vagy mas
energiahasznosito eljarasok soran.

e. Hulladéklerakds (Disposal): A hulladéklerakas a hulladék
kezelésének legkevésbé kivanatos modja. Ez magaban foglalja a
szemétlerakokba valo hulladék elhelyezését. Az itt 1év6 hulladék
nem hasznosul, és kornyezeti problémakat okozhat.

OsSZEGZES

Az1.kérdésreadottvalaszbankisebb hibak fedezhetdk fel, pl. , Az
tiveghazeffektus soran ezek a gazok ,visszatartjak” a napfénybdl
érkez6 hot” - valdjaban ezek a gazok a felszinrdl visszaver6do,
onnan kisugarzott hossztthullamu (IR) sugarzast nyelik el ezek
a gazok, s a kozben képzdddé hdenergiat sugarozzak vissza az
also légrétegek felé. A gazok felsorolasdndl a CO, fontos forrdsa
a kozlekedés is, amely kimaradt, tovabba az NO nem nitrogén-
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oxid, hanem nitrogén-monoxid helyesen. A 2. kérdésnél a
forrasok koziil kimaradt a klor, valamint a gazok a légkorben
elszallitddnak és nem elszallnak. A 3. és 4. kérdésre adott valasza
helyes volt. Az 5. kérdésnél egy kisebb hibat véltem felfedezni:
kimaradta fém az Gjrahasznositdsnal. Osszegezve az alkalmazott
nyelvi modell kisebb hibaitdl eltekintve alkalmasnak bizonyult
az altalanosabb kérdéskorok megvalaszolasara.

IrRODALOM

[1] https://magyarnemzet.hu/lugas-rovat/2023/09/irany-a-chatgpt-elkeszult-a-
magyar-nyelvi-modell-a-puli#google_vignette
[2] Nyelvi modell: https://chat.openai.com/
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BEVEZETES

Az alabbi ismeretterjeszté cikkben a mesterséges intelligencia
(MI) szerepét mutatom be az oktatas vonatkozasaban.
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Az utébbi években a MI szamos iparagat és tevékenységi kort
forradalmasitott. Az oktatas terén is egyre inkabb ndvekszik
az MI-alkalmazasok szama és jelentGsége. Ebben a cikkben
megvizsgaljuk, hogy a mesterséges intelligencia hogyan jarul
hozza az oktatas fejlédéséhez, a személyre szabott tanulasi
élmények megteremtésétdl kezdve a tanarok munkajanak
tamogatdsdig.

1. dbra. Mesterséges Intelligencia
[Forrds: https://www.appypie.com/]
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Az egyik legnagyobb el6ny, amit az MI hoz az oktatasban,
a személyre szabott tanuldsi dtvonalak lehetésége [1]. Az
algoritmusok képesek arra, hogy megfigyeljék és elemzzék a
didk teljesitményét, igy azonnal tudnak reagdlni a didk egyéni
sziikségleteire és tempodjara. Ezzel nemcsak a gyorsabb, de
a lassabb tanuldk is profitalhatnak, hiszen az oktatas az 6
ritmusukhoz igazodik, nem pedig forditva.

Az MI lehetGséget nyudjt az automatizalt értékelésre és
az azonnali visszajelzésre is. Ez nemcsak id6t spdérol meg a
tanaroknak, de azonnali visszajelzést is nyujt a didkoknak, ami
fontos lehet az atfogd tanulasi folyamatban [2]. Ugyanakkor az
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automatizalt értékelésnél felmeriilnek etikai kérdések is, példaul
azadatvédelemésagépekaltalhozottdontésekatlathatdsagaterén.
Az MI nemcsak a didkok, hanem a tanarok szamara is
segitséget nyujt. Dontéstamogaté rendszerek segithetnek a
tanaroknak abban, hogy melyik tananyagot érdemes mikor és
milyen médon bevezetni. Ezzel a médszerrel a tandrok képesek
lehetnek hatékonyabban tervezni és attekinteni a tanulasi
folyamatokat, ugyanakkor modellek épitheték fel, amelyekkel
eldrejelezheto a hallgatok sikeres kurzusteljesitése is [3].

NYELVI MODELLEK

A nyelvi modellek, mint példaul a ChatGPT, egyre tobb figyelmet
kapnak az oktatasban.

2. dbra. Nyelvi modellek [Forrds: https://lifearchitect.ai/models/]
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Luminous

A mesterséges intelligencia (MI) egyik alkalmazasi
teriileteként a nyelvi modellek sokféle médon jarulhatnak hozza
a tanulds folyamatanak fejlesztéséhez.
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Az egyik legnagyobb elény, amit a ChatGPT és hasonld
nyelvi modellek hozhatnak, az a személyre szabott tanulas. A
ChatGPT az interakcidk soran képes azonositani a diak egyéni
igényeit, és valaszai segithetnek a diaknak a tanulasban. Példaul,
ha egy didk nem ért egy matematikai koncepciot, a ChatGPT
képes lehet egyszerlsitett magyarazatokkal vagy példakkal
segiteni [4].

A ChatGPT idedlis kiegészitdje lehet a hagyomanyos oktatasi
modszereknek. A tanarok sajat oktatdsi anyagaikhoz kapcsolddo
kérdésekkel és problémakkal fordulhatnak a rendszerhez, amely
aztan kiegészité informacidval és magyarazatokkal szolgalhat.
Igy a tandrok idét és erdforrast spoérolhatnak, amit aztén a
didkok egyéni igényeinek jobb kiszolgalasara fordithatnak.

3. dbra. GPT-4 [Forrds: https://lifearchitect.ai/models/ |
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A ChatGPT képes interaktiv és dinamikus tanulasi anyagok
létrehozasara is. Példaul, a rendszer segithet abban, hogy
interaktiv kisproba-kérdésekkel egésziiljenek ki az online
tananyagok, ezdltal fokozva a didkok érdeklodését és segitve az
informacié megszilarditasat.
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OSSZEFOGLALAS

A mesterséges intelligencia atalakitja az oktatas vilagat, lehetévé
téve az egyéni igényekhez igazodd, rugalmasabb tanulasi
kornyezetek kialakitasat. Ugyanakkor fontos, hogy kritikus
szemmel vizsgaljuk és folyamatosan értékeljik ezeket az
eszkozoket, hogy az etikai és tarsadalmi kihivasokra megfelel6en
tudjunk reagalni. Az MI nem helyettesiti, de hatékonyan
tamogathatja a tanari munkat és gazdagithatja a diakok tanulasi
élményét.

A ChatGPT és hasonlé nyelvi modellek komoly potenciallal
rendelkeznek az oktatasban. Segithetnek a személyre szabott,
interaktiv és dinamikus tanuldsi élmény kialakitasaban, és
tamogathatjak a tanarok munkajat. Ahogy ezek a technolégiak
egyre fejlettebbek és elterjedtebbek lesznek, valdszintileg tovabbi
alkalmazasi lehet6ségek is megjelennek, amelyek még inkabb
gazdagithatjak az oktatast.

IrODALOM

[1] Hell6 Magyar: Milyen véltozasokat hozhat a mesterséges intelligencia a
magyar oktatdsban?, 2023, Link: https://hellomagyar.hu/2023/05/20/milyen-
valtozasokat-hozhat-a-mesterseges-intelligencia-a-magyar-oktatasban/

[2] School Education Gateway: Hogyan épithetd be az oktatasba a mesterséges
intelligencia hasznalata?, 2021, Link: https://www.schooleducationgateway.
eu/hu/pub/resources/tutorials/ai-in-education-tutorial.htm

[3] Bognar, L.; Fauszt, T.; Nagy, B. (2021). Machine Learning Model
Building Techniques for Small and Medium-sized University Courses
INTERNATIONAL JOURNAL OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE 19 : 2 pp.
20-43., 24 p.

[4] Takacs Petra: A jov6 formaldja: mesterséges intelligencia az oktatasban,
Klippe, Link: https://klippe.hu/mesterseges-intelligencia-az-oktatasban/
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BEVEZTES

Az alabbi ismeretterjeszté cikkben az online tanuldst segitd
platformok szerepét mutatom be.

Az online tanulds egyre inkabb az oktatas szerves részévé valik,
ahogy a technolodgia folyamatosan fejlédik és az informacidhoz
valo hozzaférés egyre egyszeriibbé valik. Ez a cikk bemutatja
azokat a platformokat és technologiakat, amelyek lehet6vé teszik
az online tanulast, és milyen elényoket, kihivasokat hoznak ezek
magukkal.

Az 6riasi online nyitott kurzusok (MOOC:s) forradalmasitot-
tak az online oktatast. Portalok, mint a Coursera, edX és Udemy,
lehetévé teszik a didkoknak, hogy vilagszinvonalu oktatast
kapjanak vezetd egyetemektdl és oktatoktol, gyakran ingyenesen
vagy alacsony aron.

A Learning Management Systemek (LMS), mint példaul a
Moodle, Blackboard vagy Canvas, kival6 eszkozok az online és
hibrid tanulasi kornyezetek szervezéséhez.
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1. abra. Learning Management Syetem
[Forrds: https://elearning.uni-eszterhazy.hu/|
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Ezek a rendszerek segitenek a tananyagok, tesztek, és a
didk-tandr kommunikdcié koordindldsdban és a hallgatdi
teljesitmények vizsgalataban is [1].

INTERAKTIV ESZKOZOK ES ALKALMAZASOK

Az online tanulas egyre interaktivabba valik eszk6zok, mint a
Kahoot, Quizlet vagy Socrative révén. Ezek lehetévé teszik a
didkok szamara, hogy jatékosan, interaktiv formaban sajatitsak
el a tananyagot, ami segithet az informdcié megtartdsaban.
Szamos online oktatast tamogat6é oldal gydjt Ossze oktatas,
tanulas tamogatasat célzo weboldalakat [2] [3].
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2. abra. Kahoot! Képernydkép
[Forras: https://worldupsidedown.org/teaching-theater-online-
kahoot/]

A jatékositas (gamification) fontos ezen platformok esetében
is, amely a jatékelemeket, példaul pontszamokat, szinteket és
jutalmakat haszndlja a tanulasban. A Kahoot példaul lehet6vé
teszi a tanarok szamara, hogy versenyeket szervezzenek, ahol
a didkoknak valds idében kell valaszolniuk a kérdésekre. A
didkok pontokat kapnak a helyes valaszokért és a gyorsasagért,
igy fokozva az érdeklddésiiket és az informacié megtartasat. A
mediatudor Digitalis pedagdgiai kisokos szamos alkalmazast
gyujtott 6ssze [4].

A Quizlet egy masik népszert platform, amely flashcardok,
vagyis interaktiv kartyak segitségével teszi lehet6vé a tananyag
elsajatitasat. A diakok kiillonb6z6 moédon tanulmanyozhatjak a
kartyakat: definiciok, képek, vagy akar hangfajlok formajaban.
Ezen kiviil a Quizlet killonb6z6 jatékmodokat is kinal, példaul
memoriajatékokat és kvizeket.

A Socrative alkalmazas valds idében nyujt visszajelzést a
didkoknak és a tanaroknak egyarant. Tanarok beallithatnak
kvizeket, amelyek automatikusan kiértékelédnek, és az
eredmények azonnal megjelennek. Ez lehet6vé teszi a gyenge
pontok azonnali azonositasat és a tananyaghoz valé gyors
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alkalmazkodast. A mesterséges intelligencia és a machine
learning lehet6vé teszik az oktatdsi platformok szamara, hogy
a diak teljesitményét és tanuldsi stilusat elemezve személyre
szabott tananyagot kindljanak. Ezen a fronton az Al-alapu
rendszerek, mint az Squirrel Al Gttoré szerepet toltenek be.

A virtualizacié és az Augmented/Virtual Reality (AR/VR)
lehetéséget adnak arra, hogy a didkok immersziv, ,életszer”
kornyezetben tanulhassanak. Ezzel az oktatds szamos teriiletét
lehet felfrissiteni, példaul a miszaki képzést, az orvosi
szimulaciét vagy akar a tarsadalomtudomanyokat is. [5]

3. abra. MaxWhere virtudlis kornyezet
[Forras: https://www.maxwhere.com/blog/3d-nyomtatas-
szimulacio |

LEARN 3D PRINTING
IN MAXWHERE

NW _MAXWHERE

Az interaktivitas el6nyeit szdmos tudomanyos kutatas
is alatamasztja. Egyrészt, a jatékos elemek és az azonnali
visszajelzés motivalja a diakokat. Masrészt, az interaktiv
alkalmazdsok gyakran lehetévé teszik a csoportmunkat és a
kooperativ tanulast, amelyek szintén eldsegitik az informacio
megtartasat.
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OSSZEFOGLALAS

Az online tanulas egyre elterjedtebbé valik, és egy sor platform
és technolédgia all rendelkezésre, amelyek tamogatjak ezt a
folyamatot. Az oktatas digitalizalasa nemcsak az informaciéhoz
val6 hozzaférés egyszertsitését jelenti, hanem egy 4j, interaktiv,
személyre szabott és hatékony modjat is kinalja a tudas
megszerzésének. Ahogy a technoldgia fejlédik, a hatarok egyre
inkabb elmosddnak, és az online oktatds varhatéan tovabbi
fejlédésen fog keresztiilmenni, Gj lehetdségeket és kihivasokat
hozva ezzel.
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BEVEZETES

Az innovacionak szamos kedvezd hatasa lehet az oktatasi
eredményekre, ideértve a jobb tanuléi teljesitményt, novekvo
motivacidt, rugalmas tanulasi kornyezetek kialakitasat, valamint
a fejlett kritikai gondolkodas 0Osztonzését. Ezek az elényok
Osszességében el6segitik a hatékonyabb és magasabb szinvonalu
oktatasi eredmények elérését és pozitiv hatast gyakorolnak a
didkok tanulasi folyamatara és fejlédésére. [1]

1. dbra. Innovativ, modern képzés (forrds: https://fonix.uni-
miskolc.hu/oktatasi-innovacio)

Tréningak
servazése

s \Im.
"wi ) Innovativ, | TeeE

onizicio

modern -
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Az innovacionak kulcsfontossagu szerepe van az oktatasban,
mivel lehetévé teszi az oktatasi mddszerek, eszkozok és
tartalmak atalakitasat és fejlesztését a diakok jobb oktatasi
eredményeinek eléréséhez (1. dbra). Az innovacio lehet6vé teszi
az oktatasi folyamatok rugalmassagat és a tanuldk személyre
szabott tdmogatasat, igy hozzajarul a tanulok kreativitasanak,
problémamegold6 képességének és kritikai gondolkodasanak
fejlesztéséhez. [2]

OKTATASI INNOVACIO

Az oktatasban torténd innovacio szamos formaban nyilvanulhat
meg. Ezekbdl roviden néhanyrol essék szo.

Tanuldkozpontii innovdcidk: Olyan oktatdsi mddszerek és
rendszerek kidolgozasa, amelyek a diakok egyéni igényeire és
tanulasi stilusara Osszpontositanak, lehetévé téve szamukra,
hogy a sajat tempodjukban haladjanak és a sajat érdeklédési
teriileteikre koncentraljanak. [3]

Kutatdsi alapti innovdciok: Az oktatasi gyakorlatok és
stratégiak fejlesztése és alkalmazasa, amelyeket a kutatas és a
bizonyitékok tamogatnak, hogy hatékonyabban tamogassak a
tanulok fejlodését és teljesitményét.[3]

Tarsadalmiés kornyezetiinnovdcidk: Az oktatasiintézmények és
rendszerek tarsadalmi és kornyezeti hatasainak figyelembevétele
és csokkentése, példaul a fenntarthaté iskolai gyakorlatok és a
tarsadalmi felel6sségvallalas elémozditasa az oktatas terén.[4]

INNOVACIO HATASA AZ OKTATASI EREDMENYEKRE
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Ezen innovacids formak Osszessége hozzajarul az oktatasi
folyamatok és rendszerek atfogd fejlesztéséhez, és lehetévé
teszik az oktatasi intézmények szamara, hogy hatékonyabban
kielégitsék a diakok és a tarsadalom valtozé igényeit.

Jobb tanuloi teljesitmény: Az innovativ oktatasi modszerek
és eszkozok segithetnek abban, hogy a didkok aktivabba
valjanak a tanuldsi folyamatban, igy hozzdjarulva a jobb tanuléi
teljesitményhez és eredményekhez. [5]

Novekvé motivdcié: Az innovativ tanitdsi moédszerek, amelyek
magukban foglaljak a didkok bevondsat és érdeklddését,
novelhetik a didkok motivacidjat és elkotelezettségét az oktatasi
folyamatban, ami hozzajarulhat az eredmények javulasahoz. [6]

Rugalmas tanuldsi kornyezet: Az innovacié lehet6vé teszi
rugalmasabb tanuldsi kornyezetek kialakitasat, amelyek
alkalmazkodnak a didkok kiilonb6zé tanuldsi stilusaihoz és
igényeihez, ezzel segitve az egyéni teljesitmények javitasat. [7]

A Dunatjvarosi Egyetemen szdmos tanuldsi kornyezet
jelent meg az elmult években. A 2000-es években az oktatdsi
segédanyagokat egy halozati meghajton gytijtotték és osztottak
meg a hallgatokkal, ez volt az ,oktatasi anyagok meghajtoja”, a
hires O:\ meghajté. Késébb a Moodle keretrendszert kezdték
alkalmazni. [8] 2012-t6l jelentds tananyagfejlesztési folyamat
zajlott az egyetemen, az ennek eredményeként késziilt szamos,
polimédia- és mikrotananyag-alapu tanulasi kornyezetnek is
ez adta a keretet. Tekintettel arra, hogy a Moodle ingyenesen
elérhetd és sajat igényekre megfeleléen mddosithat6 kereteket
ad, emiatt kell6en elterjedt és kiforrott rendszer. Ez tette
lehet6vé, hogy a COVID-19 idején a DUE kiemelkedéen rovid,
alig néhdany nap alatt tudott atallni a kontakt oktatasrol teljesen
online oktatdsra.
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Koézben szamos pilotjellegli tananyagfejlesztés is zajlott. A
Maxwhere alkalmazasa tobb targy esetében [9, 10] hozta el a 3D
virtualis korneyezeteket a DUE hallgatdi szamara. Tobbek kozott
Multimédia, Szakmoddszertan és Matematika targyak oktatasa
[11] zajlott ebben a specidlis keretrendszerben, ami ugyanakkor
a hattérben tovabbra is a Moodle rendszerre tdmaszkodott.

Az adatbanyaszat és a mesterséges intelligencia oktatas-
analitikai alkalmazasahoz a Moodle tovabbi feladatokat latott el.
A rendszerben tarolt logok segitségével a hallgatéi aktivitasok
olyan monitorozasa valt lehet6vé, mely prediktiv modellek
felépitését is lehet6vé tette. Szamos egyetemmel kozos kutatas
eredményeként viszonylag kevés hallgatd esetén is megfelel6
mindségl eldrejelzésekre képes modellek is elkésziilhettek. [12]
Az Uj oktatasi kornyezetek hatékonysagana kvizsgalata szamos
kutatasban jelent meg. [13, 14]

Fejlett kritikai gondolkodds: Az innovativ oktatasi mddszerek
gyakran 0sztonzik a kritikai gondolkodast és problémamegoldo
képességet, amelyek alapveté készségek a didkok szamara a
sikeres tanuldshoz és életre valé felkésziiléshez. [15]

Ezek a hatasok elémozditjak a hatékonyabb és magasabb
szinvonald oktatasi eredmények elérését (2. dbra).

2. dabra. Oktatdsi alapelv (forrds: http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/
file/kezek/05_ikt_02_27/1121az_apple_oktatsi_programja.html)
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OsSZEGZES

Az oktatasban az innovacié alapveté fontossaggal bir,
hiszen lehet6vé teszi az oktatdsi modszerek, eszkozok és
tartalmak fejlesztését, melyek hozzajarulnak a diakok jobb
eredményeinek eléréséhez. A tanul6kozpontd innovaciok, a
kutatdsi alapt innovdacidk, valamint a tarsadalmi és kornyezeti
innovaciok mind-mind hozzdjarulnak az oktatdsi rendszerek
atfogd fejlesztéséhez. Az innovdcionak szamos kedvezo
hatasa van az oktatasi eredményekre, beleértve a jobb tanuldi
teljesitményt, a noévekvé motivaciét, a rugalmas tanulasi
kornyezetek létrehozasat, valamint a fejlett kritikai gondolkodas
elémozditasat. Ezek az el6nyok dsszességében javitjak az oktatasi
folyamatok hatékonysagat és a didkok tanulasi tapasztalatait.
[16]
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BEVEZETES

A programozas az informatika alapvetd pillére, amely lehet6vé
teszi a szamitogépek szamara, hogy feladatokat hajtsanak végre.
A programozok olyan utasitasokat hoznak létre és fejlesztenek,
amelyek meghatarozzak, hogy a szamitégépek mit és hogyan
csindljanak. Az MI és a programozas kapcsolddik egymashoz,
mivel az MI olyan technoldgiat hasznal, amely lehetévé teszi
a gépeknek, hogy tanuljanak és alkalmazkodjanak a valtozo
kortilményekhez, ami viszont a programozok kreativitasat és
munkajat igényli. [1] [2]

Mesterséges intelligencia (MI) napjainkban egyre nélkii-
l6zhetetlenebb  szerepet jatszik a programozasban, és
rendkiviil fontos tényezdévé valik a szoftverfejlesztés kiilonb6z6
szakaszaiban. Az MI alkalmazdsa hatalmas hatdst gyakorol
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a programozas jelenére és jovOjére egyarant, és kiilonféle
teriileteken mutatkozik meg rendkiviili potencialja. [2][3]

1. abra. MI [Forrds: https://www.nice.hu/mesterseges-intelligencia/
programozni-is-tud-a-mesterseges-intelligencia]

MI AZ ADATOK ELEMZESE TERULETEN

Az adatok elemzése és prediktiv elemzés terén az MI olyan
technologiai megoldasokat kindl, amelyek segitenek a
hatalmas adathalmazok feldolgozasaban és azokbol értékes
informaciok kinyerésében. A gépi tanulasi algoritmusok és
az adatbanyaszat segitségével a programozdok képesek iizleti
trendeket el6rejelzésre, piaci viselkedést elemzésre, vagy akar a
kornyezeti valtozasok prognosztizalasara. Az MI egyre inkabb a
dontéshozok kezébe adja a sziikséges eszkozoket a pontosabb és
hatékonyabb tervezéshez és optimalizalashoz.

2. abra. MI az adatelemzésekben
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[Forrds: https://bixpert.hu/blog/adatelemzes-es-mesterseges-
intelligencia-rajtatok-a-vilag-szeme]

MI AZ AUTOMATIZACIO TEREN

Az automatizdci6é terén az MI teljesen 0j dimenzidkat nyit
meg. A gépi tanulds és a mesterséges intelligencia lehetévé
teszi az olyan feladatok automatizdlasat, amelyek kordbban
emberi beavatkozast igényeltek. Példaul az autoném jarmtvek
és robotok alkalmazasa olyan teriileteken jelentds elGrelépést
hoz, ahol az emberi jelenlét vagy beavatkozas kockazatos vagy
lehetetlen. A programozoéknak az MI teriiletén valo jartassaguk
bévitésére van sziikségiik, hogy kihasznalhassak ezeket az
Uj lehetdségeket és hozzdjarulhassanak az o6nalléan mikodo
rendszerek fejlesztéséhez.

3. dbra. MI az automatizdldsban

Dunatjvdrosi Egyetem University of Dunaudujvdros

59



60

[Forras: https://www.techmonitor.hu/piacmonitor/elemezes-
velemeny/az-automatizalas-uj-korszaka-a-mesterseges-
intelligenciaval-20220520]

MI A KIBERBIZONTSAG TEREN

A kiberbiztonsag terén az MI rendkiviill fontos szerepet
jatszik a fenyegetések felismerésében és megel6zésében. Az
adaptiv algoritmusok képesek gyorsan reagalni az ismeretlen
fenyegetésekre és alkalmazkodni az 4j kihivasokhoz. Az MI
segitségével a programozok hatékonyan tudnak védekezni
a kiberfenyegetések ellen, és az incidensek kezelésében is
segitséget nyujt.

MI AZ EGESZSEGUGY TERULETEN

Az egészségligy teriiletén az MI hatalmas potencialt rejt. A
gépi tanulds és a nagy mennyiségli orvosi adatok elemzése
lehetévé teszi a betegségek korai felismerését és a kezelési terv
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optimalizalasat. Az MI alkalmazasaval a programozdk és orvosi
szakemberek hatékonyabban képesek ellatni a diagnosztikai és
terapias feladatokat.

5. abra. MI az egészségiigyben
Forrds: https://www.vg.hu/kozelet/2023/05/a-mesterseges-
intelligencia-drasztikusan-atalakitja-az-egeszsegugyet

OSSZEFOGLALAS

Osszességében az MI egyre nélkiilozhetetlenebb szerepet
jatszik a programozasban, és hatalmas lehetéségeket kinal
a kiilonbozé iparagakban. A programozoknak fontos lépést
tenni az MI teriiletén valdé szakmai fejlédésiik érdekében,
hogy kihasznalhassak az Gj technoldgiak nyujtotta elényoket
és lehetdségeket. Az MI nemcsak a programozas jelenét,
hanem a jovojét is alakitja, és azok, akik felismerik ezt, és
aktivan részt vesznek az MI fejlédésében, versenyképesebbek
és innovativabbak lesznek a gyorsan valtozé technologiai
kornyezetben. Az MI nem csupan egy eszkoz, hanem egy uj
vilag lehetdségét nyitja meg a programozasban.
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BEVEZETES

Az oktatds sosem latott mértékben alakul at és fejlodik
a technoldgiai forradalom altal. A digitalis eszkozok és
alkalmazasok megvaltoztattak a tanulas és az oktatas modjat,
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és gyorsan atalakitjak az oktatas jovojét. Az oktatast tamogato
modern alkalmazasok, vagyis az oktatasi technoldgia (EdTech)
forradalma olyan uj lehetdségeket teremt, amelyek révén az
oktatas nemcsak hatékonyabba valik, hanem izgalmasabba is.
Az 4j technolégiak, példaul az online tanulasi platformok, az
interaktiv tanulasi alkalmazasok és a virtualis laboratériumok
atalakitjdk az oktatasi kornyezeteket, és lehetové teszik a
tanulok szamara, hogy egyedi igényeikre szabott tanulasi utakat
valasszanak. [1]

Az oktatdstimogaté modern alkalmazdsok teljesen Uj
dimenzidkat nyitnak az oktatdsban. Az oktatdsi technoldgia
nem csak az iskolai kornyezetben, hanem az egész életen 4t tarto
tanulds teriiletén is megjelenik. Az olyan online tanfolyamok
és kurzusok, mint a Coursera, az edX és az Udemy, lehetévé
teszik a didkoknak, hogy barmikor és barhol tanuljanak, és uj
készségeket szerezzenek. Az interaktiv tanulasi alkalmazasok,
példaul a Duolingo vagy a Khan Academy, jatékos modon
segitenek a nyelvtanulasban vagy a matematika megértésében.
A virtudlis laboratériumok és szimuldciok a tudomanyos
oktatast tamogatjak, lehet6vé téve a didkok szamara, hogy
kisérletezzenek ¢és gyakoroljanak anélkil, hogy valddi
laboratoriumi felszerelésekre lenne sziikségiik. [2]

Az oktatdsi technoldgia nem csak a tanuldknak, hanem az
oktatoknak és az oktatasi intézményeknek is segitséget nyuijt.
Az oktatok szamara lehetdséget teremt arra, hogy személyre
szabott tanuldsi tapasztalatokat tervezzenek és nyujtsanak a
didkoknak. Az oktatdsi intézmények hatékonyan kezelhetik a
tanuloi teljesitményt és az el6rehaladast az értékel6 és nyomon
koveto alkalmazasok segitségével. Az oktatas tamogaté modern
alkalmazasok szorosabb kapcsolatot teremtenek az oktatdsi
szereplok kozott, és lehetévé teszik a tanuldsi eredmények
javitasat. [3]
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Ebben a cikkben részletesen vizsgaljuk meg, hogyan
forradalmasitja az oktatas tamogaté modern alkalmazasok
megkozelitést az oktatasban. Bemutatjuk azokat a kulcsszavakat,
amelyek segitségével jobban megérthetjitk, hogyan jarulnak
hozza ezek az alkalmazasok az oktatas mindségének javitasahoz
és a diakok sikerességéhez. Az oktatasi technoldgia elénk tarja
egy Uj korszak lehetéségeit az oktatasban, és a digitalis oktatas
vilagabanvaldeligazodashozelengedhetetlenaz oktatdstamogatd
modern alkalmazasok megértése és alkalmazasa. Az oktatas
jovéje most formalddik, és az oktatasi technologia a kulcsa a
hatékony, interaktiv és személyre szabott tanulasnak.

ONLINE TANULASI PLATFORMOK

Az online tanulasi platformok olyan alkalmazasok és
weboldalak, amelyek lehetévé teszik a tanuldk szamara, hogy
barmikor és barhol hozzaférjenek tananyagokhoz és tanulmanyi
forrasokhoz. Ezek a platformok tartalmazzak a videdordk,
feladatok, kvizek, és interaktiv oktatasi anyagok széles skalajat.
Példaul a Coursera, Udemy, edX és Khan Academy olyan
platformok, amelyek segitik a tanuldkat az online kurzusokon
keresztiil. Ezek a platformok megkonnyitik a tanuldst azaltal,
hogy kiilonb6z6 tantargyakat és készségeket tanulhatnak meg
az otthonuk kényelmébdl.
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1. abra. Online tanuldsi platformok [Forrds: https://
onlineotthonoktatas.hu/|

INTERAKTIV TANULASI ALKALMAZASOK

Az interaktiv tanuldsi alkalmazdsok kozvetleniil a tanulok
okostelefonjara vagy tablagépére telepithetdk, és lehetévé teszik
a személyre szabott tanulast. Példaul a Duolingo egy nyelvtanulo
alkalmazas, amely jatékos mddon segit a nyelvtanuldsban. Az
Khan Academy Kids olyan interaktiv alkalmazds, amely segit
a kisgyerekeknek az alapvetd készségek fejlesztésében. Az
ilyen alkalmazdsok nemcsak tanuldst, hanem szérakozast is
nyujtanak, igy a didkok szivesebben vesznek részt a tanulasban.

FELADATKEZELO ES IDOMENEDZSMENT-ALKALMAZASOK

A tanulashoz val6 hatékony idémenedzsment kritikus
fontossagu. Az ilyen alkalmazdsok segitenek a didkoknak a
hatékony iddbeosztasban, az 0Osszefoglalok készitésében és
a hatékony tanuldsi technikdk alkalmazdsiaban. Az Asana, a
Trello és a Todoist olyan feladatkezeld alkalmazasok, amelyek
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segitenek a feladatok kovetésében és hatékonyan menedzselik
az idét.

VIRTUALIS LABORATORIUMOK ES SZIMULACIOK

A tudomanyos tantargyakban és az oktatasban a virtualis
laboratoriumok és szimulaciok rendkiviil hasznosak. Az ilyen
alkalmazasok lehet6vé teszik a diakok szamara, hogy kiilonb6z6
kisérleteket végezzenek el vagy valds id6ben vizsgaljak a
tudomanyos jelenségeket. Példaul a PhET Interaktiv Szimulaciok
szamos fizikai és kémiatanulast tamogatd szimuldciot kinal a
didkok szamara.

NYOMKOVETO ES ERTEKELO ALKALMAZASOK

Az oktatok és sziil6k szamara is fontosak az olyan alkalmazasok,
amelyek segitenek a didkok fejlédésének nyomon kovetésében és
értékelésében. Az ilyen alkalmazasok lehetévé teszik az oktatok
szamara, hogy kovessék a tanuldk el6rehaladasat, és azonnali
visszajelzést adjanak nekik. Az értékel6 alkalmazasok személyre
szabott értékeléseket készitenek, amelyek segitenek a diakoknak
az erdsségeik és gyengeségeik azonositasaban, és fejleszthetik
tanulasi stratégiaikat.

OSSZEFOGLALAS

Az oktatast tamogaté modern alkalmazdsok megkonnyitik
a tanulast és az oktatast, és lehetdséget nydjtanak a tanuldk
szamara, hogy a sajat tempojukban tanuljanak és fejlédjenek.
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Ezek az alkalmazasok hozzdjarulnak az oktatds mindségének
javitasahoz és a tanuldk sikerességéhez. Az oktatas jovoje
egyértelmuien a technolédgia és az alkalmazasok felé mutat, és
az oktatas teriiletén dolgozok szamara nélkiilozhetetlenek a
modern oktatast tamogato eszkozok és alkalmazasok ismerete
és hasznalata.
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BEVEZETES

Az ember-szamitogép-interakcio (HCI) és a mesterséges
intelligencia (MI) olyan teriiletek, amelyek egyre inkabb
Osszefonddnak, és a technoldgia fejlédésével egyre jelentdsebbé
valnak. Az ember és a gép kozotti kapcsolat fejlédése a digitalis
korban alapvetden dtalakitja mindennapi életiinket, munkankat
és szorakozasunkat. Ebben a cikkben megvizsgaljuk az ember-
szamitdgép-interakcid és a mesterséges intelligencia kapcsolatat,
valamint azt, hogy milyen elényokkel és kihivasokkal jar ez az
osszefonddas. [1]
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Forrds: https://uxdesign.cc/a-comprehensive-list-of-human-com-
puter-interactions-d72eaca2c0df

Az ember-szamitogép-interakcio (HCI) olyan tudomanyag,
amely az ember és a gép kozotti kommunikaciot és kapcsolatot
tanulmanyozza. Az HCI célja, hogy javitsa az emberek
és a szamitogépek kozotti interakcié hatékonysagat és
hasznalhatosagat.
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Ezen beliil olyan teriiletek tartoznak ide, mint a felhasznaléi
feliletek tervezése, a felhasznaléi élmény kutatasa és a
felhasznaloi igények elemzése. [2][3]

A mesterséges intelligencia (MI) viszont a gépek és rendszerek
olyan képességeinek fejlesztésével foglalkozik, amelyek az
emberiintelligencidhoz hasonléak. Ezek a képességek magukban
foglaljak a tanulast, az érvelést, a problémamegoldast, a nyelvi
értelmezést és sok mas teriiletet. A MI technologidkat hasznal
az emberi intelligencia szimuldldsdra és az emberi feladatok
automatizaldsara.

Ethics

Forrds: https://alandix.com/academic/papers/HCI-for-AI-July-2020/

AZ OSSZEFONODAS ELONYEI

Az Osszefonodas elényei szamos teriileten érezhetok. Az MI
segitségével jobb felhasznaléi élmények tervezhet6k, mivel
a rendszerek képesek megérteni és reagalni a felhasznalok
igényeire. Ez az intuitivabb és személyre szabottabb felhasznaldi
feliileteket eredményez, amelyek konnyebben hasznalhatok.

Emellett az MI lehetévé teszi az emberi munkavégzés
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hatékonysaganak novelését. Az automatizalas révén olyan
feladatok is elvégezhetdk, amelyek korabban emberi
beavatkozast igényeltek. Ezaltal az emberek tobb id6t
fordithatnak komplexebb gondolkodast igényl6 feladatokra, és
hatékonyabban munkélkodhatnak.

Az MI technolégidk képesek hatalmas mennyiségi
adatot feldolgozni és elemzeni, ami segit az informaciok
jobb kiaknazasaban és dontéshozatalban. Az emberi és gépi
egyuttmikodés lehetGséget teremt az 1j munkakornyezetek és
problémamegoldasi mddszerek kialakitasara.

Az egészségligy terén az MI és HCI kombinacidja rendkiviil
fontos lehet a betegellatas javitasaban. Intelligens rendszerek
segithetnek a betegségek korai felismerésében, az orvosi
diagnoézisok pontosabba tételében és az egyéni terapias tervek
kialakitasaban. Példaul az orvosi képfelismerd rendszerek
segithetnek a radioldgusoknak a rontgenfelvételek elemzésében,
mig az egészségligyi chatbotok segithetnek a pacienseknek
egyszerl kérdéseikre valaszokat talalni, igy csokkentve az orvosi
rendeldk terhelését.

Az oktatas és képzés terén az MI és HCI egyiittes alkalmazasa
lehetéséget teremt az oktatas személyre szabasara. Intelligens
tanulasi rendszerek segithetnek az oktatoknak és didkoknak
az oktatasi tartalmak testreszabasaban, az egyéni el6rehaladas
kovetésében és a tanulasi nehézségek felismerésében. Az oktatasi
alkalmazasok és online tanulasi platformok is felhasznalhatjak
az MI-t a diakok szamara kinalt tartalmak és tevékenységek
testre szabasahoz.

Az tuzleti vilagban az MI és HCI egyiittmtikodése szintén
jelent6s elényoket hozhat. Az intelligens analitikak és gépi
tanulas segithetnek a vallalatoknak hatékonyabban kezelni
az uzleti adatokat, javitani a dontéshozatal folyamatait és az
tgyfélszolgalatot.
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Példaul az tizletek személyre szabott ajanlatokat kindlhatnak
az online vasarloknak, mig a chatbotok segithetnek az
tigyfeleknek a gyors és hatékony kérdéseik megvalaszoldsaban.

Az kozlekedés tertiletén az MI és HCI egyiittes alkalmazasa
lehet6vé teszi az autondém jarmivek és dronok fejlesztését. Ezek
azintelligens rendszerek képesek 6nalléan navigalni és reagalnia
kornyezet valtozasaira, ami hozzajarulhat a kozlekedésbiztonsag
javitasahoz és a kozlekedés hatékonysaganak noveléséhez.

Az MI és HCI tovabbi eldnyei még szamos mas teriileten
is megnyilvanulnak, és a technolédgia fejlédésével egyre tobb
alkalmazasi lehetéség nyilik meg. Az egyiittmiikodésiikbol
szarmaz6 innovacidk széles korben hozhatnak hasznot az
embereknek és a tarsadalomnak.

AZ OSSZEFONODAS HATRANYAI

Azonban az Osszefon6dds nem jon problémdk nélkiil. Az
adatvédelem és a maganélet védelme kulcsfontossagu kérdéseket
vet fel, mivel az MI rendszerek miikodéséhez hatalmas
mennyiségl adatra van sziikség. Az elfogultsag és diszkriminacio
problémai is el6fordulhatnak, ha az MI rendszerek nem
megfelel6en vannak kiképezve vagy ellendrizve.

Ezenkivill az emberi fiiggdség veszélye is fenyeget, ha
az MI rendszerek tualzottan intelligensek és kényelmesek.
Ennek kovetkeztében az emberek elveszithetik a képességet a
hagyomanyos interakcidkra és személyes kapcsolatokra.

Technikaihibdk és meghibasodasok esetén komoly problémak
meriilhetnek fel, kiilonosen, ha az MI rendszerek kritikus
rendszerekkel kapcsolddnak, példaul az egészségiigyben vagy
az autonom jarmuiveknél.
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OSSZEFOGLALAS

Az ember-szamitogép-interakcid és a mesterséges intelligencia
kozotti kapcesolat izgalmas lehetdségeket kinal a technologia
fejlédésében. Az egyensuly megtaldlasa az emberi és gépi
intelligencia kozott fontos kihivas, amelyre kiillonb6z6
szakteriileteken dolgoz6 szakembereknek ¢és kutatoknak
egyarant oda kell figyelniiik. Az emberi és gépi kapcsolatok
fejlédése meghatarozza a jovot, és ezért fontos, hogy azok
pozitiv hatast gyakoroljanak az életiinkre és a tarsadalmunkra.
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BEVEZETES

Az Augmented Reality (AR) és a Virtual Reality (VR)
technoldgidk forradalmi moédon véltoztatjdk meg az ember-
szamitégép-interakcié (HCI) modjat. Ezek az innovativ
technologiak lehet6vé teszik, hogy az emberek kozvetleniil
és interaktiv mdédon léphessenek kapcsolatba a virtudlis és
kibovitett valosagokkal. Ebben a cikkben bemutatjuk, hogy
miként jelennek meg az AR és VR a HCI teriiletén, és milyen
kihivasokat és lehetségeket hoznak magukkal. [1][2]

Az AR- £s VR-ALAPOK

Az AugmentedReality (AR)olyantechnoldgia,amelyvalésid6ben
kiterjeszti a fizikai kornyezetiinket virtualis objektumokkal és
informacioval. Az AR rendszerek altalaban okularis kijelz6kon
keresztiil jelenitik meg a virtualis elemeket a valésagos latvany
eldtt. A hasznalok igy lathatjak a valés kornyezetiiket, mikozben
az AR rétegezi rd a kibovitett informdciokat.

A Virtual Reality (VR) pedig teljes mértékben virtualis
kornyezetet teremt. A VR fejlesztokiilonleges headseteket
hasznalnak, amelyek bezarjak a visel6jiiket a virtualis vilagba,
és sztereoszkopikus 3D-s képet jelenitenek meg a szemiik
elétt. A VR-élmény teljes mértékben eltavolitja a felhasznalot
a valdés kornyezetbdl, és lehetdvé teszi, hogy teljes mértékben
elmeriiljenek a virtualis vilagban.
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Az AR- £s VR-ALKALMAZASOK AZ HCI TERULETEN

Az Augmented Reality (AR) és Virtual Reality (VR) technologiak
jelentés valtozasokat hoznak az Ember-szamitégép-interakcio
(HCI) teriiletén, és szamos érdekes alkalmazasi lehetéséget
kinalnak.

Az egészségiigy teriiletén az AR- és VR-alkalmazasok lehet6vé
teszik az orvosoknak és egészségiigyi szakembereknek, hogy
virtualis anatomiai modelleket hasznaljanak a mitéti tervezés
és oktatas soran. Az ilyen modellek segitségével pontosan
megérthetik a test anatomidjat és a mitéti beavatkozasokat,
mikozben a valdsagos betegek egészségét nem veszélyeztetik.
Emellett a VR terapidas alkalmazasok hatékony segitséget
nyujthatnak a fajdalomcsillapitasban és a szorongaskezelésben,
példaul a virtualis kdrnyezet segitségével a paciensek lenylig6z6
helyekre utazhatnak, hogy lekosse figyelmiiket a kellemetlen
érzésekrol.

Forrds:  https://www.ultraleap.com/company/news/blog/vr-for-training/

Az oktatas és képzés teriiletén az AR és VR lehetdséget
kinalnak az interaktiv tanulasra. Didkoknak lehetéségiik van a
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valdsagbdl kiindulva fedezni a kiillonboz6 tantargyakat, példaul
a torténelmet vagy a tudomanyokat, és interaktiv virtualis
kornyezetekben gyakorolni a kiilonb6z6 készségeiket. A VR-
alkalmazasok segitik a gyakorlati készségek fejlesztését olyan
teriileteken, mint a repiilési képzés vagy a gépjarmiivezetés
oktatdsa.

Az munkahelyi oktatasban és tréningeken az AR és VR segit a
valds kornyezetben torténd gyakorlati feladatok szimulalasaban.
Példaul a gépészeti vagy épitéipari munkavallalok a virtudlis
kornyezetekben gyakorolhatjak a gépek vagy szerkezetek
kezelését anélkiil, hogy valds veszélynek lennének kitéve.

Forrdas: https://www.ultraleap.com/company/news/blog/metaverse/

A szorakoztatéiparban az AR- és VR-jatékok forradalmasitjak
a jatékélményt. A VR-headsetek lehetévé teszik a jatékosok
szamdra, hogy teljes mértékben elmeriiljenek a virtudlis
vildgokban, mikoézben az AR lehetévé teszi a kibdvitett valosag
alkalmazasokat a valds térben. Az AR-jatékok példaul lehetévé
teszik a jatékosoknak, hogy virtualis elemeket helyezzenek el a
valds kornyezetben, mikozben a VR-jatékok teljes mértékben
elvonjdk a felhasznaldkat a valdsagbdl.
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Az AR- és VR-alkalmazasok tovabbrais fejlddnek és terjednek,
és szamos Uj lehetGséget kindlnak az HCI teriiletén. Azok a
fejlesztok és kutatok, akik elkotelezettek az ezen technoldgiak
fejlesztése irant, lehetéséget kapnak az olyan innovacidk
elémozditasara, amelyek megvaltoztathatjak a jovébeni ember-
szamitdgép-interakcidkat. Az AR és VR képesek atformalni
az emberek életét, az oktatastol az egészségiigyon keresztiil
a szorakozasig, és azok, akik ezen teriileteken dolgoznak,
kulcsszerepet jatszanak az ember-szamitogép-interakcio
jovojének alakitasaban.

Az AR £s VR KIHIVASAI

AR és VR hatalmas potencialt hordoznak az HCI teriiletén, de
szamos kihivassal is szembesiilnek. Az AR- és VR-eszkozok
dragak lehetnek, és a technologia tovabbfejlesztése folyamatos
kovetelményeket tamaszt a hardver és a szoftver fejlesztékkel
szemben. Az valdsaghli virtudlis élmények elérése komoly
szamitdsi teljesitményt és a grafikai tervezés magas szintli
ismereteket igényel.

Az emberi test és pszicholdgiai reakciok elemzése is
kulcsfontossagii az AR- és VR-alkalmazasok fejlesztésében.
A virtualis térben a felhasznaloknak lehet virtualis
tengeribetegségiik,” ami rosszulléteket okozhat. Az AR- és VR-
élmények hosszu tavi hatasainak megértése is fontos, kiillonosen
a gyerekeknél és a fiataloknal.

Az adatvédelem és a biztonsag is kihivast jelenthet,
mivel az AR- és VR-eszkozok gyakran gytjtenek adatokat a
felhasznalokrol és a kornyezetitkrél. Az adatbiztonsag és a
felhasznalok maganéletének védelme prioritast kell élveznie a
fejleszt6k szamara.
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OSSZEFOGLALAS

Az AR- és VR-technoldgiak forradalmasitidk az ember-
szamitogép-interakcidt, ¢és szamos teriileten hoznak Uj
lehet6ségeket. Az alkalmazasoka szdrakozastolaz oktatdson ésaz
egészségiigyon keresztiil a tarsadalmi interakcioig terjednek. Az
AR és VR tovabbra is fejlddnek és valtoznak, és a fejlesztoknek és
a kutatoknak fontos szerepiik van az ezeknek a technolégidknak
a jovojét meghatarozé 4j innovaciok elémozditas.
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BEVEZETES

A kvantuminformatika olyan forradalmi teriilet, amely az
elmult évtizedekben hatalmas eldrelépéseket tett, és Oriasi
potencialt rejt magaban a jové technoldgiai fejlodésében. A
kvantuminformatika olyan rendszerek fejlesztésével foglalkozik,
amelyek a kvantummechanika alapelveire épiilnek.

Ezek a rendszerek olyan képességeket kinalnak, amelyek
jelenlegi klasszikus szamitdégépekkel nehezen vagy egyaltalan
nem valdsithatok meg. Ebben a cikkben bemutatjuk a
kvantuminformatika kihivasait és az alkalmazasi lehetdségeit.

[1][2](3]

KVANTUMINFORMATIKA ALAPJAI

A kvantuminformatika egyik alapja a kvantumbitek, vagy
roviden kubitek, amelyek a klasszikus bitek kvantummechanikai
megfelel6i. A kubitek nem csak 0 vagy 1 értéket vehetnek fel,
hanem kvantummechanikai szuperpoziciéban is lehetnek, ami
lehetévé teszi a parhuzamos szamitasokat. Emellett a kubitek
kozotti kvantumosszefonodas lehetévé teszi, hogy tavoli kubitek
kozotti informacié atvitelét végezzitk el kvantumallapotok
manipulalasaval.
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Forrds: https://www.laserfocusworld.com/lasers-sources/article/1417
6179/quantum-science-the-quest-for-quantum-information-
technology-expands

AZ ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

A kvantuminformatika, amely a kvantumszamitégépek és
kvantumtechnoloégia alkalmazasaval foglalkozik, 4j dimenziot
nyit az informatika és az adatfeldolgozas terén. Ezen technologia
alkalmazdsi lehetéségei Kkiterjednek szamos teriiletre, és
forradalmi valtozasokat hozhatnak a jelenlegi technologiai
megoldasokhoz képest.

Az egyik kiemelkedé alkalmazasi teriilet a kriptografia
és a biztonsag. A kvantumszamitogépek képesek lennének
megtorni az aktualis kriptografiai rendszereket, amelyeket a
biztonsagos adatatvitelhez és az adatvédelemhez hasznalunk.
Ennek eredményeként a kvantumkriptografia olyan uj
titkositdsi modszereket fejleszt ki, amelyek ellendllnak a
kvantumszamitégépek tamadasainak, biztositva ezzel a
biztonsagos kommunikaciét és az adatvédelmet.

Az optimalizacio és szimulacié is olyan teriilet, ahol a
kvantuminformatika potencidlisan nagy hatast gyakorolhat.
Kvantumszamitégépek hatékonyan kezelhetik az optimalizacios
problémakat, példdul a logisztikai és pénziigyi teriileteken,
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valamint az energiaforrasok hatékonyabb kihasznalasat.
Ezenkiviil a kvantumtechnoldgialehetévé teszi a kvantumkémiai
szimulacidkat, amelyek segithetik az anyagtudomanyban és a
gyogyszerfejlesztésben végzett kutatasokat, és j anyagokat és
gyogyszereket fedezhetnek fel.

A mesterségesintelligenciaésagépitanulasisjelentdselonyoket
hozhat a kvantuminformatikabél. A kvantumszamitdgépek
képesek lehetnek a gépi tanuldsi algoritmusok gyorsitasara és
optimalizalasara. Ez a teriilet forradalmasithatja a gépi tanulast
és a mesterséges intelligenciat, javitva az algoritmusok haté-
konysagat és gyorsasagat.

Az anyagtudomany és a gyogyszerfejlesztés terén a
kvantuminformatika lehet6vé teszi a molekularis szimulacidkat,
amelyek segithetik az 1j anyagok és gydgyszerek tervezését.
Ezaltal lehetség nyilik az anyagtudomanyban és a gydgy-
szerfejlesztésben Uj terapiak és anyagok felfedezésére.

Az energiahatékonysag és a kornyezetvédelem terén a
kvantuminformatika alkalmazhat6 a meguajuld energiatermelés
optimalizaldsdra és a szén-dioxid kibocsatas csokkentésére. Az
energiaforrasok és a kornyezetvédelem hatékonyabb kezelésével
hozzajarulhat a fenntarthaté jovo kialakitasahoz.

Az trkutatas terén a kvantumtechnoldgia alkalmazhaté az
trjarmutvek navigacidjaban és a tavoli égitestek felderitésében,
novelve a pontos méréseket és a navigacios képességeket.

Mindezen alkalmazasi teriiletek csak néhdany példa a
kvantuminformatika sokféle lehetGségére. A kutatas és fejlesztés
folyamatosan zajlik ezen a teriileten, és varhatdan uj és izgalmas
alkalmazasok keriilnek eldtérbe a kovetkezd évek soran. Az
egyre fejlodé kvantumtechnoldgia hozzdjarulhat a vilag szamos
problémajanak megoldasahoz és ujitasokhoz a technoldgiai
fejlesztések terén.
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KI1HiVASOK ES JOVOBELI FEJLESZTESEK

Azonban a kvantuminformatikanak is szamos kihivassal kell
szembenéznie. Az aktudlis kvantumszamitégépek még mindig
korlatozottmérettiek ésinstabilak. Azaltal,hogyezenkihivasokon
dolgoznak a kutatdk és fejlesztdk, a kvantuminformatika tovabb
fejlédhet, és egyre tobb alkalmazasi lehetdséget nyit meg.

OSSZEFOGLALAS

A kvantuminformatika forradalmi teriilet, amelynek alkalmazasi
lehet6ségei hatalmasak. A biztonsdgos kommunikdcioban,
a szamitdgépes szamitdsokban, a tudomanyos kutatasban és
szamos mads teriileten forradalmi véltozdsokat hozhat létre.
Azonban még mindig sok kihivas all el6tte, amelyek megolddsara
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a tudomany és a technolégia folyamatosan dolgozik. A jovében
a kvantuminformatika még szamos uj alkalmazasi teriiletet
hozhat létre, amelyek megvaltoztathatjak a vilagot.
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BEVEZETES

A roncsolasmentes anyagvizsgalat célja az anyag feliileti és belsé
hibainak, strukturalis integritasanak vizsgalata anélkiil, hogy az
anyagot karositanank vagy barmilyen mddon felhasznalasra
alkalmatlanna tennénk. Ezen okbdl sokszor alkalmazzak
gyartésorokon mindség-ellenérzési céllal. A roncsolasmentes
anyagvizsgalatnak tobb modja is létezik, melyek kiilonb6z6
elhelyezkedésti és tipusu hibak felfedésére alkalmasak. [1]

Az ultrahangos anyagvizsgalat az anyag belsé folytonossagi
hibainak vizsgalatara alkalmas roncsolasmentes anyagvizsgalati
modszer [1].

Ekkor nagyfrekvencias hanghullamokat gerjesztiink egy
tavado segitségével, melyben egy piezo kristaly talalhato, amely
az elektromos impulzust alakitja hanghullimokkd, melyek
behatolnakavizsgaltanyagba. [2] Ezeknekegyrészevisszaverodik
sik feliiletekrdl, igy az anyagban 1év6 sik jellegti hibakrdl, példaul
repedésekrol, delamindciokrdl is. Ezen visszaver6déseket
a  kibocsatdshoz  hasznalt  tavadoval  vételezziik.[2]

A pasztdzé akusztikus mikroszkép egy olyan eszkoz,
mely lehet6vé teszi egy targy letapogatasat és az arrdl valo
haromdimenziés képalkotast hang segitségével. Az els¢ ilyen
eszkozt R. A. Lemons és C. F. Quate alkotta meg 1974-ben. [3]

ULTRAHANGOS KEPALKOTASI FORMAK

Azultrahangosvizsgalat soran altalaban a visszaver6dott hang
energidjat (fiiggbleges tengely) a beérkezés idejétdl (vizszintes
tengely) fiiggéen jelenitjik meg, ezt hivjuk az ultrahangos
A-képnek. Ebbdl kovetkeztetni lehet a folytonossagi hiany
méretére és helyére.
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1. dbra. A-kép

A B-kép fiiggbleges tengelye a futasiid6, a vizszintes tengelyen
a vizsgalofej mozgatasi sikjanak egyik tengelye mentén vett
pozicioja.

2. abra. B-kép

A C-kép tulajdonképpen egy feliilnézeti képet jelent, a tavado
mozgatasi sikjaval parhuzamos a nézet sikja.
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3. abra. C-kép

KoNvoLUCIOS AUTOENKODEREK

Az autoenkdderek olyan neuralis halozatok, melyek a sajat
bemenetiiket adjak kimenetként. Két részbdl allnak: az
enkoderbdl, mely egy kisebb dimenzionalitasu térbe képezi le
a bemenetet, illetve a dekdderbdl, mely visszaallitja az eredeti
bemenetet az enkdder kimenetébdl. [4] A modell egyfajta
tomoritést tanul meg.

A konvoluciés autoenkoéderek olyan autoenkdderek,
melyekben konvolucids rétegek talalhatéak. Ezek a bemenetiiket
konvolvaljak a szlir6kkel, melyek a tanitas folyamata soran
alakulnak ki és a neuronok kozti kapcsolatok stlya hataroz meg.

(5]
A PROBLEMA MEGHATAROZASA

A Dunatjvarosi Egyetemen taldlhaté Magyar Akusztikus
és Ipari Diagnosztikai Laboratérium (tovabbiakban MAID
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Labor) két sajat fejlesztést pasztazo akusztikus mikroszkoppal
is rendelkezik. A mérések soran az A-képek haromdimenzios
tombokbe keriilnek, ezekbdl B- és C-képek keriilnek elallitasra
a kiértékelés soran. Ezen képek kétdimenzidsak, igy azok
eléallitasahoz sziikséges meghataroznunk a képen tengelyéhez
nem rogzitett dimenzidbeli pozicidt, ezeket nevezzilk
rétegeknek.

Amennyiben egy el6feldolgozasi 1épésként elére megjeloljitk
a potencialis reflexiok helyét az A-képeken, ugy fel tudjuk
hivni a kiértékelést végzo figyelmét a vizsgalandod rétegekre, igy
potencialisan felgyorsitva a mérési jegyzékonyv elkészitését.

A-képek el6készitése gépi tanulashoz

Az elsé 1épés egy olyan adathalmaz létrehozasa, melyen
lehetséges kiilonboz6 gépi tanulasos modellek tanitasa. A MAID
Labor kiilonféle targyakon kiillonb6z6 bedllitasokkal végzett
korabbi méréseibdl keriiltek A-képek véletlenszerti kivalasztasra
ugy, hogy négy kategériaba lettek sorolva és ezen négy
kategdriabdl lett azonos szamu egyed kivalasztva. A kategériak
a kovetkezok: csak zajt tartalmazo A-képek, egy visszaverddést
tartalmazo A-képek, kettd visszaverddést tartalmazo A-képek,
harom vagy tobb visszaver6dést tartalmazd A-képek. Ez az
adathalmaz késébbi sztikitése miatt fontos.

A tanité adathalmaz minden egyedének ugyanazon
hosszusagunak kell lennie, igy minden jel ujramintavételezésre
keriillt. Az eredeti A-képek tanulmanyozasa és kisérletezés
utjan 2048 minta megfelelé hossznak bizonyult az adatvesztés
és a szamitdsi teljesitmény- és memoriaigény kozti egyensuly
szempontjabol. Tobb mérés esetén a jel nem ment at
egyeniranyiton, ezaltal negativ fesziiltségértékek is rogzitésre
keriiltek, nyers ADC értékként mentve. Ezen A-képek ugy lettek
atalakitva, hogy minden minta annak az adott A-kép atlagatdl
vett abszolut kiillonbségére lett cserélve.
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VISSZAVERODESEK DETEKCIOJANAK MODSZERE

A konvolucioés autoenkoder modellt tanitjuk olyan A-képekkel,
melyek csupan zajt vagy egyetlen reflexiot tartalmaznak, ezzel
elérve azt, hogy a modell ne tudjon rekonstrudlni a legelsén
kiviil egyéb visszaverddést. A modell rejtett rétegei Leaky ReLU
(Rectified Linear Unit) fiiggvényt hasznalnak, mivel bar a ReLU
az egyik altalanosan legnagyobb teljesitményt nyujté aktivacios
fiiggvény[6], azonban a tanulds sordn tobbszor is megfigyelhet6
volt a ra jellemzd ,halott” neuronok jelensége, melyet ezzel a
kisebb valtoztatassal sikeriilt kikiiszobolni.

1. tablazat. konvoliiciés autoenkdder modell adatai

Rétegek szama 14

Sziir6k szama [128,64,32,16,8,4,2,2,4,8,16,32,64,128]
Sziiréméret (kernel méret) 7

Aktivacios fiiggvény[6] Leaky ReLU

Az elemezend6é A-képeken futtatiuk a modellt, majd
felosztjuk ezeket 8 elem hosszi ablakokra és kiszamitjuk
minden egyes ablakban az eredeti jel és az autoenkdder
kimenete kozotti négyzetes kiillonbséget, ez lesz a veszteség.
Kiszamitjuk a veszteségek atlagat, melynek harom és félszeresét
kiiszobértéknek tekintjiik. Amelyik ablakban ezt a kiiszobértéket
meghalad6 érték talalhatd, azt megjeldljik visszaverddést
tartalmazdként.
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JELENLEGI EREDMENYEK

4. dbra. A-kép a rajta azonositott eltérésekkel
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Eddigi kisérletek soran elért eredmények igéretesnek
bizonyultak. Ezen moddszerrel a legtobb visszaverédést meg
tudjuk talalni és azonositani a helytiket.

A teljesitmény vizsgalatakor nem lehetett minden A-kép és a
benne azonositott reflexiok vizsgalatara tamaszkodni, igy erre
a célra a futtatdsok utan olyan C-képek keriiltek létrehozasra,
ahol az egyes pontok szinét az adott ponton azonositott reflexiok
szama adja. Ezen képek vizsgalata soran jol azonosithat6
alakzatok jelennek meg.

5. dbra. Tokozott elektronikdrdl késziilt hibakeresési jellegii C-kép
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A tovabbiakban kezelendé probléma, hogy a Python-alapu
kornyezetben a LabVIEW altal hasznalt TDMS formatumu
mérési fajlok betoltése és feldolgozasa akar fél drat is igénybe
vehet.
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BEVEZETES

Az e-kereskedelem rohamos névekedése szamos elénnyel jar, de
egyben Uj kihivasokat és veszélyeket is hoz magaval. Nem csak a
vevok, de az eladdk is kiilonbozé tdmadasokkal talalkozhatnak
(példaul 2023. elsé felében mar minden 5. e-kereskedét ért
kibertdmadas) [1]. Ha nem ismerjiik ezeket és nem késziiliink
ra tudatosan, a karokozas akar oridsi méreteket 6lthet. Ugyan
szamos veszélyforras lehetséges, jelen cikk ezek kozil az
online-kereskedelem két kritikus negativ aspektusat vizsgalja: a
bankkartya csaldsokat és az adathalaszatot. A cikk bemutatja a
jelenlegi tudomanyos kutatasok eredményeit és Gj nézépontokat
is felvet, mint példaul mesterséges intelligencia és a gépi
tanulas alkalmazasanak lehetdségeit a problémak megoldasara.
A cél, hogy ravilagitsunk ezekre a komplex problémakra és
bemutassuk a potencialis technolégiai megoldasokat, amelyek
hozzajarulhatnak egy biztonsagosabb e-kereskedelmi kornyezet
kialakitasahoz.

BANKKARTYA-CSALASOK

A bankkartya csalasok egyre gyakoribba valnak az
e-kereskedelemben. Komoly a torekvés globdlis szinten a
készpénzforgalom minimalisra szoritasara, ami nem csak
a hagyomanyos kereskedelemben, de az online térben
megvalosuld aru- és szolgaltatasértékesités esetében is
nagyaranyu az ellenérték kifizetéseknél (2023. elsé félévben mar
az e-kereskedelmi tranzakcidk 68,8%-a elektronikus fizetéssel
keriilt kiegyenlitésre). [1] Azonban a bank- és hitelkartyak
rohamos elterjedése nem csak kényelmet hozott a vasarloknak,
hatalmaslehetéségeketisteremtettahackerek, blin6zéicsoportok
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szamara. A vevli johiszemiiség, vagy a figyelmetlenség, esetleg
a kevésbé tudatos vasarlasi szokdsok miatt sokszor az altaluk
észlelt kockazat alacsony, azonban a veszély igenis valds. A
Mastercard kutatasa szerint Magyarorszagon a bankkartyas
csalasok szdma 2021 6ta masfélszeresére nétt. [2]

A csalok kiillonbozé modszerekkel probaljak megszerezni
a felhasznalok kartyaadatait, példaul hamis weboldalak
létrehozdsaval vagy malware haszndlataval. A tudomdnyos
kutatdsok azt mutatjak, hogy a vasarlok edukalasa, a kétlépcsds
azonositas, a virtudlis hitelkartyak és az end-to-end titkositas
alkalmazdsa csokkentheti a csaldsok szamat, de nem elimindlja
azokat teljesen. Ugyan a magyarorszagi csal6 kartyatranzakciok
szama az EU atlagahoz viszonyitva alacsony (kdszonhetéen
tobbek kozott az elérheté alacsonyabb bevételnek és az
egyedi nyelvnek), mégis 2023-as év elsé felében az érték mar
meghaladta a 3,5 milliard forintot, a csalasi arany pedig a 2,5
bazispontot. [3]

1. abra. Kartyas fizetési csaldsok értéke millio Ft-ban
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A kartyakibocsatok szamos eltéré6 biztonsagi fokozatu
megoldast alkalmaznak: példaul akartyahasznalat identifikalasa,
amellyel a szokatlan tranzakciok kisztrhet6k, vagy az azonnali
SMS értesités a bankkartyaval valé fizetéskor. [4]

Tovabbi megvaldsult megoldas a kétfaktoros azonositas.
Az SCA (Strong Customer Authentication, vagyis erds
tgyfélhitelesités) célja, hogy barhol is torténik a vasarlas, csak
a kartya hasznalatara jogosult személy, vagyis a kartyabirtokos
hitelesithesse a tranzakcidt. Ez azt jelenti, hogy a hdrom
azonositasi csoportbdl (ismeret, birtoklds, tulajdonsag)
kivalasztott legalabb kétféle kiillonboz6 tipusi azonositas
egyideji hasznalatat varja el a PSD2 (Payment Services
Directive) iranyelv. [5]

Az SCA megoldasi lehetéség még tovabbi fizetési csalasi
modszerek kivédésére, példaul a phisingre és a kartyatesztelésre
is.

ADATHALASZAT

Az adathalaszat (phising) egy masik komoly probléma, amely
a felhasznaldk, vasarlok és eladok személyes és pénziigyi
adatainak illetéktelen megszerzésére iranyul. A tamadok
gyakran hasznalnak hamis e-maileket és weboldalakat, hogy
megtévesszék az aldozatokat. Sajnos nem csak a csaldssal
kapcsolatos tudatossag hidnya miatt vannak veszélyben a
kiilonb6z6 szereplok, mert igencsak kifinomult moédszereik
vannak a blin6zéknek. Szamtalanszor taldlkozhattunk példaul
a kozosségi médiaban rendkiviill kedvezé aron kaphato
termékekkel, vagy nyereményjatékokkal, amelyek a figyelmetlen,
vagy gyanutlan internetez4t olyan weboldalra iranyitjak, ahol
hamar 4ldozatokkd valhatnak. [6]
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Az adathaldszat tobb tipusaval szembesiilhetiink akar
a mindennapjainkban is. Nem csak a vevOket, hanem az
eladokat is megcélozzak a csalok (gondoljunk csak a 2019-ben
megjelent szallitéi e-mail kompromittalasra, amelyben hamis
szamlak kifizetésére probaltak kiilonbozé tizleti szervezeteket
ravenni). A modszer sokszinl: példaul linkmanipulacidval
aloldalakra atirdnyitva a vevét raveszik a bankkdrtya adatait
megadasara, vagy a Social engineering modszerével az emberi
hiszékenységet, mohosagot, félelmet és a segitokészséget
kihasznalva csalnak ki fontos informacidkat a felhasznalétdl
magarol, vagy a vallalatardl. A blin6zék olyan tokélyre vitték a
megtévesztési technikakat, amellyel manapsag el lehet altatni
még a tudatos felhasznalok éberségét is. Példaul ma mar nem
elég csak a nyelvhelyességet ellendrizni az adott weboldalon,
hiszen olyan mechanizmusokat is bevethetnek - mondjuk egy
CAPTCHA lépést is beépithetnek, ami hamis biztonsagérzetet
valthat ki - ezaltal félrevezethetik a gyanutlanokat.

Sajnos ez a csalasmod évrdl évre emelkedd tendenciat mutat.
Népszeriiségét az adja a kiberblin6zok korében, hogy ugy
juthatnak személyes vagy pénziigyi informacidkhoz, hogy nem
kell attorniiik a szamitogép vagy haldzat biztonsagi védelmét. [7]

Mivel altalaban az emberi hibakra tamaszkodik ez a modszer,
ezértitt nehézazilyenkisérleteket megtaldlniés megakadalyozni.
Az adathalaszat elleni védekezésben egy lehetséges megoldas a
mesterséges intelligencia és gépi tanulas (a korabban mar emlitett
felhasznaldi edukacio mellett), mivel képesek azonositani a
szokasostdl eltéré mintakat és viselkedésformakat.

Az adathalaszat egyik legnagyobb kihivasa, hogy a tamadok
folyamatosan valtoztatjdk a modszereiket, hogy elkeriiljék
a detektdlast. Ebben a dinamikus és Osszetett kornyezetben
a mesterséges intelligencia (MI) és a gépi tanuldas (ML) uj
lehet6ségeket kinal a védekezésben.
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Itt az anomadliadetekci6 megoldas lehet. Az MI és ML
algoritmusok képesek ,tanulni” egy rendszer vagy felhasznalo
normal viselkedési mintait, és azonnal észrevenni, ha valami
eltér a megszokottdl. Példaul, ha egy felhasznalo altalaban csak
bizonyos orszagokbol 1ép be egy e-kereskedelmi platformra, egy
hirtelen, masik orszagbol torténd belépési kisérlet felkeltheti az
algoritmus figyelmét. S6t, a a gépi tanulas algoritmusok képesek a
szoveges tartalom mély szemantikai elemzésére is. Ez azt jelenti,
hogy képesek felismerni az adathaldsz e-mailekben gyakran
hasznalt nyelvi tritkkoket vagy manipulativ szovegformulakat,
és igy azonnal kiszlirni azokat, ezaltal csokkenteni a potencialis
veszélyforrasokat.

OSSZEFOGLALAS

Az e-kereskedelem negativumai komoly kihivasok elé allitjak a
szereploket. A technoldgiai fejlédés ugyanakkor uj eszkozoket
is kinal a problémak kezelésére. A tudomanyos kutatas és
az innovacié kulcsfontossagu a fenntarthaté és biztonsagos
e-kereskedelmi kornyezet kialakitasaban, azonban mindkét fél
felkésziiltsége és tudatos magatartasa sziikséges ahhoz, hogy
a kiberblinozdék tevékenységével okozott karokat minimalisra
lehessen csokkenteni.
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BEVEZETES

A mai modern tarsadalom a korszert info-kommunikacids
technologiak dinamikus fejlddésének koraban és ezzel
parhuzamosan a valdsagban uj dimenziokat nyité virtualizacids
torekvések szemlélGje és résztvevojeként annak a jelenleg is
zajlo diszruptiv folyamatnak az aktiv kozremiikoddje, amelyet
a szakirodalom Ipar 4.0-ként emleget leginkabb és amelynek
nyomaban mar hatdarozottan megfigyelheté az Ipar 5.0
koncepcié kibontakozasa elméletben és gyakorlatban egyarant.
Napjainkra leginkabb az ipari teriileten bekovetkezé valtozasok
dominalnak, hiszen e teriilet az, ahol a technoldgiai fejlodés
dinamizmusa markans megmutatkozik. Maguk a valtozasok
jellemzden féként az innovacié eredményeként jelentkeznek,
diszruptiv jelleggel. [1]

TORTENETI ATTEKINTES

Jelentés mérfoldkovek, amelyek soran bekovetkezett hatasuk
jelentés mértékben és valtozatos teriileten befolyasolta az
emberiség mindennapjait komplexitasban és a fejlodés
dinamizmusdban is nodvekedést mutatnak. Az ipari
forradalommal mindig egyiitt jar egy a gazdasagot érintd
valtozasi folyamat is, amely jellegét tekintve robbanasszertien
kovetkezik be, gyokeresen megvaltoztatva az addig jol bejaratott
rendszert, folyamatokat, technolégidkat. Ahogy az J. Mokyr egy
tudomanyos munkajaban is megfogalmazta, olyan folyamatrdl
van sz6, amely hatdsara megvaltozik annak moddja, ahogyan
Uj termékek, szolgaltatasok létrehozasara képesek lesz az
emberiség. [2]
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Az els6 ipari forradalom az 1700-as évek vége felé a
gépesités jegyében zajlott és elsddleges helyszine Anglia volt.
Minden addigi hagyomdannyal szakitva az emberi és allati
er6t mellézve nyilt meg a lehetdség egy olyan mechanikai
erdkifejtésre, amelynek hozzaférhetdsége tomegessé valdsaval
a fosszilis tiizeléanyagok és a viz erejének hasznositasaval
valosult meg és terjedt el széles korben. Ahogy az elsé ipari
forradalom a mechanikus jelz6ével, ugy a madsodik ipari
forradalom a technologiai jelzével illethetd A 19. szazad végén,
20. szazad elején az elektromossag ki- és felhasznalasaval és a
munkamegosztas szemléletmdd elterjedésével a tomeggyartas
lehetésége keriil eldtérbe. A harmadik ipari forradalom kulcs
szava a digitalizacid és az automatizacid. A 20. szazad masodik
felétdl a mechanikus és analdg elektronikus technologiardl a
szamitogépre és az automatizalasra helyezddik a figyelem. Az
elektronika, az internet, IT és a digitalis rendszerek fejlodésével
lehet6vé valt a miuveletek automatizaldsa, az informacié
generalasanak, feldolgozasanak és megosztasanak masfajta, a
korabbinal gyorsabb, hatékonyabb maddja. [3] [4]

IPAR 4.0 — A LEGUJABB TRENDEK A FEJLETT IT-TECHNOLOGIAK
ES KIBERFIZIKA ISMERETEBEN

A negyedik ipari forradalom a kiber-fizikai rendszerek
megjelenésével és azok dinamikus terjedésével jar koszonhetéen
a halozatosodas és a digitalizacié terjedésének. A robotizacid, a
folyamatautomatizdlds és adatcsere jelenlegi iranyzatdnak el6re-
torése legjelentdsebben a gyartastechnoldgiakban érzékelhetd.

Ez magdban foglalja a kiberfizikai rendszereket, az IOT-t és a
szamitasi felhdt. [5] ,,Az ipar 4.0 a termelési folyamatok olyan
szervezését irja le, melynek keretében az eszkozok onalléan
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kommunikalnak egymassal az értéklanc mentén: a jovo egy
olyan ,okos” gyarat hozva létre ezzel, amelyben a szamitogép-
vezérelt rendszerek nyomon kovetik a fizikai folyamatokat,
létrehozzak a fizikai valdsag virtualis masat és decentralizalt
dontéseket hoznak Onszervezd mechanizmusok alapjan.” [6]
Az Ipar 4.0 koncepcidjaban a szakirodalom tobb technologia
egymasra hato fejlédését fogalmazza meg, példaul: IoT, Big Data
,autondém robotok, M2M , szimulacidk, horizontalis és vertikalis
rendszerek integralasa, kiberbiztonsag, felh6technoldgia;
additiv gyartas, AR . [7], [8]

A gyartastechnologidban a haldzati Osszekottetések adta
lehetéségeket kihaszndlva tobb kiilonbozé eszkoz képes
Osszekapcsolodni és egymassal kommunikalva egyiittesen
megvaldsitani az egész termelési folyamatot. Az 4j trend
gyakorlati megvaldsulasa és megszilardulasa Gj lehetdségeket
biztosit a valds ideji folyamatoptimalizalasra mind a gyartas,
termelés, logisztika és értékteremtés terén.

Az Ipar 4.0 technolégiai koziil e rovid tanulmany az emberi
beavatkozast teljes mértékben mell6z6 M2M technologia
jellemzdit és alkalmazasanaklehet&ségeit, felhasznalasi teriileteit
foglalja 0Ossze tomoren, gondolatébreszté céllal. Széleskorii
alkalmazhatosaganak koszonhetéen nemcsak az ,okos gyar”
koncepcié részeként értelmezhetd, hanem az intra- és inter-
Osszekapcsolodasok és muveletvégzés kulcseszkoze elsGsorban
az uzleti életben, am egyre erdteljesebben érzékelhetd jelenléte
az otthoni kornyezetekben is.

A MACHINE TO MACHINE (M2M) TECHNOLOGIA

A termelési feladatokat a human eréforrastél egyre inkabb
atvevé gépek (gyartésoron dolgozéd robotok) miikddéséhez
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tobb tényezd is sziikséges ahhoz, hogy at tudjak venni a
komplexebb folyamatok iranyitasat. Meg kell tanitani a gépeket,
hogy emberi kézremikddés nélkill kommunikalni egymassal
(M2M technolégia-Machine to Machine). Tovabbi tényez6 a
mesterséges intelligencia (AI-Artifical Intelligence), amely a
gépek logikus gondolkodasra vald képessége. Sziikséges tovabba
a dolgok kozotti (IoT-Internet of Things) informaciés csatorna
megléte és a Big Data, a mar , kezelhetetlen” méretti adathalmaz,
amelyet az informacids tarsadalomszerepldi allitottak eld. Végiil
a felh6alapu adattdrolds, amely szerint az adatokat nem helyi
adathordozon, hanem egy szolgaltaté eszkdzein, un. ,felhében”
taroljak. [9]

Az M2M-technolégia emberi beavatkozas nélkiili dinamikus
adataramlas, amely eszkozok (gépek) kozotti kommunikacio
soran valdsul meg. Jelentésége abban rejlik, hogy barmely
gépek képesek egymdssal kommunikdlni, ha megfelel6
technologiaval rendelkeznek ¢és rendszerbe kapcsolhatok.
[10] A mai gyartéegységekben mar sokkal egyszeriibb elérni
ezt a rendszert a vezeték nélkiili halozatok terjedésével.
Egyre tobb hazai gyar tobb gyartésordn is megtaldlhatok mar
kiilonb6z6é gyartmanyu robotok, amelyek képesek megoldani
az automatizalast oly médon, hogy képesek onalléan dolgozni
bizonyos munkafolyamatokban és helyettesiteni tudjak a
human munkaerét. (pl. munkadarab mozgatasa, tavfeliigyelet,
nyomonkéovetés és beavatkozas).

Az M2M-technolégiat napjainkban mar szdmos teriileten
alkalmazzak, mint példaul gazdasagi, pénziigyi folyamatok,
egészségiigy, allamigazgatas, média, bankszektor, logisztika
és szallitmanyozas mégis leginkabb az ipari kornyezetben, a
gyartasi teriileten torténik egyre széleskoriibb bevonasuk a
kiilonb6zé6 munkafolyamatokba. A technolégia dominancidja
a haldzatosodas kihasznaldsa, azaz a szenzoros adatgytjtés
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eredményének halozatokon torténé tovabbitasa a nyilvanos
halézatok  koltséghatékonyabb  hasznalataval. [11] Egy
»okosgyarban” alkalmazott M2M-technoldgia, amely integralt
valds ideji egymassal kommunikalé eréforrasokat (példaul
szenzorok, RFID olvasé kamerak, autoném robotok és vezeték
nélkili haldézat) foglal magaba képes intelligens kornyezetet
teremteni a teljes értéklancon keresztiil, biztositva a termelés
rugalmassagat és novelve annak hatékonysagat. [12] A fejlett
beagyazott szenzor, valamint aktuator technolégiakon keresztiil
jelentds és értelemmel bird informacié képes aramolni a teljes
termelési folyamatban, amelynek birtokaban az atlathatosagi
szint novekszik és hatalmas mértékd fejlesztésekre ad
lehet6séget. [13]

Az M2M kommunikacids folyamata két eszkoz (gép) kozott
ugy indul, hogy az egyik eszkoz altal rogzitett adatot egy
meghatdrozott kommunikacios csatornan (halézaton) keresztiil
tovabbitja a masik eszkdznek. A halézat jelenleg legelterjedtebb
formai a mobilhalézatok, a miitholdas kapcsolatok vagy a
telefonvonalak, am legjellemzébb kommunikaciés kapcsolat
az M2M esetében napjainkban a széles lefedettséget biztosito
mobilhalézatok jelentik.

Az adatcsere megtorténte utdn kezdédik meg az adatok
kiértékelésének fazisa, majd annak eredményétdl fiiggéen a
valaszfolyamatbeinditasa. Az adatcsere folyamata az alkalmazott
eszkozok (gépek) jellegétdl és a kommunikacié tipusatol és az
adathasznalati médtol fiiggden véltozatos. Erdemi jelentdsége
abban rejlik, hogy mindig az adott koriilményekhez és
alkalmazott technolégiakhoz igazodva torténik meg a sziikséges
adatok kinyerése, tovabbitasa és kiértékelése. A vallalati
kornyezetben egy M2M alkothat 6nallé rendszert ehhez, de
a mar hasznalatban 1év6é adatkezeld bevonasa is megfelel6
megoldas az adatok elemzéséhez.
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Egy internetes forras szerint Magyarorszagon 2018-ban 5 cég
keriilt kivalasztasra ,,mintagyarként”, ahol az Ipar 4.0 innovativ
technologiakat ténylegesen a gyakorlatban is mar alkalmazzak
a versenyképesség, koltségcsokkentés ¢és mindségjavitas
érdekében: Continental Automotive Kft., Roto Elzett Certa
Vasalatgyartd és Kereskedelmi Kft,. Eltec Holding Kft., Festo-
AM Kft., Macher Zrt. [14] Az ,okosgyarak” szama azota is
folyamatosan béviil.

OSSZEFOGLALAS

A negyedik ipari forradalom hatdsai sokrétiiek, globalis
platformok jonnek létre. Az intelligens robotika és a M2M-
technologia bevezetése a gyartasi folyamatra is pozitiv hatast
gyakorolt, hozzajarulva a gyartasi tevékenységek altalanos
hatékonysaganak javitdsdhoz ¢és az energiafogyasztas
csokkentéséhez is. Az emberi tevékenység zOme mas
dimenzioba keriil at és varhatéan mindezek a folyamatok nem
a munkanélkiiliséghez vezetnek, hanem az atalakuld, tobbnyire
digitalis kompetencidkatigényléd munkakoérokben hasznosulnak,
esetleg Uj készségek kifejlesztését teszik sziikségessé. [5] Az
ipari szektor teljesen atalakul, az Gj paradigma 1j megoldasokat
eredményez, amelynek kozéppontjdban a technoldgiai
innovacio, digitalizacid és a testre szabhato6 és egyedi igényekhez
alkalmazkod6 tomeges gyartas parhuzama hataroz meg egy
magasabb komplexitasu létezést.
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BEVEZETES

Az innovativ, dinamikusan fejl6dé technoldégiak koranak
tarsadalmaiban a gazdasagi fejlodés kulcsfontossagu eleme a
digitalizacid, az 4j dimenzidkat virtualizdcié. Az innovacid és
technologiaifejlédés hatasara megjelend korszeriibb megoldasok
alkalmazasa globalisan kihat a gazdasag négyszektoros
modelljének minden szektordra, ujra definidldsra késztetve a
teljes rendszer mikodését. Az ipari és szolgaltatds szektoraban
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is egyre nagyobb térhéditasu az elérhet6 és biztonsagos digitalis
kornyezet megteremtése. A digitalis szolgaltatasok elérhet6vé
tétele alapvetd igényként jelenik meg a modern tarsadalmakban,
aminek kovetkeztében az elektronikus formak, az online
platformok uj trendeket eredményeznek. A szakirodalom altal
ipar4.0névenilletettkoncepciéamoderntechnolégidkegyesitése
erbteljesen motivalja a sikerességre és hatékonysagra torekvo
szektorok képvisel@dit arra, hogy a gyakorlati alkalmazasban is
kombinaljak a kiilonb6z6 technoldgiai megoldasokat, 6tvozve a
hagyomanyost a digitalizacié nyujtotta lehetdségekkel.

AzZ IPAR 4.0 KONCEPCIO LOGISZTIKAI VETULETE

Egy hazai tanulmdny szerint az Gj ipari revolucié olyan
folyamat, amely soran szoros Osszefonddas tapasztalhato az
informacids-kommunikacids technoldgiak és az automatizacio
kozott, aminek kovetkeztében alapjaiban valtoznak meg
a gyartasi modszerek. [1] A diszruptiv, tobb technologia
egymasra hato fejlédése képes biztositani az allandéan valtozo
koriilményekhez és igényekhez torténd igazodas a logisztikai
szallitas teriiletén is. Mindezen folyamatok mogott az innovativ
megoldasok, fejlett algoritmusok alkalmazasa all. [2] [3] [4]

Az ellatasi lancba torténd bevonasa a killonb6zd, egyre
nagyobb fejlettségi szintet eléré technoldgianak és innovativ
megoldasoknak szamos jotékony hatdsa van a gazdasagra. Az
ipar 4.0 koncepcidba tartozé olyan technologiak kihasznalasa
és szolgalatba 4llitasa, minta dolgok internete (IoT), a a fizikai
valésagot a digitalis vilaggal Osszekapcsold kiber-fizikai
rendszerek (CPS), a nagy adattarak (BigData), a szamitasi felh6
(Cloud Computing), a gépek egymas kozotti kommunikacioja
(M2M), a radidfrekvencids azonositds (RFID), a
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gyartasvégrehajtasirendszer (MES) ésakiterjesztett valosag (AR)
ujtavlatokatjelentafolyamatoptimalizacid,ahatékonysagnovelés,
eredményesség és sikeresség elérésében ezaltal a globalis
gazdasagi  novekedésben  valé  szerepvallaldsban.  [5]

Az ipar termelékenység folyamatok, ezen beliil a szolgaltaté
szektor logisztikai folyamatainak ilyen irdnya gyors iitemi
korszertsitése az innovativ technolégidk és a digitalizacio
bevonasa a hatékonysag mellett a mindség novekedését és a
végrehajtasi id6 lerovidiilését eredményezi. Azaz ellatasi lanc
koltséghatékony ¢és optimalizalt megvalositdsa kulcseleme
a korszerli logisztikanak. Csakugy, mint a gazdasag mas
szektoraiban, a logisztikai folyamatokban a valtozdsokhoz
igazodds igénye és a modern technologidk alkalmazasa nagyban
Osszefiigg a versenyképesség megdrzésre és a gyors reagalast
igényl6 piaci elvarasoknak valé megfeleldségre torekvéssel. [4]

Az ipar 4.0 felkésziiltség elérésére és gyakorlati
alkalmazasara torekvés a jotékony hatasok mellett kihivasok
elé is allitja a modern technolégiailag elkotelezett tarsadalom
gazdasagat tobb aspektusbdl is, mint példaul a koltségek,
szervezetfejlesztés, kiillonb6z6 munkafolyamatok fejlesztése,
kompetencia fejlesztés, tudasbazisok létrehozasa. [6] [5] Az
ipar 4.0 szemléletnek megfeleléen a Logisztika 4.0 torekvései az
ellatasi lanc folyamatat kiilonboz6 paraméterek alapjan arnyalja
a hatékonysag, decentralizaltsdg, azonnali rendelkezésre allas,
gyorsasag, kozvetlenség, dinamikussag és kornyezettudatossag
jegyében. [7]
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AZ ELLATASI LANC AZ E-LOGISZTIKABAN

A vilagméretli digitalis atallas szellemében, az innovativ IT
technologia bevonasaval kibontakozd elektronikus logisztika az
ellatasilanc ujragondolasara motivalja a gazdasagi szerepléket az
online platformok és az inkluziv digitalis terek térbeli és id6beli
elérhetségének fiiggetlenségével, ahol az adat, informacio,
az energia és anyagok aramlasanak tamogatas kiillonb6z6
rendszerek kozott minden részfolyamatban az optimalizacios
torekvések megvalosulasaval és a folyamatok atszervezésével
jar. Az e-logisztika online platformokon lebonyolitott Osszes
részfolyamat mindenféle aramlasa a korszerdi technoldgiai
megoldasok tamogatasaval a hagyomanyos megoldasok
alternativajaként, az kiegészitve jelenik meg. [8]

A technoldgiai fejlodés hatasara az egyes részfolyamatok a
human er6forras igénye is atértékelédik. Az automatizalas,
az autonom robotok, onvezeté jarmitivek, M2M-kapcsolatok
masfajta emberi szerepvallalast eredményeznek. A nehéz és
megterheld emberi beavatkozassal torténé feladatvégrehajtas
hattérbe, mig az irdnyitds, dontéshozatal, mtikodtetés el6térbe
keril. [9]

Az IoT&S és adattarhazak vilagaban, ahol az internet altali
térbeli és iddbeli fliggetlenséget nyujt a kapcsolatokban és
kommunikacidban, az ellatasi lanc menedzsment is egy nagy
halézatként értelmezhetd, Az ellatasi lanc Osszes résztvevdje az
internetes online platformok hasznélataval képesek rendeléseik
valos ideju kezelésére. Az intralogisztika részteriileten a
termelési szolgaltatéi egységek automatizalt gyartdésorok,
robotok és autonom jarmivek latjak el a programozott
feladatokat, amelyek a radiofrekvencids azonositassal nyomon
kovethet6ek a teljes folyamat soran. Az adatok és informacio
folyamatos aramlasanak lehetdségét a haldzat szolgaltatja.
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A hatalmas mennyiségben keletkezé adatok tarolasa a
BigData nagy adatallomanyok segitségével biztositott, éppugy,
mint azok komplex kezelése, elemzése és el6zetes becslések
készitése, melynek feldolgozasahoz a mesterséges intelligencia,
valamint a specialis analitikai szoftverek nyudjtanak tamogatast.
[10] [11]

INNOVATIV MEGOLDASOK A LOGISZTIKAI SZALLITAS
FOLYAMATABAN

Az innovativ digitdlis megoldasok a logisztikai folyamatok
minden egyes részfolyamataban, igy a szallitasi folyamat teljes
egészére értelmezve és az egyes komponensekre lebontva, az
adott teriileten hatalmas potencidlokat jelentenek, legyen az a
beszerzés, termelés, elosztas fazisa.

Uzemen beliili szallitas esetében széles korben alkalmazhato
eléremutaté technoldgiai megoldas lehet példaul az
anyagmozgatd eszkozok szenzorokkal és kamerakkal torténd
ellaitdsa, amelyek az érzékelt jeleket adatokka alakitva
vezeték nélkiili halézaton keresztiill a felhdbe tovabbitva
képesek biztositani a folyamat kiilonbozd résztvevoi kozotti
hatékony és gyors adataramlast, segitve az ember-gép vagy
gép-gép kozotti kommunikaciot. A rendszer Kkiteljesedése
egy megfelel6 szoftverfejlesztéssel kidolgozott mobilitast és
azonnali hozzaférést tamogaté platform kidolgozasaval torténd
megvalodsulasa, tovabbi hatékonysagnoveld potencialt jelent. Az
igy nyert informdci6é nemcsak az aktudlis logisztikai folyamatok
hatékony Kkivitelezéséhez jarul hozzd, hanem a feldolgozott
adatok a folyamatfejlesztés érdekében is kiértékelhetok és
felhasznalhatok.
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Az ipar 4.0 innovativ technoldgidinak alkalmazasaval a
szallitas fuvarozas részfolyamataban az egyes résztvevok és/
vagy telephelyek kozotti szallitas teljes folyamata valik jol-
tervezhet6vé és optimalizalhatova. A folyamatos monitorozas
hozzdjarul a kapacitastervezés, idégazdalkodas, fenntarthatosag
novelése, emisszié csokkentése, energiacsokkentés és a
raforditott idéigény csokkentéséhez. [4]

NEHANY PELDA A HAZAI INNOVATIV KEZDEMENYEZESRE

A logisztikai folyamat résztvevdi a feltorekvé technologia
trendjeinek nyomon kovetésével ahhoz is hozzéajarulnak, hogy
tovabbra is tdmogassak az tzleti stratégiakat és célokat. Az
innovativ szervezetek, cégek a jovo ellatasi lancanak fejlesztése
mellett kotelezték el magukat. Ahhoz, hogy az ellatasi lancok
sikeresek maradjanak, meg kell Orizniiik a rugalmassagot
a szervezeti stratégia alapjan torténdé alkalmazkodashoz,
valamint alkalmazkodniuk kell a kiils6 valtozasokhoz. Néhany
példa a szallitas jovObeni alternativainak hazai torekvéseire,
ahol a szolgaltatason tul kutatasi, fejlesztési tevékenységeket is
folytatnak a legkorszeriibb technolégiak bevonasara a logisztikai
folyamatukban: [4]

- vezeté nélkiili szallitojarmivek: Audi Hungaria Kft.-ndl
az lUzemben a logisztikai folyamatok érdekében alkalmazott
innovativ digitalis megoldas a vezetd nélkiili szallitéjarmutivek
(FTF) tizembehelyezése a logisztikai folyamatok automatizalasa
érdekében bevetett okosmegoldds, amely segit a folyamatok
optimalizaldsaban és a hatékonysag nodvelésében. A szallito
jarmiivek alkotta szallitorendszer képes nagy sulyokat
biztonsagosan eljuttatni a gyartésoron meghatdrozott
célpontokra, visszafele ttvonalat is maximalisan kihasznalva
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csomagoldanyagokat szallitani. A rendszer lézeres navigacidval
tajékozddik, amelyhez a lézersugarakat visszaverd feliileteket
az AGV-k atvonala mentén helyezik el a kornyezé targyakon,
oszlopokon stb. Az automatizalas magaval vonja a pontossagot
és a preciz pozicionalas képességét, igy csokkentve a
hibalehet6ségek el6fordulasat. [12]

-okoskeresztezédések: Szinténaz Audi Hungdridnalaztizemben
szamos (65) vezeté nélkili széllitdeszkéz (FTF) van udton a
gyartésorok és a logisztikai teriiletek kozott, amelyek szamara
a hagyomanyos kozlekedés tapasztalatait az IT megoldasokkal
6tvozve olyan irdnyitdsi rendszer kertilt kidolgozasra, amelyben
a FTF-k wifi halozaton keresztiil kommunikalnak egymassal és a
rendszer egyéb résztvevoéivel. A kiildott és fogadott jelek adatokka
alakitva keriilnek felhasznalasra, igy a keresztez6désekhez érve a
kommunikacidénak koszonhetéen a vezérld képes programozott
valaszt adni a beérkezd igényekre, ezzel tamogatva a gép-gép
kozotti kapcsolatot és a hatékony szallitasi folyamatot. [13]

- hatékony vasutiranyitas: az iizemen belilli a gyartdsori
logisztika szallitdsi folyamatdn kiviil az Audi magyarorszagi
lizeme a késztermék kiszallitdsdban is a modern technologiak
kihasznalasara torekszik. Példaul a vasuti szallitas két végpont
kozotti folyamata a RAIL nevezet(i vasutiranyitds rendszerrel
valosul meg. Maga a rendszer moduldris felépitést, kiillonbozo
részfeladatok kiszolgaldsara, monitorozasara alkalmas, mint
példaul a vagonok helyzetének és allapotanak vizualizacidja, a
kommunikacid, a kiilonboz6 feladatok fizikai megvaldsitasanak
kivitelezése, vagy éppen az aktudlis statuszok lekérdezése és az
igy nyert adatok tovabbi felhasznaldsa. A rendszer az intelligens
vagonmenedzsmentnek koszonhetéen képes a kiilonbozo
munkafazisok 0Osszehangolasara, igy novelve a folyamatok
hatékonysagat, csokkenti a felmeriil6 koltségeket és a kornyezeti
hatdsokat is mérsékli. [14]
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- elektromos kamion: szallitasi folyamat a kozuti aruszallitas
fazisaban is torekszik az Audi a fenntarthatdsag és a hatékonysag
novelésére az innovativ megoldasok kidolgozasaval. A
zoldlogisztika jegyében elektromos kamionok keriiltek bevetésre
a két célpont kozotti szallitasba, teszt jelleggel. [15]

KION Magyarorszag (magaba foglalja a kovetkezoket:
a STILL, a Linde, a Baoli és a Dematic): olyan eszkoz
fejlesztésének tesztelési fazisaban vannak, amellyel képesek
real-time ellendrizni a raktaron belili szallitasi folyamat
soran a szallitéjarmi (targonca) kerekek futofeliiletének
mindéségét. E megoldas a koltséghatékonysag szempontjabdl
fontos és innovativ megoldas. Igaz, az aut6 ipar mar korabban
is alkalmazott hasonld szenzort a kozlekedési jarmuvekben
(személygépkocsik, tehergépkocsik esetében) am a logisztikai
folyamatokban torténé tudatos és széleskorii haszndlata ennek
az egyszeri szenzoros megoldasnak lerdviditi a hibaészlelés
idejét, megel6zve a hiba kialakulasat és az azonnali beavatkozas
(kerékcsere) lehetdségét megteremtve megndveli a jarma
hasznos élettartamat.

Volvo Hungdria Kft.: A kozuti szallitasban alkalmazott
kamionok {izemanyagcellds hajtasat fejleszti. Az els6
tigyfélkamionok igy harom év mulva jelenhetnek meg a piacon.

Bosch Magyarorszdg: Az Audi-hoz hasonléan itt is 6nvezetd
jarmiivek valositjak meg az tizemen beliili logisztika szallitasi
folyamatat. A gépek kozotti kommunikdciéo szintere a
felh6. A felhébe integralt rendszer a kommunikacion kiviil
az informdcidaramlast is biztositja, tovabba tdmogatja az
automatizalt folyamatok megvaldsitasat és a termékkovetést. ,, A
Bosch a dolgok internetének stratégiajaban a teljes ellatasi lanc
digitalizacidjat és a halozatba kapcsolt miikodést tiizte ki célul”
[16]
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OsSZEGZES

A gazdasag szektoraiban dinamikusan kibontakozé digitalizacié
és innovacié hatalmas lehetdségeket jelent minden résztvevo
szamara a hatékonysag és versenyképesség novelésében. A
logisztika rendszerében a rugalmassag, az atlathatosag, a
hatékonysag, a teljesitmény és a vevoi elégedettség novelés
a kornyezettudatossag jegyében az innovativ technoldgiak
alkalmazasaval az igényeknek megfelel6n biztosithatok. [2]

A Dbeszerzési megrendelések adatkezelése, a teljesitéshez
szitkséges kapacitds- és erdforrastervezés, a becslések és
magasabb szint(i szamitdsok elvégzése, a felkésziilés a varhato
beérkezések fogadasara és taroldsara, tovabba a raktarozas és
a kiszallitas megvaldsitasa, a kiillonb6z6 technologiak integralt
rendszerben torténd alkalmazasaval tér- és idében fliggetlen
moédon  pontosan meghatarozhatéva és optimalizalhatova
valnak. Az adat- és informdciédramldst biztositd dsszekottetések
segitségével a részfolyamatok dallandé monitorozdsa tovabbi
kihasznalandé potencialakoltséghatékonysag és fenntarthatosag
érdeklében. [2] [17] [18]

IrRODALOM

[1]]. Nagy, J. Olah, E. Erdei, M. Domician és J. Popp, ,The Role and Impact of
Industry 4.0 and the Internet of Things on the Business Strategy of the Value
Chain—The Case of Hungary,” Sustainability, %1. kotet10, %1. szam3491,
2018.

[2] J. Nagy, ,Az ipar 4.0 fogalma, Osszetev6i és hatdsa az értéklancra,”
Budapest, Budapesti Corvinus Egyetem, 2017.

[3] O. Kovacs, ,,Az ipar 4.0 komplexitdsa - 1., Kozgazdasagi szemle, %1.
kotetLXIV, pp. 823-851, 2017 julius-augusztus.

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros

[

b=



112

[4] Jarmdiparhu - az autdipar hirportalja, ,Fenntarthaté trendek az
intralogisztikdban,” 15 06 2022. [Online]. Available: https://jarmuipar.
hu/2022/06/fenntarthato-trendek-az-intralogisztikaban/. [Hozzaférés
datuma: 01 10 2023].

[5]].Qin, Y. Liués R. Grosvenor, ,, A Categorical Framework of Manufacturing
for Industry 4.0 and Beyond,” %1. szamDOI:10.1016/j.procir.2016.08.005,
2016.

[6]]. G. Antunes, A. Pinto, P. Peis és C. Henriques, ,,Industry 4.0 - A Challenge
of Competition,” Milennium, %1. kétet2, %1. szam6, pp. 89-97, 2018.

[7] N. Fehér, ,Ipar 4.0 - Logisztika 4.0, avagy milyen lesz a logisztika a
jové gyaraban,” in Logisztika-Informatika-menedzsment Nemzetkozi
Konferencia, Zalaegerszeg, 2016.

[8] S. Banerjee, ,What is e-logistics and how is it different from traditional
logistics,” 07 02 2023. [Online]. Available: https://blog.tatanexarc.com/
logistics/e-logistics-and-traditional-logistics/. [Hozzaférés datuma: 10 09
2023].

[9] Cubyn, ,Whatis e-logistics and what are its main benefits and challenges?,”
19 02 2021. [Online]. Available: https://www.cubyn.com/blog/e-logistique-
definition-enjeux. [Hozzaférés datuma: 01 10 2023].

[10] K. Wang, ,,Logistic 4.0 Solution — New Challenges and Opportunities,”
Advances in Economics, Business and Management Research, 2016.

[11] D. Kozma, P. Varga és C. Hegedus, ,Supply Chain Management and
Logistics 4.0 - A Study on Arrowhead Framework Integration,” in In
Proceedings of the 8th International Conference on Industrial Technology
and Management (ICITM), Cambridge, 2019.

[12] Jarmtipar.hu - Az autdipar hirportalja, ,Vezet6 nélkiili szallitéjarmiivek
az Audinal,” 07 08 2021. [Online]. Available: https://jarmuipar.hu/2021/08/
vezeto-nelkuli-szallitojarmuvek-az-audinal/. [Hozzaférés datuma: 01 10
2023].

[13] Jarmtiparhu - Az autdipar hirportdlja, ,Okos keresztezédések a
hatékony logisztikdért,” 16 06 2022. [Online]. Available: https://jarmuipar.
hu/2022/06/okos-keresztezodesek-hatekony-logisztikaert/. [Hozzaférés
datuma: 01 10 2023].

[14] Jarmiparhu - Az autéipari hirportal, ,Hatékony vasuttiranyitasi
rendszer az Audi Hungaridnal,” 21 05 2021. [Online]. Available: https://
jarmuipar.hu/2021/05/rail-hatekony-vasutiranyitasi-rendszer-az-audi-
hungarianal/. [Hozzaférés datuma: 01 10 2023].

Dunatjvédrosi Egyetem University of Dunatjvaros



[15] Jarmuipar.hu - Az autdipari hirportal, ,,Elektromos kamion az Audinal,”
28 02 2021. [Online]. Available: https://jarmuipar.hu/2021/02/elektromos-
kamion-az-audinal/. [Hozzéaférés datuma: 07 10 2023].

[16] Jarmiipar.hu - Az autéipar hirportélja, ,Onvezet§ jarmtvek a hatvani
gyarban,” 01 02 2021. [Online]. Available: https://jarmuipar.hu/2022/02/
onvezeto-jarmuvek-hatvani-gyarban/. [Hozzaférés datuma: 20 11 2022].
[17] D. G. Reinhard, ,Industry 4.0: Building the digital enterprise,” PwC,
2016.

[18] S. Wang, J. Wan, D. Li és C. Zhang, ,Implementing smart factory of
industrie 4.0: an outlook,” International Journal of Distributed Sensor
Networks, %1. kotet2016, %1. szam3159805, p. 04, 2015.

Farkas Imre

Tanulmany a Monitor 90 tipusu titrométer iizemi borsav
koncentraciomérdvel kapcsolatos problémakrol
Dunatijvarosi Egyetem Informatikai Intézet

farkasi@uniduna.hu

Kulcsszavak: Borsav koncentracioméro, problémak, javaslat.
Keywords: Boric acid concentration meter, problems, proposal.

BEVEZETES

Par évvel ezel6tt volt szerencsém a Paksi Atomerémdu III-
as blokkjaban jarni. Az ott mikoédd borsav koncentracio-
mérdé hibainak feltarast kellett elvégeznem. Ahhoz, hogy a
mérdrendszer problémairol tudjak beszélni, el6szor a rendszer
mukodését és felépitését kellett megismernem Ezzel kezdem a
tanulmdnyt, majd a végén targyalom a késziilékkel kapcsolatos
problémakat. Illetve javaslatként megfogalmazom ezen eszkoz
cseréjét.
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A MERESI ELV

A titrométer a vizben oldott anyag volumetrikus mérésére
szolgalo késziilék. A mérés folyamatat PLC vezérli, lefuto
programmal. Egy megszabott program lefutason belil a
rendszer {irit, 6blit’ mintat adagol, esetleg higito vizzel felcserél
és titral6 anyagot ad hozza. Az érzékelés elektrodak segitségével
torténik, amelyek a titralé6 edénybe meriilnek és a titralassal
valtozo fesziiltséget mérik.

A potenciometrikus titrdlds mérési elve

A titralasnal pontosan adagolt mintamennyiséghez meghata-
rozott koncentracioju titrald anyagot adnak, ami a keresett
anyaggal reagal. Az oldatban 1évé ionkoncentracio a titralo
anyag hozzaadasaval valtozik. Annyi titral6 anyagot kell
hozzaadni, amig egy mérhet6 valtozasi pontot elériink. A
hozzaadott titrald anyag térfogatabol és koncentracidjabol
szamithatd a mintaoldatban levé keresett anyag koncentracidja.
Ez az eltelt id6 alapjan torténik, ami kozvetlenill aranyos
az adagolt térfogattal. Gyakorlatban ez a kovetkezéképpen
mukodik: A késziilék naponta egyszer, koriilbelil 20 perc
idétartamban kalibralast végez. Ekkor pontosan meghatarozott
mennyiségl, ismert koncentracidju savas hitelesité anyaghoz
szintén ismert koncentracidji NaOH-oldatot kever, egészen
egy elére meghatarozott elektrédpotencial eléréséig. E kozben
méri az eltelt id6t. Ezt az id6tartamot memorizalja, tiszta
kondenzatummal 6blit, majd megkezdi a mérési ciklusokat.
Egy ciklus koriilbeliil 12 percig tart. Ezalatt a késziilék pontosan
meghatdrozott mennyiségli mintat vesz a bdrsavbol, majd
egy MANNIT nevii anyagot kever hozza, ami noveli a minta
savkoncentraciojat. Elkezdi adagolni az ismert koncentraciéju
NaOH-oldatot, s kdzben méri az eltelt id6t. A lug adagolasat
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addig folytatja, amig el nem éri a hitelesitésnél megadott
elektrodpotencialt. Az eddig eltelt idét Osszehasonlitja a
kalibralasnal mért id6vel és a kett6 aranyabdl szamolja a minta
koncentracidjat. Ezutan oblit és uj ciklusba kezd.

Két titrdldasi modszer lehetséges:

I-fokozatu titrdlds: Az 1-fokozatu titraldsndl az oldatot csak
egy titralé anyaggal titraljuk az indikaciés pontig. Ezaltal
egyetlen anyag koncentracidja hatarozhaté meg.

2-fokozatu titrdlds: A 2-fokozatu titraldsndl két indikdcios
pont keriil meghatarozasra, az egymast kovet6 titralasnal. Ezaltal
két egymastol fliggetlen koncentracié keriil meghatdrozasra.
Kiegészitleg meghatarozhaté szamitdssal egy harmadik, a két
elsé értékbol eredd érték. Ezdltal maximum méréhelyenként
harom érték all rendelkezésre. A merendd érték szamitasdba ezen
kiviil a hitelesitési tényezd is kozrejatszik, ami a rendszeresen
elvégzendd hitelesitésnél keriil kiszamitasra.

Az 1-fokozatu titralasnal a hitelesités mind egy, mind két
hitelesit6-oldattal elvégezhet6 (1-pont és 2-pont hitelesitése).
A 2-fokozatu titralasndl két hitelesité-oldatot mértiink és
két 1-pont hitelesitése valosult meg. A hitelesités kézzel vagy
automatikusan indithato.

A BORSAVMERO FELEPITESE

Minden Monitor 90 késziilék két egységbdl all:

- Analizdtor: Azon elemeket tartalmazza (szivattyuk, mintavételi
szelepek, tartalyok), amelyek mérési folyamathoz sziikségesek.
A késziilék also részén helyezkedik el.

- VezérlGegység: Ez végzi a szivattyuk és szelepek vezérlését, az
eredmények kiértékelését és a folérendelt szamitdogéppel valo
kommunikaciét. A késziilék felso, kisebb doboza.
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1. abra. A borméré szekrény (analizdtor)

Az analizator szokdsosan az alabbi részekbol 411:

- Szivattyak: Szivattyik keriilnek beépitésre a minta a
reagensek és a hitelesité-oldat adagolasdahoz. Ezen szivattyuk
a szinkronmotorbdl, a hajtasbol, rotorbdl, tomléagybol és
adagolotomlobél allnak.

- Mintavételi szelep: Minden mérGhelyhez egy beallithaté
ttszelep keriil beépitésre mintavételi szelepként. Egy ultraszliré
berendezés soros kapcsoldsa esetén szelep beépités helyett egy
egyszerl sarok-csavarkotést alkalmazunk, mivel a mintavételt
mar az ultrasziiré el6tt be lehet szabalyozni.

- Magnesszelepek: A kiillonb6z6 mérdhelyekre és hitelesito-
oldatokhoz torténé atkapcsolashoz magnesszelepeket épitiink
be. Ezek vezérlése a beépitett szamitogépben 1év6 programfutta-
tas dltal torténik.

- Minta- és reagens hianykapcsolo (opcid): A minta- és reagens
hianykapcsol6 ellenérzi, hogy elegendé minta, illetve reagens
van-e a késziilékben. A fellépd hianynal a késziilék ezt onalléan
felismeri és megfelel hibajelzést ad. A minta-hianykapcsolo egy
hémérsékletkapcsolé. Ez allanddan fltve van és az atfolyé minta
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altal ismét lehiil. Az ezaltal létrejové hémérsékletesés az atfolyo
minta mennyiségével aranyos. Ha az atfolyé minta mennyisége
egy meghatarozott, elére bedllitott érték ala csokken, akkor a
kapcsolé miikodni fog. A reagens-hianykapcsold (opcionalis)
egy vakuumkapcsolé. Ez egy membrant tartalmaz, ami vakuum
hatasara zart allapotu amig a reagens a tomlében van. Ha nem
folyik tobb reagens, akkor nincs folyadék a tomlében, és a
vakuum megsziinik. A reagens-hidnykapcsold elé egy tivegbodl
késziilt nyomadstaroldt helyeziink el, amely megakadélyozza,
hogy a reagens a membranig jusson.

- Gyitjtéedény: Az elhasznalt reakcidoldatok és az atfolyd
minta semlegesitéséhez a késziilék egy gytijtéedényt tartalmaz.
Ezt egy megtfeleld tomlével a kiilsé semlegesito vezetékkel kell
Osszekotni.

- Tartalyok a reagensekhez és hitelesité-oldatokhoz: A
reagensek ¢és hitelesit6-oldatok az analizator aljan 1év6
tartdlykészletben talalhatok, amelybdl ezek a reakciérendszerbe
lesznek szivattyuzva.

- Csatlakozoléc: Az sszes késziilékhez és onnan jovo tomlé a
csatlakozdlécen keresztiil van atvezetve.

2. abra. A borméré szekrény (analizdtor) elemei

Magnesszelep

Szerel6lap

Mintavételi

szivattyt

. Mintavétel hiany
kapcsolo

. Elfolyas
gylijtéedény

. Visszacsapo szelep

9. Magneses keverd
10. Mérécella

11. Elfolyas szelep

12. Magnesszelep

W=

~ w
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A 3. BLOKKI BORMEROK MODOSITASA

A 2005-évi féjavitas soran a korabbi tizemeltetési tapasztalatok
alapjan a 3. blokk 30TV47U101 és 30TV48U101 borméréjén
megtortént a mintavételi agakon levé reduktor-egység
modositasa. Az emlitett reduktor feladata, hogy a mintavételi
ag koriilbeliil 123 bar tizemi nyomasat az analizator szamara
fogadhaté p<3,5 barra csokkentse. A beavatkozast az tette
sziikségessé, hogy az alkalmazott reduktor tipus a primerkori
nyomas csokkenése esetén nem volt képes a kimenetén a kivant
allando értéket tartani. Ez azt eredményezte, hogy koriilbeliil
45 bar primerkdri nyomas esetén a reduktor lezart, vagyis
leallaskor 45 bar alatt és visszaindulaskor 45 barig a borméré
mintavételi agai zarva voltak. Mivel alkalmas tipus nem volt
talalhato, kivaltas helyett mas megoldashoz kellett folyamodni.

Az alkalmazott modszer a kovetkezd lett:

A mar meglévd reduktorral egy masik, ugyanolyan tipusut
kotottek sorba. Az dramlasi irany szerinti elsd, S401 jeld
reduktorral parhuzamosan egy S601 elnevezésli magnesszelep
van, amit kontaktmanométer vezérel. Normadl lizem mellett
az els6 reduktor 123 barrdl 41 barra csokkenti a nyomast, a
masodik 41 barrdl 3. abra. A primerkori nyomas csokkenése
esetén p<50 bar alatt a kontaktmanométer nyitja az S601
magnesszelepet, ami megkeriili az els6 reduktort és a mintat
kozvetleniil a masodik reduktorra koti. A reduktorok kozotti
nyomast, vagyis normal izem kozben az elsé reduktor beallitasi
értékét masodik, S403-jeili reduktorra szerelt kismérett helyi
manomeéteren olvashatjuk le. Ennek az elnevezése P801 lett. A
3. blokk visszaindulasakor az uj kiépitésii egység megfeleléen
mtkodott, a nyomds valtozasakor utan allitdsra nem volt
sziikség. A magnesszelepek betaplalasa a 30FY60 és 30FW60
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betdplalé szekrényekben van elhelyezve. A blokk féjavitasra
valo ledllasakor az S601 magnesszelepek betaplalasat ki kell
kapcsolni!

3. abra. A reduktor egység kialakitdsa

PROBLEMAK A MONITOR 90 TiPUSU UZEMI BORSAV
KONCENTRACIO MEROVEL

1.) Az alapvet6 probléma az, hogy a mérd rendszer miikodik, de
mégsem biznak meg benne, hiszen a mérési eredményeket nap,

mint nap kézi mintavétellel ellendrzik.

4. abra. A kézi mintavételre alkalmas egység
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Az 1) mérdrendszer kialakitasanal sem elkeriilhetd a
kézi mintavételezéssel torténd ellenérzés, de legalabb ennek
mennyiségét lehetne csokkenteni. Valamint agy pontosabb,
megbizhatébb muszernél nem lenne baj, ha néha kimaradna.

2.) A mérési elvbdl kovetkezik, hogy a mérés soran kiillonb6z6
segédanyagokat kell a boros oldathoz keverni, hogy a mérés
elvégezheté legyen. Ezen anyagok meglétének folyamatos
ellenérzése céljabol rendszeres monitorozd jelenlét sziikséges a
mérdrendszer kozelében, illetve a segédanyagok beszerzésérdl
folyamatosan gondoskodni kell. Mindezek mellet a méréshez
hasznalt anyagok (pontosabban a mérés altal keletkezett
végtermék) nem keriilhetnek vissza a rendszerbe, hanem az
ugynevezett ,,Spec” csatornan keresztiil veszélyes hulladékként
tavozik.

5. dbra. A mérési végtermék tavozdsa a ,Spec” csatorndba

Célszerti lenne olyan mérési eljarast alkalmazni, ahol a
megmért anyag egy az egyben visszakeriilhet a rendszerbe.

3.) A mérés ciklusideje 12 perc. Azt hiszem ezen nem nagyon
van mit magyarazni, hiszen a mai gyors adatatviteli lehetéségek,
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érzékel6k és informatikai berendezések mellet ezen id6 a
toredékére szorithatdé (masodpercekre).

4.) A miszer minden nap kalibralast végez, melyhez elére
beallitott ismert koncentracioju savas anyagot hasznal és szintén
ismert koncentracioju NaOH oldatot kever. A kalibralds soran
keletkezett anyagok, valamint az ezt kovetd 6blitésbdl szarmazd
tisztitd anyagokis a ,Spec” csatornaban végzik. A kalibralast meg
lehetne ugy is oldani (természetesen egy mas mérési eljarasnal),
hogy elére ismert koncentracioju borsav oldaton végeznénk a
mérést (mondjuk kettén). Ezek bekeriilhetnének a rendszerbe,
hiszen a méréshez sziikkséges mennyiség nem zavarna meg a
rendszer koncentracidjat (elenyészo lenne).

6. abra. A méréshez és a kalibraldshoz elokészitett segédanyagok

5.) A mérérendszer masik nagy problémaja a nyomas- és
homérséklet-csokkentés sziikségessége. Ennek igénye elég
nagy mérési elékésziiletet és szamos eszkoz beiktatdsat tette
kotelezévé. Igy novelve a meghibasodasi lehetSségeket. Ezt
célszerii lenne az Gj mérési elgondoldsnal kihagyni.
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Informatikatudomanyi

Konferencia

7. dbra. A méréshez sziikséges nyomds és hdmérséklet-csokkentés
egyik tabldja

6.) A sok el6készitésnek koszonhetéen a mérdberendezés mérete
igen nagynak mondhaté. Mind a vezérlérendszer, mind pedig
az analizdtor és a hozza kapcsolddd nyomds- és hdmérséklet-
csokkentd berendezések. Mindezek mellett megfigyelhetd
némely helyeken a tulméretezés is és a magnesszelepek,
tolézarak sokasaga.

8. dbra. A koriilbeliil 20mm dtmérdjii csovon egy kb. 40kg motor
egyéb elemekkel
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7.) A mérés pontossaga, melyet a muszerrel el lehet érni ez 5%,
ami igen soknak mondhaté. A mai mérdérendszerek tulnyomo
tobbsége 1% vagy az alatti mérési pontossagot produkal.

8.) A fent emlitett hibak miatt a Monitor 90 tipusu titrométer
nagyon instabil miikodési mérdérendszer, és ez a generdldja az
1.)-ban leirtaknak.

OsSZEGZES

A tanulmany elkészitése 6ta nem voltam a Paksi Atomerémiben,
de informdcidim szerint a koncentracidmérés azdta nem
valtozott. Kovetkeztetésként levonhatd, hogy a Monitor 90
tipusu titrométer megérett a cserére. Mind konstrukcidjaban,
mind mérési teljesitményében tilhaladta az id6. Sziikség lenne
egy korszert mérési eljarasra, mely a mérérendszer stabilitasat,
a mérés pontossagat és a mérési id6 csokkentését tlizné ki
célul. Mdara mar ennek minden elméleti, és gyakorlati hattere
rendelkezésre all.

IrRODALOM

[1]Pokol Gydrgy, Gyurcsanyi E. Rébert, Simon Andras, Bezur Laszlé, Horvai
Gyorgy, Horvath Viola, Dudas Katalin Mdria: Analitikai Kémia; Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kar Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, Typotex kiadd, 2011 (ISBN 978-
963-279-466-2)

[2]Szente A, Farkas Imre, Odry P: The application of Thermopile Technology
in high Energy Nuclear Power Plants; In: Nyers Jézsef (szerk.) Internationale
symposium ,EXPRES 2014” Subotica: 6th International Symposium of
Renewable Energy Sources and Effectiveness. Konferencia helye, ideje:
Szabadka, Szerbia, 2014.03.27-2014.03.29. Szabadka: Visoka Technicka skola

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros



124

strukovnih studija u Subotici, 2014. pp. 23-28. (ISBN:978-86-85409-96-7)
[3]http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/anal/AnalKemBSc/AK-1-
diasorok/AnalkemBSc_sav-bazis_20T-KB.pdf

[4]] Farkas, A Szente, D Nyitri, P Odry: Power Efficiency of Thermopile
Technology, In: Nyers Jozsef (szerk.)EXPRES 2016, 8th International
Symposium on Exploitation of Renewable Energy Sources and Efficiency.
156 p. Konferencia helye, ideje: Szabadka, Szerbia, 2016.03.31-2016.04.02.
Szabadka: V3ME-Vajdasdgi Magyar Mérnokok és Miiszakiak Egyestilete,
2016. pp. 11-14. (ISBN:978-86-919769-0-3)

Tobel Imre

A haztartasi kiserémiivek vizsgalata: Lehetdségek és
korlatok

Dunatijvdrosi Egyetem Informatikai Intézet
tobeli@uniduna.hu

Kulcsszavak: Napelem, kiser6miuvek, szélerém?.
Keywords: Solar panel, small power plants, wind power plant.

BEVEZETES

Az energiafogyasztas és a kornyezeti hatasok csokkentése
érdekében egyre nagyobb figyelem iranyul a decentralizalt
energiaellatasra, beleértve a haztartasi kiserémiveket is. Ezek
az eszkozok Uj lehetéségeket nyitnak meg a fenntarthato
energiaellatas szempontjabol, kiillondsen a nap- és szélenergia
alkalmazasaban [1]. A jelen cikk a haztartasi kiserémivek
fogalmat, felhasznalasi tertileteit, el6nyeit és hatranyait vizsgalja
meg.
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1. abra. Meguijulo energiaforrdasok az otthonunkban (forrds:
https://solar-kit.hu/megujulo-energia)

HAZTARTASI KISEROMUVEK FOGALMA

A haztartasi kiserémiivek olyan kis méretli energiaellatd
eszkozok, melyek egy hdztartds energiaigényét szolgaljak ki.
A kiserémiivek tobbnyire megujuld energiaforrasokat, mint
példaul (1. dbra) a nap-, szél-, vagy vizenergiat hasznaljak fel, de
vannak olyan tipusok, melyek fosszilis tiizel6anyagokat, példaul
toldgazt hasznalnak. [2]

2. abra. Napelem, mint meguijuld energiaforrds (forrds: https://
leaderenergy.hu/napelem-mint-megujulo-energiaforras/)
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FELHASZNALASI TERULETEI

A haztartdsi kiserémiivek széles korben alkalmazhatdk.
Napenergia esetén példaul napelemek (2. dbra) vagy napkol-
lektorok hasznalhaték aramtermelésre, illetve melegviz
eléallitasra. Szélenergia hasznalata esetén kisebb szélturbinak
keriilnek felhasznalasra. A foldgaz alapt kiser6muvek,
ugynevezett mikro-kogeneracids egységek, foldgazt hasznalnak
aram és hdenergia eléallitasara. [3]

ELONYEI

A haztartasi kiserémtvek jelentés elényokkel rendelkeznek.
El6szor is, csokkentik a halézatra nehezedd terhelést és a
kozponti erémiivek energiaigényét. [4] Madsodszor, a helyi
energiaellatas csokkenti az energiaszallitas okozta veszteségeket.
Harmadszor, a megutjulé energiaforrasok hasznalata csokkenti
a szén-dioxid kibocsatast, hozzajarulva ezzel a klimavaltozas
elleni kiizdelemhez. [5]

HATRANYAI

A haztartasi kiserdmivek hasznalatanak azonban vannak
korlatai és hatranyai is. Els6 sorban, a megutjulé energiaforrasok
alkalmazasa gyakran korlatozott a helyi kornyezeti feltételekre
nézve (példaul a napsiitéses orak szama, a szél eréssége). [6]
Masodszor, a haztartasi kiserdmuvek gyakran nagy kezdeti
befektetést igényelnek, amely sok haztartas szamara nem
elérheté. [7]
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Harmadszor, az energiatarolds kérdése is komoly kihivast
jelent, mivel a nap- és szélenergia termelése nem folyamatos, és
gyakran nem egyezik meg a fogyasztas idozitésével [8].

OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalva, a héztartdsi kiser6miivek jelentSs elényokkel
rendelkeznek a decentralizalt energiaellatas és a fenntarthatosag
szempontjabol, de szamos kihivast is felvetnek. A jovében a
technologiai fejlédés és a megfeleld politikai tamogatas segithet
a hatranyok lekiizdésében és a haztartasi kiserémivek szélesebb
kori alkalmazasanak elsegitésében.
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BEVEZETES

A Dunaujvarosi Egyetem és a GANZ KK-GANZ Kapcsolo-
és  Késziilékgyarté Kft. 2019-ben kutatdsi palydzatot
nyert ,Elektromos gépjarmivek automatikus  toltését
megvalositd tolté-robot kutatasi fejlesztési projekt” néven és
2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00173 szamon.

A projekt keretében egy olyan rendszert valositunk meg,
amely egyszerre 4 auto toltését tudja ellatni. A tobb valtoztatason
is atment alapkoncepcionk, hogy egy 9m-es tengeri konténerbe
helyezziik a tolt6 berendezést. A konténer két oldala lenyithatd
igy az oldalfalakra feldllva tudnak a gépjarmtivek a toltés
helyére a konténer hossztengelyére merélegesen bedllni. A
konténer hosszanti tengelyében a padlon egy sinen egy kocsi
mozog, melyen 1évé robotkar végzi a toltékabel csatlakoztatasat
a gépjarmivekbe. A gépjarmi tulajdonosanak ugy kell leallitani
a jarmtvet, hogy a t6lté nyilas a konténerhez kozel alljon, és
a toltényilast a tulajdonos nyissa fel. Sajnos az elektromos
gépjarmiveknél nincs egységes helyzete a tolté nyilasoknak.
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A benzines vagy gazolajos gépjarmiiveknél ez csak a C oszlop
alatt vagy a C oszloptdl a gépjarmu hatso részéig tarto teriileten
taldlhatd toltényilds, mig az elektromos jarmiveknél nagyon
széles a valaszték. (Az autd elején akar tobb helyen is, a hatuljan,
az A vagy a C oszlopok alatt, ill. a belsé¢ égésti motorokkal
rendelkez6 autokndl megszokott helyen is lehet elektromos to1t6
nyilds.) A toltés csak azauto beallasa ésavezeté mobil applikacion
vagy a konténeren elhelyezett kioszkon torténd kérése utan
indul. A kocsin mozg6 robotkar ellendrzi a tolt6 nyilas helyzetét
(nyitottsagat) majd a kabelt csatlakoztatja a gépjarmube. A toltés
innen mar akézi toltésnél kialakitott protokollt koveti. Az atalunk
fejlesztett automatikus toltéallomast regisztralt gépjarmtivek
hasznalhatjak. A toltéallomast mar ugy fejlesztjiik, hogy az
autondm autok igényeinek is megfeleljenek. Az elektromos
autdézas egyik legnagyobb hétrdnydnak a hosszu toltési id6t
tartjak. Fejlesztésiinkkel egy olyan lehetséges megoldast
kinalunk, mely az autondm autdk szamara lehetévé teszi, hogy
amig a tulajdonos (sofér pihen) az aut6é automatikusan el tudja
végezni az autd feltdltését. A konténerbe helyezett toltérobot
egy mobil toltéallomast valosit meg, igy a jelenleg toltépontok
nélkiili fehér foltokat is ki tudja szinezni a térképen.

HASONLO TOLTESI MEGOLDASOK

A robotkaros toltés nem uj oOtlet, hiszen szamos cég -féleg
sajat markaju autoinak toltéséhez- tervezett ilyen koncepciot.
A Volkswagen korai elképzelésében ez UR tipusu robottal tolt
egyetlen autét, de van mobil tolt6 elképzelése is. [1] Az UTRON
nevi cég, valamint a Hyundai hozott létre olyan robotkart, mely
egyetlen auto toltését tudja ellatni. [2][3]. A Doosan megoldasa
mar figyelemre mélto, hiszen itt mar a robotkar sinen mozog,
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ugyanakkor feltételezhetéen csak olyan autok toltésére képes,
melyek toltényildsa az autd elején van.[4] Tobbszegmenses
robotkaros toltést mutat be a Tesla, bar itt kétséges a video
alapjan, hogy a robot hogyan talalja meg a t6ltényilast. 5]
Tobb egyedi megoldas is kovethetd, mint a B.E.On megoldasa,
ahol viszont igazi csatlakozast nem, csak annak imitdcidjat
mutatjak be. [6]

A megoldasok kozott (bar erre a videok nem mutatnak ra)
tobb kozos probléma is van. A bemutatott videdkban a robotok
fedett helyen mutkodnek, igy kiillonbozé fényviszonyok kozott
a toltonyilas keresése nem valdsul meg. (S6t pl.: a Doosan
megoldasaban a tolt6nyilast kiillon az autén elhelyezett
fénykerettel vilagitjdk meg, igy konnyitve meg a toltényilas
megtalaldsat, mely a mi projektiinkben is kiemelt probléma
volt. Altaldban csak olyan autokat toltenek ezek a berendezések,
ahol a t6ltényilas ugyanazon a helyen van. A robot nem keresi s
toltényilast. A mi megoldasunkban mindezekkel a problémakkal
szembe kellett nézni, hiszen a koncepciéban ismertetett robot
nyilt terepen egy konténerbe lesz igy az Osszes természetes
fényviszonyok kozott mikodnie kell. Tobb tipust is meg kell
tolteni, ahol a toltdnyilas a robot elején vagy az oldalan vagy
akar a végén is lehet.

ELSO PROJEKTEV

A projekt els6 évében a robotvezérelt automatikus elektromos
autotoltd kialakitasanak terveit készitettitk el. A kutatécsoport
megvizsgalta a lehetséges elektromos autd toltStipusokat, az
elektromos autokon a toltényilasok elhelyezkedését, az autékon
1év6 tanksapkak tipusait, nyitasuk lehetdségét.
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A toltényilas és az autdk parkoldsa alapjan, valamint
a toltényilas elhelyezkedése (tavolag a foldtdl, az auto
l6kharitdjatdl, valamint, hogy az A B vagy C oszlopon talalhaté
a toltonyilas, ill. az autd elsé vagy hatso lokharitéjanal van a
toltonyilas) alapjan megvizsgaltuk a 1étez6 kollaborativ és ipari
robotok alkalmassagat a felhaszndlashoz. Tobb szimuldciot
is végeztiink (Matlab, Copelia sim szoftverekkel) annak
megallapitasara, hogy: a robotkar képes a t6ltonyilasok elérésére,
a robotkar képes a kameraval felszerelt end-effectort (a robot
keze) a megfelel tavolsagban az aut6 kozelébe juttatni, a robot
end-effectordra szerelt kabel csatlakozét képes a t6ltdnyilashoz
juttatni. Tobb millié szimuldcids helyzet elvégzése utdn jelenleg
az UR sorozat 10E kobotjai (kollaborativ robotjai) megfelelének
tinnek a toltérobot kar funkciok ellatdsdhoz. Mas geometriaju
robotokkal végzett szimulaciok soran tul sok olyan szingularitas
meriilt fel, mely megakaddlyozza a robot kivant poziciéba
juttatasat. A robot kivalasztdasa utan a robotot hordozé ill.
mozgatd sinendszer és kocsi tervezése kezd6dott el.

MASODIK PROJEKTEV

A fejlesztendd tolté tobb autd toltését is egyszerre el tudja latni
egyetlen robotkarral (szemben az eddig kialakitott modellekkel).
Ehhez sziikség van egy olyan sinrendszerre, mely a robotot az
egyik autdtdl a masikig szallitja. Tobb variacié megvizsgalasa
utan jelenlegegy nagykerekes sinrendszer kialakitasa, kialakitasa
zajlik. A nehézség itt az energia és informacids lanc kialakitdsa,
valamint olyan biztonsagos kozlekedés megvalositasa, mely a
lehet6 legtobb mozgé alkatrészt elzarja a felhasznalo eldl, ugy,
hogy azidéjarasbél ad6dé szennyezddések (viz, por) ne zavarjak
a folyamatos lizemet.
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1. dbra. Sinrendszer, hajtds és energialdnc tervezése Solid Works
programmal
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A robot és az azt mozgatd sinrendszer geometridjanak
(statikdjanak) és a robot mozgatd villamos berendezések
megtervezése mellet folyamatosan fejleszteni kell a robot
mozgato szoftvereket. A kollaborativ robot kivalasztasaban az
is fontos szempont volt, hogy ne csak a sajat nyelvén, hanem
»kivilrél is” (interfacen keresztiil) programozhaté legyen. A
ROS (Robot Operating System) programnyelvvel a szimulalt
eszkozoket programoztuk. Ezt a nyelvet haszndljuk robot
mozgatasra a késébbiekben is.

HARMADIK PROJEKTEV

Az egész projekt szempontjabél nagyon fontos annak az
Osszehangolt informatikai rendszernek a kifejlesztése, mely
az egész toltéallomast vezérli. A nyari hdnapok nagyon nagy
részben azzal teltek el, hogy a rendszer egyes elemeit, a sziikséges
kommunikacids csatornak ,szabvanyait”, az adatbazisok teveit,
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a funkcionalis modelleket elkészitsiik. Ezek egyeztetése még a
DUE-n beliil zajlik. A partnerrel (GANZ KK) szeptemberben
tervezziik megvitatni.

2. abra. A toltédallomas dsszefoglalé rendszerterve (a koriilhatdrolt
részt a GANZ KK valdsitja meg).

GANZ KK terv: S
azonositas,
Banki fizetés (bankkartyds) Knyvelés a GANZ KK biztonsagi z6na

szamlajara, banki adatok tovéabbitasa figyelés

m —
Téltés inditas,
megszakités

Felhasznalé és autd

regisztalasa

Szémlézasi banki
Stk g

—— toltés inditasa,
ledllitésa

—

a
ToltGpont Toltés inditds
keresése, Toltés zérés
navigécié
KWh mérés

Google maps
>

felderités

éob Toltéylls

Téltékabel
csatlakoztatds,
oldas

A fentiek Osszességére vonatkozik, hogy minden hardver és
szoftver tervezési eljarasndl fokozottan figyelembe kell venni a
biztonsagifaktorokat. Mivelaziizemeltetéssoranatoltéallomasra
nemcsak autonoém vezetésti autok allhatnak be, ezért fokozottan
figyelniink kell a baleset és tlizbiztonsagra. A tervezett szoftverek
kapcsan a személyes adatok védelme mellett a rendszereket éré
esetleges tamadasokra is fel kell késziilniink, ezért a rendszerek
infobiztonsagi kialakitasat. A harmadik évben szerettiik volna
a sinrendszer és a kocsi kialakitasat is véglegesiteni. Ez azonban
tobb nehézségbe is iitkdzott: az egyetem nem tudott szamunkra
megfelel6 labort biztositani, amelybe a sinrendszer és legalabb 2
elektronos aut¢ is beférhetne.
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https://www.youtube.com/watch?v=dftBK7ck650
https://www.youtube.com/watch?v=a0Qh6HGvLjo
https://www.youtube.com/watch?v=wjKbx0LFwow
https://www.youtube.com/watch?v=hX9ydVj5b7Y
https://www.youtube.com/watch?v=uMMOIR{X6YI
https://www.youtube.com/watch?v=57Qv0OFAYsm4
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Vezeték nélkiili elektromos jarmii (EV) tolté rendszer az
Elektro-Sol Global Zrt-né
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BEVEZETES

Az Elektro-Sol Global Zrt 2019-ben ,,Vezeték nélkiili elektromos
jarmi (EV) tolt6 rendszer ,,after market” célu fejlesztése” cimmel
2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00166 palyazati szamon nyert el
tamogatast. A palyazatban a cég azt vallalta, hogy mindossze
harom év alatt kifejleszt egy utdlag az elektromos jarmuvekre
szerelhetd vezeték nélkili vevé egységet valamint egy olyan
kiilonallo ado egységet melyek segitségével megvaldsithatd a
jarmiivek elektromos toltése. A piacon is léteznek mar olyan
vezeték nélkiili toltési megoldasok, melyeket a gyartok épitenek
a gépjarmuveikbe, ill. tobb start-up cég is elkezdte az autdk aljara
épithetdé vevé egységgel rendelkezd wireless toltési rendszerek
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kidolgozasat. A tobbségiikben statikus toltést megvaldsitd
rendszereknél a vevé egység a gépjarml fenéklemezén
helyezkedik el, a t6lté berendezést pedig a mobilizdlhaté médon
csusztatjak a gépjarmu ala vagy all a gépjarmi a toltd folé. A
statikus (a gépjarmu allé helyzetben van, a tolté add és vevo
része jol pozicionaltan a leheté legnagyobb fedésben vannak
egymassal [1]) toltésnél az add rész az utburkolatba épitve vagy
az utburkolatra rogzitve is elkészithet. A vevd rész azonban
mindig a gépjarmu alatt gyari szerelést kovetden valosul meg.
A dinamikus vezeték nélkiili toltés (az ado6 rész egy hosszabb
szakaszon utburkolatba épitett, ezért a gépjarmii menet kozben
is tolthetd) esetén szintén a gépjarmi alatt helyezkedik el a vevo
rész. 2]

Mindegyik esetben a mar forgalomban 1évé vezeték nélkiili
toltési lehetdséggel nem rendelkezé gépjarmtiveknél az
atalakitas nagy munkat és koltséget igényel, hiszen a gépjarmi
ald kell a vevd egységet beszerelni. A piacon 1évé megoldasok
esetében az ado és vevo rész 0sszehangoldsa is sziikséges, ezért
a megoldasok egy részében az elektromos toltéshez a gépjarmi
tulajdonosanak az adé részt is meg kell vasarolni. Ezek a garazs-
tolték mindosszesen a csatlakoztatast konnyitik meg, egyéb
hasznuk nehezen mérheté. [3]

A VEZETEK NELKULI TOLTES PROBLEMAI

A vezeték nélkiili toltés elterjedését f6leg a magas fesziiltséggel
és aramerdsséggel bird berendezések kapcsan a f6 problémak a
kovetkezdk:

Alacsony hatékonysagui energiadtvitel: Az energiaatvitel haté-
konysagat tobb tényezd is befolyasolja.
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A (PTE) Power transfer efficiency novelésével rengeteg
cikk foglalkozik. A rendszer hatékonysagat a transmitter
és receiver tavolsaga, frekvencia kiilonbsége, lefedettsége, a
tekercsek geometridja is befolyasolhatja. Konnyen belathato,
hogy a gépjarmi alatti vevO elhelyezése nagy tavolsagot
general az adétdl, igy csokkentve a PTE értékét. Az add rész
megemelésével csokkentheté ez a tavolsag, de a gépjarmi
aktualis terhelése is befolyasolja ezt az értéket. A lefedettség (a
transmitter és a receiver tekercsek sikbeli eltoldddsa) szintén
jelentés  teljesitménycsokkenést eredményezhet, igy ezek
pozicionalasa novelheti az atadott teljesitményt. Az alulrdl
betaplalo wireless megoldasok gyakorlatilag lehetetlenné teszik
a pontos pozicionalast, bar a sofér vezérlését szenzorokkal és
applikaciokkal probaljak pontosabba tenni.

Iddjardsi problémdk, szennyezddések, biztonsdgi kérdések: Az
energiaatvitel hatékonysagat is csokkenté szennyezddések,
id6jarasi viszonyok (pl.: hd, sar, por) a kiiltéri alsé betaplalasu
wireless toltés hatékonysagat, hasznalhatdsagat csokkenti. A
transmitter és receiver kozé keriil6 esetleges vezetd anyagbdl
allé szennyezddések (fémek /autoalkatrészek, gémkapocs/
vagy fém tartalmu anyagok /csokolddé papir, chips-es zacskok)
biztonsagi kockazatokat is hordozhatnak.

Gazdasdgi problémdk: a leadott és felvett energiamennyiség
eltérése miatt az elektromos auté tizemeltetdje és a toltéallomas
tizemeltetdje kozott elszamolasi vitak keletkezhetnek. Minden
egyes toltésnél akar mas és mas atvitt energiamennyiség jelenhet
meg attdl fiiggben, hogy milyen teljesitményt volt az atvitel.

A fenti problémakra az altalunk fejlesztett az auté tetejére szerelt
vevl egység, és a pozicionalhatd add egység nem ad teljes kort
megoldast, de noveli a PTE értékét, csokkenti a szennyezédések
miatti problémakat és atlathaté elszamolast nyujt a vevének.
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AFTER MARKET MEGOLDASOK

Az autogyartok az utoélag beszerelt (a gyartdi elképzeléstdl
eltérd) alkatrészeket felszereléseket a legkevésbé sem tamogatja.
Ez az elektromos autokra még inkabb igaz, mint a belsé égésti
motorokkal biré jarmiivekre. Az altalunk javasolt megoldas
a gépjarmi atalakitdsat nem igényli, igy barmelyik tipusra
felszerelhetd. Az utdélagosan felszerelt vékony receiver egység
csekély mértékben befolyasolja a jarmi légellenalasat, a
biztonsagra semmilyen befolyassal nincsen. A vezeték nélkiili
toltés a gépjarmiivek esetében az eldrejelzések szerint 2030-ra
oriasi névekedésen megy keresztiil, igy a termék piaci potencialja
nem elhanyagolhaté.

1. dbra. Elektromos jarmiivek vezeték nélkiili toltési piaca [4]

WIRELESS CHARGING MARKET FOR ELECTRIC VEHICLES GLOBAL FORECAST TO
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A PROJEKT MENETE

A projekt elején a legujabb trendek vizsgalata, a galvanikus
csatolas nélkiili villamos energiaatviteli lehetéségek attekintése,
az energiaatvitelre legalkalmasabb mddszer kivalasztasa, a tolt6
mechanikajaval kapcsolatos elképzelések vizsgalata: az ado-
és vevOrész formai kialakitdsa, elvart méretek meghatarozasa
volt a cél. A f6 célkitlizések megfogalmazasaval a névleges
értékekkel kapcsolatos célkittizések rogzitése, a szabvanyoknak
valo megfeleltetés definialasa tortént meg. A mar létezd
vezetékes és vezeték nélkiili tolt6k megoldasainak vizsgalata is
fontos volt, hiszen a termékkel egy piaci rést szerettiink volna
betomni, ezért gyujtottik a toltéssel kapcsolatos adatokat,
miuszaki paramétereket és tapasztalatok elemeztiik. Mindezek
utan keriilt csak sor a toltével kapcsolatos specifikacié altalanos
megfogalmazasa, kiilonos tekintettel az add és vevd feliilet
egyedi geometridjara.

A hasonlé eszkozok kutatasara azért volt sziikség, mert
a technolodgiai evolicié ezen a téren rendkiviil gyors. A
kutatdsnak az eredménye alapjan megallapitast nyerhetiink
a toltéeszkozok fejlédési trendjérdl, pl. a galvanikus csatolas
nélkili villamos energiaatviteli lehetéségekrol, azaz jovéallo
modon fejleszthettiik majd a termékiinket erre a kutatasra is
tamaszkodva. Az ipari kutatds eredménye: vezetékes és vezeték
nélkili tolték technikai megoldasainak, szabalyozasainak és a
know-how.

A kovetkezé lépésben modelleztiik és szimulaciokat
készitettiink az elektromos energiaatvitelr6l: modellek
kialakitasa tortént meg térelemz6 szoftverben (2D, 3D), az alak
és a méretek optimalizacidja a szimulacios eredmények alapjan,
a teljesitményelektronikai energiaatalakité topologiajanak
megvalasztasa, az energia-atalakité modellezése és szimulacidja
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aramkorelemzd  szoftverben, az  optimalis  topologia
megvalasztdsa, az atalakité fébb alkatrészeinek megvalasztdsa.
A szimulacids modell futtatasaval és az eredmények elemzésével
folytattuk. A mérések, szimulacidk soran kapott tapasztalatok
szlirése ¢és rendszerezése is megtortént. A tapasztalatok
beépitettiik a kovetkezé szimuldcidkba. Az ipari kutatas
eredményeképpen a galvanikus csatolas nélkiili villamos energia-
atvitel kutatasi jegyzokonyvei elkésziiltek. Az eredményébdl
megallapithaté volt, hogy mely galvanikus csatolasi modszer
javasolt a masodik mérfoldkaotol.

A masodik mérfoldkében a tolté szabalyozasanak
kidolgozasa, drétnélkiili visszacsatolds megolddsa volt a f6
feladat. A t6lté szabdlyozdsi mechanizmusdnak elkészitése,
tesztelése (kisérleti fejlesztése) is megtortént. A szabalyozashoz
szitkséges szoftver elemeket készitettiik el, a szabalyozas
tesztelése és a probak megoldasa is megtortént. A modulator
fejlesztése és kivitelezése, az aram- és fesziiltségszabalyozas
tervezése és kivitelezése, mér6 és kijelzé egység kialakitasara
is sor keriilt. A szabalyozasi paraméterek pontos bedllitasat a
kisérleti prototipus és a szimulacidk alapjan végeztiik el. A drot
nélkili visszacsatolas optimalizalasat az un. parazita jelenségek
csokkentése mellett, a megengedett teljesitmény elérésével
kellett megvalédsitanunk. A t6lt6 szabalyozasi mechanizmusanak
véglegesitése, a tesztelés: a mért értékek kiértékelése utdn és
az el6z6 pontban meghatarozott specifikacié alapjan a tolt6
szabdlyozo szoftverének elkészitése, a driverek 6sszehangoldsa
is ennek a mérfoldkének a feladatai kozé tartozott. A
szoftver muikodési, logikai és éles tesztelését az Elektro-Sol
munkatarsainak bevondsaval végeztitk. A szoftver terheléses
tesztelése, az automatikus szoftver teszterekkel naplozassal és
személyes szoftver teszteléssel tortént. A kapott mért adatok
gyljtése, elemzése, értékelése utan a kivant értékek alapjan
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esetleges geometrikus-, villamos- vagy szoftvermodositasok
elvégzése is megtortént. Eredmény: elkésziilt a tolt6 szabalyozasi
mechanizmusa, a szabalyozashoz sziikséges szoftverelemek,
tovabba azok tesztelési jegyz4-konyvei. Elkésziilt tovabba a
modulator, az daram- és fesziiltségszabalyozas tervezése és
kivitelezése, mérd- és kijelz8egység kialakitasa.

2. abra. Transmitter és receiveg kisérleti dallapotban

A Kkisérleti prototipus alapjan a végleges prototipus
megtervezése volt a kovetkezé feladat. Figyelembe véve a
hiités optimalizalasat, a szerelés optimalizalasat, a nyomtatott
aramkorok megvaldsitasat, mechanikai szerelés sziikségességét
és megoldhatésagat alakitottuk ki a TRL6-os prototipust,
mely alapjan a muszaki (mechanikus, geometriai, villamos)
paramétereinek  végleges meghatarozasa dokumentalasa
is megtortént. Az elérheté legnagyobb teljesitmény, az
atlagos hasznadlati teljesitmény definialasa, a kritikus értékek
megfogalmazasa is a feladatok kozé tartozott. A berendezés
muszaki  dokumentacidjanak,  szerelési  utmutatdjanak
elkészitése a villamos szakemberek, programfejleszték és a
gyartasért felel6s szakemberek bevonasaval tortént. A kisérleti
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prototipus alapjan a gyartas el6tti prototipust terveztiikk meg,
figyelembe véve a hiités optimalizalasat, az ehhez és az optimalis
toltéshez sziikséges szabalyzé berendezések elkészitését ill.
a szabalyzashoz sziikséges szoftver végleges specifikalasat,
kédolasat, hibajavitasat, funkcionalis tesztelését. A masodik
mérfoldkében tobblépcsds fejlesztésben a kovetkezd kutatds-
fejlesztési 1épések torténtek meg:

— A szoftver kritikus tesztelése.

— A szabdlyzas védelmi lehetéségeinek kontrollja, a biztonsagi
elemek tesztelése.

- A prototipus muszaki paramétereinek végleges meghatarozasa
dokumentaldsa.

- A berendezés muszaki dokumentaciojanak, szerelési
utmutatojanak elkészitése.

- A végleges prototipus laboratériumi tesztelései (kisérleti
fejlesztés 6 honap)

- A villamos terhelési tesztek megtervezése és kivitelezése, a
teszteredmények mérése és dokumentalasa.

— A kritikus teljesitmények vizsgalata, az optimalis és hatar-
teljesitmények mérése a biztonsagi berendezések kritikus tesztje.
— A mért adatok Osszegytijtése elemzése.

— Az esetleges mddositasok elvégzése.

— Az adé és vevl antenna kozotti terek beallitasa, a poziciondlas
tesztelése.

- A folyamatos iizem tesztelése, a homérsékleti hatarértékek
csokkentése.

- Laboratériumban végzett villamos terhelési és teljesit-
ménytesztek.

- Elektromos autok segitségével a végleges prototipus alkalmazas
kozbeni tesztjei.

- Az utcai, mély ill. tarsashdzi garazsok felszereléséhez sziikséges
eszkozoket, a telepitési kézikonyveket elkészitése.
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Ebben a szakaszban a terméket mar érdekl6dé cégek szamara
bemutathat6 allapotban teszteljiik. A folyamatos iizemi tesztek
a vezérld berendezések engedélyezését és kalibralasa torténik
meg. Elethelyzet-tesztjeinek, méréseinek, villamos terhelési
és teljesitménytesztek jegyzOkonyvei mar a vevék szamara
késziilnek. A mar tesztelésen atesett gyartas el6tti prototipushoz
egy kiils6 vallalkozo segitségével design kialakitasa és legyartasa
torténik a korabban mért eredmények felhasznalasaval.
Gyartasi dokumentaciok (alkatrészrajzok, szerelési utmutatok)
késziilnek. A toltéallomashoz mobil applikacio készitése, mely
alapjan a toltend6é jarmuvek tulajdonosai iranyitani tudjak a
rendszert. A palyazo telephelyén toltéallomast hozunk létre. Eles
teszteket végziink az ebbdl kapott visszajelzéseket felhasznaljuk
az azonnali esetleges hibakezelésre, ill. a késébbiek soran a
tovabbfejlesztésre.
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ABSZTRAKT

A felhasznaléi viselkedés sokkal jobban veszélyezteti a
szervezet miikodését, mint a technikai sériilékenység. Léteznek
muszaki megoldasok a technikai biztonsagi réseket kihasznalo
tamadasok ellen. Az informatikai biztonsdg technikai része
jol kifejlédott, az emberi tényezé kezelése azonban még
gyerekcipében jar. Ebben a cikkben a felhaszndléi viselkedés
felmérésének lehetséges mddszereit targyaljuk, néhany hasznos
lehet6ségre dsszpontositva a felhasznaldi viselkedés mérésének
értékelésére. Elemzésiink bemeneti forrdsai a felhasznaldi
tevékenységek és miveletek, amelyeket példaul az adott
felhasznalé altal hasznalt munkaallomasrdl gytjtottek ossze, a
héldzati forgalom és az alkalmazasnapldk, kiilondsen a védelmi
vezérlok, példaul virusirto, tiizfalak stb. naploéi. Ezen bemeneti
forrasok hasznalataval néhany nagyon hasznos mérészam
megadhat6 a felhasznaldk besorolasahoz is. Ha a felhasznaldi
viselkedés szintjét fel tudjuk mérni, akkor azt felhasznalhatjuk
az adott szervezet informatikai biztonsaganak javitasara.

Dunatjvidrosi Egyetem University of Dunaujvaros

[

W



[
M
W

Ebben a cikkben az alabbiakkal foglalkozunk:

a. Bevezetés a felhasznaloi viselkedés kezelésébe (mérés és
cselekvés);

b. Néhany hasznos eszkoz vazlata a felhasznalok viselkedésével
kapcsolatos néhany alapvet6 jel automatikus mérésére;
c.Egyegyszerli példaa mértjelekb6l mérészamok kiszamitasara;
d. A mérészamok jelentése.

BEVEZETES

Az elmult évtizedben a kiberbiztonsag emberi tényezdje egyre
fontosabba, és igy kritikussabba is valt. A technikai védelmek
fejlettsége joval magasabb, mint az udgynevezett ,emberi”
védelmek fejlettsége. Noha rengeteg kiilonféle tipusu technikai
védelem létezik, az emberi tényezé kezelésére iranyuld
eréfeszitések némileg elmaradtak. Napjainkban az emberi
tényez6 kezelésének f6 tevékenységei a ,manualis” eljarason
alapulnak, pl.: manuadlisan végrehajtott auditok, kérddivek stb.
A felhasznaloi viselkedés automatikus, dinamikus és valds idejt
mérését biztositd megoldasok nagyon ritkak.

Folyamatos kutatomunkdnk els6dleges célja egy olyan
gyakorlati moddszertan kidolgozasa, amely automatizalhato
és amely képes valamilyen hasznos, értékes mérészamot
szolgaltatni. Ebben a cikkben egy egyszerti példan keresztiil
ismertetjiik a kutatasi otletet, és bemutatjuk a mdédszertant.

FELHASZNALOI VISELKEDESI JELEK

Technikai kornyezetiinkben nagyon sok mérhetd jel van,
amelyek valamilyen 0Osszefliggést mutatnak a felhasznaldi
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viselkedés szintjével. A felhasznaléi viselkedés olyan felhasznaloi
miveletek sorozata, amelyeket az adott felhasznalé hajt végre
a szervezet informatikai elemeinek hasznalata kozben. A
felhasznalo6i miveletek a kovetkezok:

a. megvaltoztathatja az adott informatikai elem allapotat a
szervezetben és/vagy

b. megvaltoztathatja a halézati forgalmat a szervezet
halézataban (kiegészité halézati kommunikaciot hozhat létre
és/vagy modosithatja a ,normal” kommunikaciot) és/vagy

c. tovabbi rekordokat hozhat 1étre az alkalmazasok, biztonsagi
megoldasok (pl.: SIEM) napléiban.

Ez azt jelenti, hogy a szervezet informatikai elemeinek
allapota alapjan mérve a jeleket, a haldzati forgalom és az
alkalmazdasnaplok tiikrozhetik a végrehajtott felhasznaldi
miveleteket, igy ezen intelligenciak alapjan kovetkeztethetiink
a felhasznaldi viselkedésre. Természetesen a jeleket kombi-
nalhatjuk a felhasznalé altal végrehajtott vagy megkisérelt
miveletek dsszetett sorozatanak leirdsaban is.

PELDAK

A kovetkezé példa egy egyszeri felhasznaloi miveletet igényld
tamadasi vektorral kapcsolatos, mely a kovetkezd: Rosszindulata
program érkezik egy e-mail mellékletében. A sziikséges
felhasznaloi beavatkozas minddssze a mellékletre vald kattintas
és a programkod végrehajtasa (futtathaté fajlok), vagy egy
telepitett alkalmazas megnyitja (pl.: pdf-fajlok) a csatolt fajlt az
aldozat rendszerében.
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Ebben az esetben a mérhetd jelek a kovetkezok:
—ahaldzatiforgalombdl: azadott felhasznal6o bejové e-mailjeinek
tulajdonsagai (id6bélyeg, feladd, cimzett, csatolmany hash,
melléklet tipusa, e-mail nyelve, ...),

- az aldozat szamitogépérdl: informaciéo a végrehajtott
programokrol és a megnyitott fajlokrdl (idébélyeg, fajlkivonat).
Az emlitett felhasznaldi viselkedési jelek segitségével
beazonosithatd, hogy az adott felhasznal6é kap-e egy e-mailt,
amelyhez egy adott melléklet tartozik, és a felhasznalo
megprobalta ezt a mellékletet futtatni vagy megnyitni a
szamitdgépén. Mérhetd, hogy milyen gyakorisaggal fordulnak
el6 az ilyen felhasznaldi tevékenységek, példaul kiilonbo6zo
csatolmanyok, eltéré e-mail nyelvek stb. esetén. Meg tudjuk
kiilonboztetni azt is, hogy az e-mail a szervezeten beliilrél vagy
kiviilrél érkezett.

Ebben a helyzetben a kovetkezé mutatdkat lehet kiszamitani:

1. m-all, = az adott idéintervallumban érkezett Gsszes e-mail
szama, ahol a csatolmany tipusa t

2. m-new-opened, = az adott iddintervallumban érkezett dsszes
e-mail szama, ahol a csatolmany tipusa t és ez a melléklet az
adott idGintervallumban megnyitasra keriilt

3. m-new-outforwarded = az adott iddintervallumban
beérkezett 9sszes e-mail szama, ahol a csatolmany tipusa t és ez
a melléklet egy kiils6 e-mail cimre is tovabbitasra keriilt az adott
idéintervallumban

4. m-new-inforwarded, = az adott idéintervallumban beérkezett
Osszes e-mail szama, ahol a csatolmany tipusa t és ez a melléklet
egy belsé e-mail cimre (a szervezetben) is tovabbitasra keriilt az
adott iddintervallumban

5. m-old-opened, = a megadott iddintervallumndl kordbban
érkezett e-mailek szdma, ahol a csatolmany tipusa t és ez a
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melléklet az adott idéintervallumban megnyitasra keriilt
6. m-old-outforwardedt = a megadott iddintervallumnal
korabban érkezett e-mailek szama, ahol a csatolmany tipusa t
és ez a melléklet egy kiils6 e-mail cimre is tovabbitasra keriilt az
adott iddintervallumban
7. m-old-inforwarded, = a megadott iddintervallumnal
korabban érkezett e-mailek szama, ahol a csatolmany tipusa t
és ez a melléklet egy bels6 e-mail cimre (a szervezeten beliil) is
tovabbitasra keriilt az adott id6intervallumban

Az emlitett mérészamok segitségével az események abszolut
szdmai és a relativ szdmok (pl. m-new-opened/m-all)
kategorizalhatjak a felhasznalokat és viselkedésiiket.

OsSZEGZES

Ebben a cikkben a felhasznaldi viselkedések automatikus
mérésére vonatkozo eljaras, illetve egy nagyon egyszeri példan
keresztiil a hozza kapcsolodd modszer keriilt bemutatasra.
Erre az egyszeri helyzetre 7 alapveté mérészamot hatdroztunk
meg, amelyek hdrom f6 forrdsbol szarmazé bemeneti jelek
felhasznalasaval szamithatok ki:

a. a szervezet informatikai elemeinek allapota,

b. a szervezet haldzati forgalma és

c. a szervezethez kapcsolodd belsé és kiilsé informatikai
szolgaltatasok altal biztositott naplok.

Ezen alapveté mérészamok segitségével néhany Osszetett
mérdszam is kiszamithato.
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BEVEZETES

A gépi latas nagyon fontos szerepet jatszik az ipari
robotikaban. Széleskorii elterjedése parhuzamba vonhato
a kameratechnolégidk rohamos fejlédésével. A gépi latas
segitségével a robotok képesek vizualizalni tevékenységiiket. Ez
lehetéséget teremt arra, hogy a meghatarozott feladatkoritkon
beliil az 0Onallé dontéshozatal képességének segitségével
rugalmas és sokoldalu funkciokat lassanak el, alkalmazkodjanak
kornyezetilkh6z Ennek hianyaban a robotok ,vakok’, és csak
ugyanazokat az elére beprogramozott feladatokat képesek
folyamatosan ismételni, szigoruan meghatarozott koriilmények
kozott. [1]

Alegfontosabb problémak, amikreagépilatasképes megoldast
szolgaltatni az akadalykeriilés, valamint célobjektumok
pozanak meghatarozasa. A 3D objektumdetektalast és a
6D (6 szabadsagfoku) pozesztimaciot jelentés érdeklodés
ovezi kutatéi és mérnoki korokben, amit a nagy szamitdsi
teljesitményti hardverek megjelenése, rohamos fejlédése csak
fokozott. A leggyakrabban alkalmazott, mély neuralis halézat
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alapu 6D poz esztimacio betanitdsdhoz oridsi, felcimkézett
képi adatbazisok sziikségesek. Ez manualis adatgyijtés soran
problémat jelent, szintetikus adatok haszndlataval viszont szinte
korlatlan mennyiségli képet tudunk létrehozni, automatizalt
cimkézéssel. A mély neurdlis halézatokon alapulé 6D poéz
esztimdciora egyre jobb eljarasokat fejlesztenek. Ezek koziil
érdemes kiemelni a PoseCNN és a DOPE (Deep Object Pose
Estimation) megvaldsitasokat.[2] [3]

A bemutatott eljaras egy konkrét ipari problémat szeretne
megoldani. A cél egy elektromos autd tolté csatlakozoéjanak
felismerése és pdzanak meghatarozasa. Ez a feladat egy, az
egyetemen végzett kutatas részfeladata, melynek megoldasara
tobb eljaras is ki lett illetve ki lesz probalva, tobbek kozott a
DOPE péz esztimacids eljards is. A kész eljarasoknak azonban
mindig van hatranya is. Az eddiglétrejott 6 DOF poz esztimacios
eljarasok univerzalis megoldasoknak szamitanak és nehéz dket
attekinteni. Ez a moddszer egy specifikus, cél orientalt és az
adott feladathoz illeszked6 megvalositast garantal. Ez alatt féleg
arra gondolunk, hogy a modell eléallitasat és a kulcspontok
meghatdrozasat a célobjektum jellegzetességeihez lehet
igazitani. Ez 0sszetettebbé teszi a szintetikus adatgeneralast és a
kulcspontok meghatarozasat.

Ez a modszer a 6 szabadsagfoku pdz meghatarozasat
szintetikusadat-1étrehozas ¢és -cimkézés, neurdlis haldzaton
alapulé példany szegmentacio, kulcspont jellemzé kinyerés és
Perspektiva-n-Pont esztimdcié hasznalataval végzi. A megoldas
elsédlegesen a toltdcsatlakozd esetére lett Kkifejlesztve, de
barmilyen mas célobjektum felismerésére is alkalmazhat6 az
adott lépések finomhangolasaval.

A fejlesztés céljai 4 {6 pontba sorolhatok:
- Konvoluciés neurdlis hal6é tanitasara alkalmas szintetikus
adatbazis 1étrehozasa.
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- Neuralis hdlé tanitasa, egy adott objektum detektalasara és
szegmentalasara

- Neuralis halé altal szolgaltatott képadaton kulcspontok
megallapitasa

- Kétdimenzids kulcspontok alapjan transzlacids és rotacios
matrix kiszamitasa

SZINTETIKUS ADATBAZIS KESZITESE

A neuralis halok nagy adatigénye miatt a gépi tanulas
fejlesztésének folyamatat nagy részben rendszerint az adatbazis
elkészitése teszi ki. Gépi latas-modellek esetén tobb ezer kép
elkészitése-Osszegytjtése, az adatok cimkézése hosszadalmas
feladat és egy fejlesztési folyamatot évekkel visszavethet. Igy
gyakran hiaba nagy pontossagot igényl6é feladatrol van szo,
sziikségszert ezt felaldozni az id6 oltaran.

Az ebbdl fakado problémak kikiiszobolése volt a cél a szintetikus
adatbazis alkalmazasaval. A szintetikus adatbazis jelen esetben
az olyan kép és cimkegyijteményt jelenti, amely a manualis
fényképgytijtéstél és kézzel torténd cimkézéstdl eltérden,
valamilyen mesterséges uton kertilt létrehozasra.

A szines, konnektort abrazolé képek Blender programban
keriiltek létrehozasra. Err6l gondoskodott egy haromdimenzids
jelenet, amely tartalmazza a csatlakozé 3 dimenzids
modelljét, tobb, minden rendereléssel véltozd szinti és pozu
zavaroobjektumot, illetve egy szintén valtakozé hatteret.
Minden kép megalkotasa soran a program létrehoz egy a szines
képhez tartozd, a célobjektum szegmentacios maszkjat abrazolo
kétszinii képet is, amely a tanitas soran cimkeadatként lesz képes
szolgalni. Az els6 abran néhany mesterségesen létrehozott kép
és azok szegmentacids maszkja lathato.
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1. abra. RGB-képek és a szegmentalt megfeleldjiik

NEURALIS HALO TANITASA

A YOLACT (You Only Look At Coefficients) egy teljes
mértékben konvolucids neurdlis halézat, ami valds ideji példany
szegmentaciora késziilt. A neuralis halé egy 2100 képbdl allo
adatbazissal keriilt feltanitasra,ami 2100 darab cimkét tartalmaz,
képenként egyet, kizardlag a toltécsatlakozorol szolgald adatot.
Ebbo612000 alkotta a tanitd,- 100 pedig a validacids adatokat. Egy
elére betanitott Resnet-50 konvoluciés neuralis halo szolgalt
alapként, a készit6ktdl szarmazd silyokkal. 10-es batch mérettel
futott a tanitas, a learning rate értéke pedig le-5- t6l indult és a
tanitds folyaman folyamatosan novekedett. A masodik abran, a
folyamat soran novekedé tanitasi rata és az ennek kovetkeztében
meredeken csokkend veszteséggorbe lathato. A harmadik abran
pedig a 30000 tanulasi ciklus lefutasa utan elmentett sulyokkal
elért eredményeket figyelhetjitk meg.
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2. abra. A Tanuldsi rata novekedése és a veszteség csokkenése
a tanulds sordn

OO B oo
- - o aw e e

3. abra. Szegmentdlds 30000 végrehajtott iterdcio utdn

& B
b )

KULCSPONTOK KINYERESE EGYENESEK ILLESZTESEVEL

loss

A fejlesztés soran fény deriilt rd, hogy a kulcspontokat az
objektum teriiletén kiviil kell meghataroznunk a lekerekitett
sarkok miatt. Ez a célobjektum oldalaihoz illesztett egyenesek
metszéspontjanak meghatarozasaval lehetséges. A neuralis
halé altal szolgaltatott maszk élei gauss-elmosas alkalmazasaval
keriiltek finomitasra, ez az él detektdlas soran egységesebb,
hosszabb egyenes szakaszokat eredményezett, amelyen mar
lehetséges a Hough-transzformaciot sikeresen alkalmazni
az egyenesek illesztéséhez. A kulcspontokat ezen egyenesek
metszéspontjai szolgaltatjak.
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A 4. abran j6l megfigyelhetd, hogy a maszk egyenetlenségeit6l
tiiggetleniil remekiil illeszkednek az egyenesek az csatlakozo
éleire.

4. abra. Hough-transzformdcio eredménye

PNP-ALGORITMUS

A hat szabadsagfoku pdz esztimacié problémadja megoldhatd
azzal, hogy kiszamitjuk a transzldciés és a rotaciés matrixot,
ami minimalizdlja a 3D-2D pontmegfelelésekbdl szarmazo
hibakat. A solvePnP funkcié képes erre az objektum legalabb
harom pontja, azok két dimenzidban meghatarozott vetiilete és
az esztimdci6 soran alkalmazott kamera kalibralt matrixanak
segitségével.

Igy a korédbbiakban meghatarozott kulcspontokat atadva
megkaphatjuk egy kétdimenzios kép alapjan egy toltécsatlakozo
hirom dimenziéban elfoglalt helyzetét. Az o6tédik dabran
megfigyelheté a szegmentdlds, a kinyert kulcspontok és a
megalkotott koordinatarendszer az eredeti képeken elhelyezve.



5. abra. Eredeti képeken vizualizalt eredmények

OsSZEGZES

A fejlesztés soran az objektum megjelenésének jellegzetességei
szolgaltattak a lehetGséget, egy olyan specifikus, célorientalt
megoldas megvalosuldsahoz, amely konnyen attekinthetd és az
adott feladathoz illeszkedik. Ez a széleskort felhasznalhatosagot
ugyan akadalyozza, azonban a modszer alkalmazasa sziikséges
lépések finomhangoldsdval barmilyen célobjektumra kiter-
jeszthetd lehet. A 6. dbrdn egy alternativ kulcspont jellemz6
kinyerési lehet6ség lathat6. A korok detektalasa Hough-
transzformacié segitségével tortént.
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6. dbra. Korok detektdldsa a csatlakozén
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BEVEZETO

A gépi latas teriilete, killondsen a pdzesztimacio egyre fontosabb
szerepet jatszik az iparban és a robotikaban. A poéz esztimacio
lehetévé teszi a gépek szamara, hogy precizen meghatarozzak
egy adott célobjektum helyzetét és orientaciojat gyartas, szerelés
vagy manipulacié soran. Ez egy alapvet6 feladat tobbek kozott
elektromos autdk toltécsatlakozdjanak csatlakoztatasakor is,
ami egy, az egyetemen végzett kutatas részfeladata.

Ebben a cikkben bemutatasra keriill egy megoldas,
amelynek célja egy elektromos aut6 toltdcsatlakozojanak
térbeli, 6 szabadsigfoku (6 DOF) poézanak meghatdrozasa
RGB-kamera segitségével. A feladat egy mélytanulas alapu
poz esztimdcios eljards alkalmazdsdval valdsult meg, mely
szintetikus adatgeneraldsra épiil. A megoldas els6dlegesen
a toltdcsatlakozo esetére lett kifejlesztve, de altalanosan
alkalmazhaté mas célobjektumok felismerésére is a megtfelel6
lépések finomhangolasaval.

A mélytanulas-alapu pozesztimaciora sokféle megoldas
létezik. A legismertebb eljarasok kozé tartozik a PoseCNN [1]
és DOPE [2]. Mindkét eljaras kulcspontkinyerés és Perspektiva-
n-Pont-esztimaciéo [3] haszndlatan alapszik. Az irodalom
attekintése alapjan (példaként [4]) a jelen publikacidban
bemutatott esetben a DOPE megoldasra esett a valasztas.

A szintetikus adatgerenalas tobb szoftver segitségével is
megvalosithatd. Az egyik legelterjedtebb megoldas a Blender,
amely kiegészitd szkriptek alkalmazdsaval [5] teszi lehet6vé
ezt. Emellett mas népszeri eszkozok kozé tartozik az Nvidia
Replicator és az NViSII szoftver is.

A Replicator az Nvidia Omniverse platform részét képezi,
ami egy olyan virtudlis vildgok és szimuldciok platformja,
mely kiillonb6z6 iparagakban, példaul az autdiparban, a
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videojaték-fejlesztésben és az épitdiparban keriil felhasznalasra.
A Replicator az Omniverse platform alapveté Kkiterjesztése,
amely lehet6vé teszi a fejleszt6k szamara, hogy konnyedén
létrehozzanak egyedi szintetikus adatgenerald eszkozoket.
Altala gyorsan létrehozhaték fizikailag pontos szintetikus
adatok a szamitogépes latashoz szant mesterséges intelligencia
modellek és haldzatok képzéséhez [6].

Az NVISII egy python-alapu ray tracing rendereld, amelyet
az Nvidia OptiX (C++/CUDA backend) platformra épitettek. Ez
a szoftver lehet6vé teszi a bonyolult jelenetek meghatarozasat:
3D-haldkat, objektumanyagokat, fényeket, textarakat, stb., majd
ezek renderelését ray tracing technikakkal [7].

A szintetikus adatok hasznalata a mély neuralis halozatok
betanitasahoz szinte korlatlan mennyiségii elére felcimkézett
képzési adat 1étrehozasanak lehetGségét biztositja. A szintetikus
adatok egyik legfontosabb kihivasa a mai napig az ugynevezett
valosagszakadék athidalasa volt, vagyis, hogy a szintetikus
adatokon tréningelt hal6zatok megfeleléen mutkodjenek valos
adatokkal is. A szintetikus adatok hasznalatanak el6nyei:
Adathalmazok készitése fényképek vagy 3D-s szkennelés alapjan
(mely eredmények mindségét valosagossa teszi a létrehozas
soran alkalmaoztt fotorealisztikus renderelés); gyors, tobb tiz-,
vagy szazezer darabszamu egyedi adatbazis létrehozasa; teljesen
automatikus annotacid és cimkézés.

A FEJLESZTES LEPESEI

A tolt6csatlakozo poz-becsléséhez a kovetkezd 1épések elvég-
zésére volt sziikség:

- a csatlakozé6 CAD-modelljének létrehozasa és textiraval vald
felruhazasa,
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- a tanulashoz sziikséges, cimkékkel ellatott szintetikus adatok
létrehozasa,

— a pozesztimaciot végzo haldzat betanitasa,

- az eredmények kiértékelése.

A csatlakozé (1. dbra) CAD-modelljét SolidWorksben
terveztiik. A CAD-modell a 2. dbrdnlathatd. A késébbi gyakorlati
tesztelés soran ebbdl a modellbdl késziilt egy 3D nyomtatott
valos csatlakozo (3. dbra). Ezutan a szintetikus adatgeneralashoz
szitkséges modell létrehozasahoz, a csatlakozénak texturat
kellett adni. Ezt blender segitségével oldottuk meg.

dbra 1: valos csatlakozo dbra 2: CAD modell dbra 3: 3D nyomtatott csatlakozo

A DOPE altal hasznalt adatformatumhoz megfelel6
szintetikus képek és cimkék létrehozasahoz az NViSII-szoftvert
alkalmaztuk. A cimkék tartalmaztak a csatlakozé maszkjat és
a kulcspontok koordinatait. A képek generalasakor kiilonb6z6
paraméterek beallitasa volt sziikséges, mint a hattér, a cél- és
a zavar6 objektumok szama, valamint a megvilagitds. Az
optimalis beallitasnak 2-6 cél objektum, 2-10 zavard objektum
és valtozo hattér alkalmazasa bizonyult a legmegfelelébbnek. A
4. dbran lathato egy példa az ezekkel a paraméterekkel generalt
szintetikus fotorealisztikus képekrol.
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4. dbra. Szintetikus fotorealisztikus kép

A cimkékkel ellatott adatbazis létrehozasat kovetéen a
DOPE-halozat betanitasa kovetkezett. A megfelelé beallitasok
meghatdrozasahoz tobb probatréninget futtattunk, melyek soran
az idealis adatméretet, vagyis a képek szamat és a mélytanulasi
epoch-szamot hataroztuk meg. A végleges tréning soran 40 000
képet és 100 epochot alkalmaztunk. A tanulas ideje egy Nvidia
GeForce GTX 1070-es grafikus kartyaval koriilbelil 6 napig
tartott.

A folyamat utolso lépése a DOPE-halézat kimenetének és az
elektromos autd toltépisztolyat vezérld6 ROS-robot operacios
kornyezet Osszekapcsolasa volt. Az eredményeket az RViz
segitségével jelenitettiik meg, ahogy az az 5. dbrdn lathato.
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5. dbra. Az RVizben megjelenitett kulcspontok és toltcsatlakozo poz

EREDMENYEK

A szintetikus adatgeneraldson és a DOPE mélytanuldson alapuld
csatlakozo pézesztimacidavartnaljobb eredményeket produkalt.
Bebizonyosodott, hogy ez az eljards valos alkalmazasokban is
felhasznalhato.

Korabban aggodalmak meriiltek fel a csatlakozé sotét és
talsagosan egyszerl texturaja, illetve a valds célobjektumrdl
tikr6z6dé hattér elétt, vagy vakité napsiitésben késziilt
felvételek miatt. Azonban az eljarasnak ezek a helyzetek sem
okoztak problémat, ahogy a tesztelésre hasznalt valos fényképek
adatkészletének gyenge mindségli képei sem.

A kovetkezé dabrakon a szélséséges helyzetekben elért
eredmények lathatok: alacsony kontraszt a hattér és a csatlakozo
kozott (abra 6a), homalyos felvétel (dbra 6b), tekete hattér (dbra
6¢), titkkr6z6do hattér (abra 6d), vakito napsiités (dbra 6e), arnyék
a csatlakozon (dbra 6f).
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6. dbra. (a) Alacsony kontraszt. (b) Homadlyos felvétel. (c) Fekete
hattér. (d) Tiikroz6do hattér. (e) Vakito napsiités. (f)
Arnyék a csatlakozon.

TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Annak ellenére, hogy a jelenlegi eredmények mar kielégitik az
elvarasokat, célszert tovabbfejleszteni az eljarast. A lehetséges
tovabbejlesztési lehetdségek a kovetkezék: Nagyon sotét vagy
homalyos valds célobjektum esetén érdemes sotétebb texturat és
gyengébb megvilagitast alkalmazni a szintetikus adatgeneralas
soran, valamint utélagos homalyositast végezni a képeken.
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A tanitds soran kisérleti uton optimalizalni a cél- és a zavard
objektumok szamat, névelni az adathalmaz méretét és az epoch-
szamot. A csatlakozé modell mindségének javitasa, a modell
vagy a textura részletesebb kidolgozasaval, illetve a renderelés
szintjének novelésével.

A héldézat olyan csatlakozdpozicidk felismerésére is be-
tanitdsra keriilt, melyek a valdés kortilmények kozott nem
jellemzok. A szintetikus adatgeneralas soran a csatlakozo teljes
korben elfordulhatott, mig a valésagban csak kb. +/- 30 fokos
pozicidban mozog. A csatlakoz6 elforduldsanak korlatozasa
valdszintleg célzottabb tanulast eredményezne.

KonkrLUzZ16

Az NViSlI-alapu szintetikus adatgeneralas és a DOPE-alapu 6
DOF-os pozesztimacio megfeleld, s6t a vartnal jobb megoldast
nyujt elektromos autdk toltécsatlakozojanak felismerésére.
Az eljaras hatékonyan mukodik kiilonb6z6 extrém hatterek,
megvilagitasi viszonyok, illetve rossz mindségu képek esetén
is. Emellett lefektettiink néhany elképzelést a tovabbfejlesztési
lehetéségekre, melyek tovabb javithatjidk a rendszer
hatékonysagat. A kovetkezd fejlesztési lépésben célunk a
toltépisztoly behelyezését valos feltételek kozott tesztelni. Egy
erre a célra kifejlesztett probapad az 7. dbrdn lathato.
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7. dbra. (a) A robotra szerelt, illetve a csatlakozéba helyezett
toltépisztoly
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BEVEZETES

Ebben a cikkben bemutatjuk a Dunaujvarosi Egyetem Proof
of Concept (,POC”) projektje keretében kifejlesztett VR
telekonferencia robotot. A projekt célja a virtualis valosag
és a telekonferencia Osszekotése volt. Egy olyan altalanosan
elérheté6 mobil robotot szerettiink volna létrehozni, mely
3D sztere6 kameraval kozvetiti kornyezetének képét a tavoli
felhasznalé6 VR szemiivegébe vagy a Metaverzumba. A
robotot a VR szemiiveghez tartozé vezérlékkel (joystick),
illetve a szemiivegbe integralt mozgasérzékelovel (IMU) lehet
iranyitani. A felhasznal¢6 a klasszikus telekonferencia-eszkozok
és robotok altal adott megoldasokhoz képest sokkal tagabb
felhasznalasi lehetéségekben és valdsabb élményekben részesiil.
A robot kompakt méreteinek és mozgathatésaganak koszonve
koltségbarat, konnyen hordozhaté és barhol telepithetd.
Telekonferencia terén nyujtott szolgaltatasokkal tobb cég
is foglalkozik, azonban VR térben megvaldsitott megoldassal
eddig nem taldlkoztunk. Ennek oka lehet a megoldando
problémak Osszetettsége. Kihivast jelent a valds ideju képatvitel
és vezérlés megvaldsitasa, ami elengedhetetlen kovetelmény a
virtualis valosaggal parhuzamban gyakran emlegetett rosszullét
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elkertilése érdekében. Ezeket a problémakat azonban meg
tudjuk oldani a korabbi kutatdsaink soran szerzett tapasztalatok
felhasznalasaval.

A robot késleltetés nélkiili mozgatasa a fizika torvényei
miatt lehetetlen, azonban megoldast nyujthat egy eljaras,
mely a sztereé kamerdk és a VR-szemiiveg kozott kialakitott
virtualis téren alapszik. Ennél a megoldasnal a fizikai kamera
képe a virtualis térben elhelyezett vetitdvaszonra van vetitve, a
szemiiveg pedig a vaszon el6tt talalhatd virtualis kamera képét
kozvetiti. A vaszon pozicidja a robot elfordulasaval egy idében
valtozik, vagyis megegyezik a robot valos elfordulasaval. Ezt
a robot érzékeldi biztositjak. A virtualis kamera pedig valos
idében koveti a VR szemiiveg mozgasat. A robot mozgatasa
és a transzformaciok szinkronizalasa a megfelel6 szabalyozo
algoritmusokkal valosul meg. Az eszkoz megvaldsitasa nem az
alapoktdl indult, felhasznaltuk par korabbi, az egyetem berkein
beliil megvalodsitott fejlesztésiinket, melyekben hallgatok
és oktatok egyarant részt vettek (kiilonbozé mobil robot
platformok épitése, jatékmotorok hasznalata hagyomanyos
és genetikus algoritmusok felhasznalasaval, okos hazak és
beagyazott rendszerek teriiletén végzett fejlesztések).

Az elmult években jelentds fejlédésnek indult a virtualis,
illetve a kiterjesztett valosag. A Facebook szerint a Metaverzum
a tarsadalmi kapcsolatok kovetkezd evolucidja [1], az nVidia
kiilonlegesen komplex szerver oldali fejlesztéseket biztosit a
Metaverzum, avirtualis valésag ésaz ezekhez tartozé mesterséges
intelligencia kiszolgalasara [2], a Microsoft pedig a kiterjesztett
valdsag teriiletén végez korszakalkoto fejlesztéseket [3]. A mai
tendenciak alapjan, az informatika teriiletén a kovetkezo 1épés
az emberek atiiltetése a virtudlis és a kiterjesztett valdsagba.

Mi egy eddig kiaknazatlan teriileten probalunk meg djat
teremteni. A valdsagot szeretnénk visszavinni a virtualis térbe.
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A FEJLESZTES ATTEKINTESE

A VR-robotKkifejlesztésének feladatai harom teriiletre bonthatdk:
— A robot elektromechanikai elemeinek fejlesztése.

— A robot beagyazott és vezérld szoftverének fejlesztése.

— A képi transzformaciokat megvaldsité motor kialakitasa.

A ROBOT ELEKTROMECHANIKAI ELEMEINEK FE]LESZTﬁSE

A VR-robot a korabban kifejlesztett MiniRobot alapjaira épiilt.
A korabbi robot elektronikai rendszere kisebb valtoztatasokkal
is megfelel6 alapot adott az 4j VR-robot létrehozasahoz. Az
elektromechanikai feladatok tehat elsésorban egy 1wj robot
test kialakitasat érintették. Az Gj test is felhaszndlta elédjének
alapjait, de at kellett alakitani annak érdekében, hogy helyet
adjon az 0j sztered kamera rendszernek.

Az 4j test els6dleges feladata, hogy tarolja az elektronikai és
a mechanikai elemeket. A rendszer legfébb elektronikai részeit
egy Raspberry PI 4-es mini szamitogép és egy sajat fejlesztést,
Arduino kompatibilis nyomtatott aramkori lap képezik.

A Raspberry PI 4, teljes értékd szamitogép lévén biztositja a
magasabb komplexitasu algoritmusok és a beépitett webszerver
tutasat, az Arduino-lap feladata pedig az aramellatds biztositasa,
az aktuatorok meghajtasa és a szenzorjelek feldolgozasa.

A robot beépitett akkumuldtorral rendelkezik, mely 4éltal,
sziikség esetén 10-12 6ran at tud kiilsé taplalas nélkil iizemelni.
A mozgast két darab, reduktorral és enkdderrel ellatott DC-
szervo motor biztositja. Az érzékeldk feladata feliigyelni a
részegységek aramfogyasztasat és tapfesziiltségeit, érzékelni a
fizikai titkozést, meggatolni az eszkoz leesést, mérni a motorok
poziciojat, illetve akar tavolsag mérdkkel is bovithets a robot.
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A sztered kamera fogadasara kifejlesztett uj test az I. dbrdn
lathatd.

1. abra. A Virtudlis Telekonferencia Robot teste

A ROBOT BEAGYAZOTT ES VEZERLO SZOFTVERENEK FEJLESZTESE

A robot beagyazott rendszerének célja a robot mozgatasa, a
szenzorjelek feldolgozasa és a teljes rendszer feliigyelete. A
fejlesztést a projekt altal meghatdrozott harom szakaszban
valositottuk meg. Az elsd szakasz soran az alapvetdbb funkciok
lettek megvalositva, a masodik szakasz végére viszont a legtobb
fontos feladat implementalasra keriilt. A harmadik szakaszban
elkészult az 6sszes hatramaradt feladat (1. tdbldzat).
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1. tdblazat. A robot bedgyazott rendszerének fejlesztési szakaszai

Masodik Harmadik

meérfoldké  mérfoldkd
Részfeladat leirasa:

Bootloader betdltése, programozo tesztelése
PWM kiprobalasa, ADC kiprobalasa

RGB LED leprogramozasa, ,,szivarvany”
DRV8801 leiras tanulmanyozasa, motorok hajtasa
Probalkozas kezdetleges mozgatassal

Komm. parancsok (go, turn, stop, led...)

Komm. protokoll (binaris vagy ASCII)

Vezérl6 utasitasok fogadasa (sebesség és irany)
Szenzor adatok kiildése (kétallapott és analog)
Node-RED elemeinek kezelése (fogadas, kiildés)
Utasitasok bdvitése (szenzor csoportok)
Enkoder pozicié mérése és kiildése

Arduino bekapcsolt allapot tartasa, kikapcsolasa
RPI tap kapcsolasa, akkumulator ellenérzése

PID szabalyoz6 implementélasa

o P el

EE:ANEANE :S

= Bl = Z
=
=
S:

BEJ:REEEREREE
< <

Mozgas (motion) vezérld implementéldsa

A KEPI TRANSZFORMACIOKAT MEGVALOSITO MOTOR
KIALAKITASA

A VR-eszkozokkel szemben nagyon fontos elvarasok vannak
meghatdrozva annak érdekében, hogy haszndlat koézben a
felhasznalot csak kellemes hatdsok érjék (ne jelentkezzen
hanyinger, rosszullét). Hogy mi is biztositani tudjuk a megfeleld
élményt egy részletes elemzést kellett végezniink a kamera és
a felhasznalandé megoldasok, eszkdzok paraméterei terén. A
szempontok kozé tartozott tobbek kozott a latomezd, a kamerak
kozotti tavolsag, a felbontas, a képfrissités, és a késleltetés.
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Az elemzés eredményeként a kovetkez6 kamera rendszerre esett
a valasztas: Cammaray HAT with ArduCam IMX477, 12MP (2.
dbra).

2. abra.12MP MINI IMX477 Synchronized Stereo Camera
Bundle Kit (Forrds: [4])

A VR konferencia-robot célja tehat, hogy a roboton talalhaté
két kamera sztered képét tovabbitsa a felhasznal¢ altal hasznalt
VR-szemiuvegre.

A robot mozgatasahoz érdemes a VR-szemiiveg altal
meghatdrozott orientdciot haszndlni. Ezzel a megoldassal
azonban az a probléma, hogy a robot fizikai késése miatt,
a kozvetitett kép is lemarad a felhasznalé fejmozgasahoz
viszonyitva.

Ezt a problémat ugy orvosoltuk, hogy létrehozunk egy
nagyobb felbontasu virtualis szinteret, melyre a robot a sajat
pozicidjahoz képest vetiti a 3D-képet. A felhasznalé ebben a
szintérben nézelddhet fejének mozgatasaval. Ez a mozgas mar
késleltetés nélkiili képet eredményez. A robot mozgatasaval
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(forgatasaval) pedig a virtualis szintérnek, a robot pozicidjanak
megfelel6 képei vannak frissitve. A robot mozgatasa torténhet
a virtudlis valdsag rendszer kézi vezérldjével, vagy kovetheti
a fejmozgast. A fentebb leirt feladatok megoldasara keriilt
kifejlesztésre egy Unity alapu, képi transzformdciokat
megvalosité motor. A Unityben, shaderrel megjelenitett kép a
3. abrdn, a VR-szemiiveg sztere6 képe pedig a 4. dbrdn lathato.

3. abra. Unityben, shaderrel megjelenitett kép

AT I N
S _sebnssBAAO

4. abra. VR szemiiveg sztered képe

(Y
N
[
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KoNkLUZ16

A projektet sikeresen, az eredeti elképzeléseknek megfelel6en
megvalositottuk, aminek eredményeként létrejott egy mobil
robot (5. dbra), mely 0Osszekoti a virtualis valdsagot és a
telekonferencialehetdségeit. A VR telekonferencia robototidével
sikeriilt a kozonségnek is bemutatnunk, és a fogadtatds felettébb
pozitiv volt. A kovetkezd célunk az eszkoz tovabbfejlesztése és
piacra dobasa.

5. dbra. A fejlesztés eredménye: a Virtudlis Telekonferencia Robot
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BEVEZETES

A C_1,...,C _k sikbeli alakzatok lefedik a B alakzatot, ha B
részhalmazaaC_1,...,C_kalakzatok unidjanak,azazBc(C_1U...
UC_k). Egy klasszikus probléma a diszkrét geometridban, hogy
meghatdrozzuk k db konruens kor sugaranak minimumat, ha
tudjuk, hogy az korok lefedik az egység oldalu négyzetet vagy az
egység sugaru kort vagy az egység oldalu szabalyos haromszoget,
vagy egy térglalapot [1].
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Fowler, Paterson, és Tanimoto [2] 1981-ben megmutattak, hogy
ezek a problémak NP-teljes problémak.

Legyen T egy téglalap, aminek az oldalai a és 1, ahol a>1.
Legyen r_k (a) az a legkisebb érték, amire igaz, hogy a T téglalap
lefedhet6 k darab kongruens r_k (a) sugaru korrel. Bezdek és
Bezdek [3] 1985-ben megoldottdk az a=1, k<5 és k=7 eseteket.
Nurmela és Ostergard [4] 2000-ben elrendezéseket adott meg az
a=1, k<30 esetekben, azaz r_k (a) értékekre adtak felsé becslést
az a=1, k<30 esetekben.

Heppes és Melissen [5] 1997-ben megoldottak a problémat
altalanos téglalapra k<5 esetekben. Tovabba Heppes és Melissen
[5] megadta r_7 (a) értékét, ha 1<a<1.34457... vagy pedig
a>3.43017. Melissen és Schuur [6] 2000-ben megadtaazr_7 (a)
értékét, ha 1<a<1.4222.... Melissen és Schuur [6] a k=6 esetben
minden a értékre megadott egy fels6 becslést az r_6 (a) sugarra.
Melissen és Schuur [6] a k=6 esetben bebizonyitotta, hogy az
altaluk megadott elrendezés optimalis, ha 3.118...<a<3.464....
A [5] és [6] munkak alapjan tudjuk, hogy az 1. 2. 3. és 4. abakon
szereplé elrendezésk szolgaltatjdk az optimalis sugarat és az
elrendezés egyértelmd, azaz nem lehet kisebb sugarral lefedni a
vizsgalt téglalapot az adott darabszamu korrel. Tovabba az adott
darabszamu, ilyen sugarti korok csak az dbran lathaté médon
fedhetik le a téglalapot.

1. dbra. A legritkdbb fedés k korrel, ha a>1/V3 k

QOO0




2. abra. A legritkabb fedés k=1 és k=2 korrel

\

/

3. abra A legritkabb fedés k=3 korrel

a)

Q0

4. abra. A legritkabb fedés k=4 korrel

S

P

a)

Jobs, Agoston és Schwarcz [7] megadott felsé becslést a
k=6m+4 esetekben, ahol m kett6nél nagyobb egész szam (5.

dbra).

b)

lole
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5. dabra. Egy fedés k=16 korrel

K K o

UJ EREDMENY

Tétel. Legyen k=6s+2, ahol s pozitiv egész. Legyen R;=
[¢2(q2 _c2 /1.2 2
(s+D)s*(a®+8s+4)~s7a és R, = Y +16a” Legyen a, az R; =R, egyenlet

4(2s+1)s 4k
egyértelmii megoldasa a ]0; 1[ nyilt intervallumon. Ekkor a kdvetezé becslések

. 1
igazak. Haay < a < ﬁk’ akkor
r.(a) <R;.

Hal < a < a,, akkor

1n(a) < R,.

A megfelel§ elrendezések az 1. dbran és a 2. dbran lathatéak.

6. dbra. Fedés 20 korrel, ha a,<a<l/ V3k

=B=0=0=0
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7. abra. Fedés 20 korrel, ha I<a<a,

A bizonyitas rogton kovetkezik a 6. és 7. dbrakbol.

KOZLEKEDESBIZTONSAGI £S VEDELMI VONATKOZASOK

A megfelel6 megvilagitas az egyik kulcsfontossagu tényezd
a kozlekedés teriiletén. A jarmi-pdlya-ember kozotti
kolcsonhatasok vizsgalatakor a kozvilagitds mindhdromra
hatdssal van. Jelen cikkben elemzett matematikai eredmények
a palya részének tekintend6 kozvilagitasban hasznalhato fel, 4j
kozutak vagy gyalogutak tervezése esetén.

A matematikai modellben targyalt ,hosszi téglalap”
megfeleltethet6 egy kozutnak vagy gyalogutnak, a korok pedig a
vilagitétestek utfeliileten torténé megvilagitas isolux gorbéinek,
feltételezve, hogy a vilagitétestek pontosan fliggélegesen
lefelé iranyitottak, telepitésiik pedig vagy az ut felett kozépen,
a hossztengely mentén torténik (1. és 7. dbrdk), vagy pedig
vegyesen az ut felett és a szélén is (5. és 6. dbrdk). Hagyomanyos
fényforrasok hasznalata esetén az utfelilleten megjelend isolux
gorbék hosszan elnytlnak és szélein fokozatos atmenet figyelheto
meg. Az utobbiid6ben vilagszerte jelentds vilagitaskorszertsitési
programok indultak el, melyek keretében korszerti LED-ekre
cserélték le a vilagitotesteket. Ekkor az utfeliileten megjelend
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fénykorok szélei sokkal hatdrozottabban lathaték, az isolux
gorbék meredeken levagnak. Sajnos emiatt a jelentds kiillonbség
miatt egy ilyen vilagitaskorszerusitési program magaval vonna a
lampaoszlopok és lampakarok teljes ujratervezését is. Azonban
a beruhazasi koltségek csokkentése miatt sok helyen az olcsobb
megoldast valasztottak és csak a vilagitotesteket cserélték
ki. A végeredmény emiatt nem mindig teljesen optimalis,
vilagitastechnikai, valamint kozlekedésbiztonsagi szempontbdl.
(8] [9] [10] [11]

A kozlekedésbiztonsagi és -védelmi (transport safety and
security), valamint kdzbiztonsagi (public security) vonatkozasok
a kovetkezok: kozlekedésbiztonsagi szempontbdl egy utfeliilet
minden pontjat meg kell vilagitani, megvilagitatlan feliilet nem
hagyhato. A tobb oldalrdl egyszerre megvilagitott utfeliilet
(atfedé korok) is keriilend6k, azonban ez mindig létezik, az
egymas mellett elhelyezked6 lampatestek miatt. A tul nagy
fénystirtiség haszndlata is keriillendé, mert fényszennyezést
okoz, sajnos erre is vannak példak. Kilon kérdés az ttvonal
szélének megvilagitasa. Egyrészt lakdépiiletek esetén a tulzott
vilagitas keriilendd, az ablakokon torténdé karos bevilagitas
miatt, masrészt amennyiben szant6fold vagy hasonlo teriilet
helyezkedik el az utvonal mellett, ennek tulzott megvilagitasa
felesleges, harmadrészt azonban amikor gyalogut vezet az uttest
mellett, annak szabvanyos szinti megvilagitasa sziikséges. Egy
megfeleléen megtervezett és megvilagitott utszakasz csokkenti
a balesetek szamat, a sériilékeny részt vevék szamara (gyalogos,
kerékparos, motorkerékparos, az un. mikromobilitast hasznald
rollerez6k) nagyobb biztonsagot nyujt - transport safety.
Tovabba az esetleges taimadasok egy része idében felfedezhet6 és
megtehetdk a szitkséges ellenintézkedések — transport security,
public security. A megfelel6 megvilagitas noveli a szubjektiv
biztonsagérzetet (perceived safety) is.
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megvilagitandé utvonal szélén helyezkednek el a lampaoszlopra
helyezett, lampakar végén talalhaté vilagitotestek, nem pedig
kozépen. Tovabba, nem is teljesen fiiggbleges helyzettiek,
ezaltal az utfelilleten az isolux gérbék nem korként jelennek
meg. Jelen cikk koroket feltételez. Vannak azonban olyan
utszakaszok, amikor a targyalt helyzet (az titvonal hossztengelye
felett elhelyezkedd, fiiggdlegesen lefelé vilagité lampatestek
telepitése) valosul meg. Ilyen eset tovabba egy hosszu alagut
kozépsd szakasza is. Az alagut eleje és vége az eltérd kiilsé és
belsé fényviszonyokhoz torténé emberi szem adaptaldsa miatt
atmeneti megyvildgitassal van elldtva. [12] Ugyanakkor ez a
helyzet is tovabbi szamitasokat igényel, mert a tervezés soran az
alagutfalrol visszaverddé fényt is sziikséges szamitasba venni.
A kozvilagitas (kozut vagy gyalogut) tervezésére szigoru
eléirasok vonatkoznak. Jelen cikk terjedelme nem engedi meg
ezen szabalyok részletezését, azonban egy uj gyalogosut, kozut,
vagy alagut tervezése esetén az itt emlitett elvek alkalmazasa
hozzéjarulhat a vildgitétestek optimalisabb elhelyezéséhez.
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BEVEZETES

Osszetett rendszerek vizsgalata soran gyakran alkalmazott
modszer a modellezés és szimulacid. A tudomanyos megismerés
folyamataban a modell a modellezett objektum vizsgalatanak
és megismerésének kozvetett eszkoze, hiszen bizonyos
sajatossagaiban megjeleniti a valds, modellezett objektum
tulajdonsagait. Amennyiben a valds jelenség vagy folyamat
kozvetlen vizsgalata nem lehetséges, a modell alkalmazasa
elkertilhetetlen. A modell vizsgalata lehetévé teszi a modellezett
objektumon kozvetleniil nem vizsgalhaté Osszefiiggések
leirdsat [1]. A rendszer mikodését killonb6z6 bemeneti adatok
felhasznalasaval szimuldlva szamos és valtozatos viselkedés
figyelheté meg.

Id6tél  fiiggé determinisztikus  folyamatok leirhaték
kozonséges differencidlegyenlet-rendszerek segitségével. Bar
ezen rendszerek megolddsairitkan adhatok megszimbolikusan,a
megoldasok tulajdonsagainak ismerete nélkiilozhetetlen a rend-
szer viselkedésének megismeréséhez. A megoldasok tulajdonsa-
gainak paraméterektdl fiiggd mindségi valtozasat nevezziik
bifurkaciéonak. Ebben a dolgozatban néhdny nevezetes
differencialegyenlet-rendszert vizsgalunk.
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A CHUA — RENDSZER

A kaotikus rendszerek egyik jol ismert példdja, a Chua-aramkor
[2, 3] és az ennek a viselkedését leiré differencidlegyenlet-
rendszer:
X =a(y-$(x))
y =x-y+z
z'=-Py
ahol ¢(x)=m_ x+1/2 (mo-m1 Y(x+1]-|x-1])

A rendszer egyszerl alkatrészekbdl felépithetd [4], s oszcil-
loszkop segitségével megfigyelhetd.

1. abra. A médositott Chua-rendszer bifurkdcios diagramja

K Mo

X Mot

[Sajat abra]

A rendszer tobbek kozott azért is hires, mert nemcsak
fizikai valojaban felépithetd és vizsgalhato aramkorrdl van szo,
de a megfelel6 differencidlegyenletekrél preciz matematikai
eljardsokkal a rendszer kaotikussagat is siketilt bizonyitani [5].
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Az eredeti Chua-rendszer szamos modositasat és
altalanositasat készitették el az évek soran. [6] az aldbbi
harmadrend modositast vizsgalta:

X =o(y-x3-x)
y =X-y+z
z'=-By
A a=10, B=16, c=-0.143 paraméterek esetén a hires double-
scroll attraktort is sikeriilt megtalalni.

2. dbra. A hires double-scroll attraktor a mddositott Chua-
rendszerben

[Sajat abra]

Ha az eredeti Chua-rendszerben a ¢(x) fiiggvényt a

fiiggvénnyel helyettesitjiik, akkor a [7] altal vizsgalt mddositast
nyerjiik. Ezt a mddositast biztonsagos kommunikacié lebonyo-
litdsara is lehet alkalmazni.

Megadhat6 a Chua-dramkor viselkedésének leirdsara Chua
altal megadott rendszer olyan, ciklometrikus fliggvényeket
tartalmazd, folytonosan derivalhaté médositasa, mely kaotikus
jellegzetességeket mutat, tobbek kozott érzékeny a kezdeti
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feltételekre és bifurkacidés diagramjanak specialis szerkezete
fedezheto fel.
A Chua-rendszer alabbi mddositasa:

y =x-y+z
7' =-8y

érzékeny a kezdeti feltételre. A moddositott rendszerben az a
bifurkacios paraméter valtozasa esetén megadhaté a bifurkacids

diagram.

3. dbra. A médositott Chua-rendszer bifurkdciés diagramja

25

0.5

-05

-1.5 g .
13.5 14 14.5 15

[Sajat abra]

A modositott rendszer esetében a kaotikus szinkronizdcid is
megvalosithato.
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4. abra. Két castolt rendszer esetén a megfelel6 koordindta-
fiiggvények szinkronizalhatéak

[Sajat abra]

A dolgozatban az eredeti Chua-rendszer tobb mddositasat
tekintettiik at. Ezen modositasok vizsgalata nemcsak matemati-
kai szempontbol érdekes, de az elektronikai alkalmazasok miatt
hasznos is.
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Napjainkra az oktatasi-tanulasi folyamat minden résztvevoéje
belekostolhatott az online oktatdsba, hiszen a COVID tobb
hullama kényszeritette erre a tarsadalmat. Mint minden
oktatasi modszernek, az online oktatasnak is megvannak az
elényei és a hatranyai. Megallapithato, hogy az online kurzusok
egy meghatarozé pontja az Onellendrzés és a szamonkérés.
Kiilonosen nehéz ez a matematika kurzusoknal, ahol bonyolult
ellendrizni beadandé dolgozattal, hogy mennyire sajatitotta el
a hallgaté a tanultakat. Szerencsére szamos megoldas segiti a
matematika tanulasat is. A hagyomanyos és elterjedt oktatasi
keretrendszerek koziil kiemelkedik a Moodle [1], mely nemcsak
ingyenes hozzaférést tesz lehetévé mind az egyetemek, mind a
hallgatok szamara, de a hallgatéi aktivitasok naplozasat, igy a
hallgatoi teljesitmények el6rejelzését is lehetové teszi [2-5].

A Moodle altal biztositott online tesztek megengedik a
jelenléti oktatasban megszokott zarthelyi dolgozatokhoz
hasonlé mérések megvaldsitasat. A legnagyobb kihivas annak
biztositasa, hogy a megoldott feladatsor a hallgaté 6nallé tudasat

Dunatjvédrosi Egyetem University of Dunadjvaros



tilkrozze. Ennek egyik eszkoze a hagyomanyos feleltvalasztds
és igaz-hamis kérdések helyett a szamitdsos feladattipus. Az
online zarthelyik megtervezésekor ezt részesitettiikk elényben,
igy a feladatsorok tilnyomo részét ilyen tipusu feladatok teszik
valtozatossa. Ennek a kérdéstipusnak nagy el6nye, hogy a
Moodle-rendszer adott feltételek mellett szabadon valasztja
meg a forrasadatokat, paramétereket, mellyel a hallgatonak
szamolni kell, s egy, a rendszerben rogzitett képlet alapjan
megadja a vart eredményt egy adott tdréshatar mellett. Igy
minden hallgaté kiilonb6z6, de azonos tipusu feladatot old
meg. Az egy témakorhoz tartozo feladttipusokbol célszerl egy
nagyobb csoportot késziteni a kérdésbankban, ahol az elkészitett
kérdéseket tarolni, szerkeszteni és igény szerint el6hivni lehet.

A Dunaujvarosi Egyetemen oktatott Matematika 3 tantargy
esetében is szamos ilyen kérdést alkalmazunk. A tovabbiakban
a differencidlegyenletek témakorhoz tartozd paraméteres
feladat megtervezését és alkalmazasat mutatjuk be egy allando
egyitthatéju elsérendii egyenlet partikularis megoldasanak
meghatdrozdsa sordn.

A feladat: Tekintsiik az y'+ay=bx+d differencialegyenlet
y(e)=f kezdeti feltételt kielégitd partikularis megoldasat!
Keressiik a partikularis megoldas helyettesitési értékét az x=g
helyen. A kapott megoldast kerekitsiik két tizedesjegyre.

A fenti feladatban a szokasos jelolésnek megfeleléen a
valtozd x, mig a keresett fiiggvényt y jeloli, igy a Moodle-
keretrendszerben megadott paraméterek: a,b,d,e,f és g valds
szamokat jelentenek.

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros



>
B
1
1
€

v

188

A feladat megoldasa természetesen egyetlen szam, melynek
megadasara a fent emlitett szamitasos feladattipus tokéletesen
alkalmas.

1. dbra. Paraméteres kérdés szerkesztése a Moodle-keretrendszer
kérdésbankjiban Matematika 3 tantdrgy esetén

SO Uj kérdés létrehozésa...
beallitasa

T* Kérdés Miveletek  Létrehozta Utoljara modositotta
Kitizok = Akérdés neve / Keresztnév / Vezetéknév / Keresztnév / Vezetéknév /
Azonositoszam Datum Datum

sasgmeiti TRl A e A
71 leladat 52erkesztes 7] 5020. november 18, 19:54  2021. november 18, 032

Helyredllitds Szémitsa ki azy' + ay = bz + d differencidlegyenlet y(e) = f kezdeti feltételt kielégité
Importalds partikularis megoldasat! Adja meg a partikuldris megoldas helyettesitési értékét az x = g helyen!
A megoldast két tizedesjegyre kerekitse! M
Visszaallitds S s Szerkesztés v Hovath E?‘e( i l,—|or)v g
Kérdésbank Szémitsa kiazy' — ay = bz + d differencialegyenlet y(e) = f kezdeti feltételt kielégité

partikuldris megoldasat! Adja meg a partikuldris megoldas helyettesitési értékét az x = g helyen!

Kérdések A megoldast két tizedesjegyre kerekitse!

[Sajat abra]

A szerkesztGablakban a feladat szovegének és a sziikséges
paraméterek megadasa utdn a valaszok paraméteres megadasa
embert probald feladat. Jelen feladat megoldasa soran a helyes
eredményt add képlet 87 paramétert tartalmaz. Lathato, hogy
ez nem konnyiti meg a feladatok elkészitését. A feladatok
begépelése kozben esetleg elkovetett hibak kijavitasa gyakran
reménytelennek tlnik.
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2. abra. Kérdés szovege a felhaszndlt TeX-parancsok és
paraméterek alkalmazdsdval

o b 0
Kérdés szovege 1 v B I 4 |~

A % S @
© @@ ¢ &P up
Szamitsa ki az $$y'+{a}y={b}x+{d}$$ differencialegyenlet $$y({e})={f}$$ kezdeti feltételt
kielégito partikularis megoldasat! Adja meg a partikularis megoldas helyettesitési

érteket az $$x={g}$$ helyen!
A megoldast két tizedesjegyre kerekitsp!

[Sajat abra]

Az elkésziilt feladatok a hallgatok szamara a megfelel6
mindségli zarthelyiken tal a  korldtlan és unalommentes
gyakorlas lehetéségét is jeletnik, hiszen a paraméteres feladatok
seitségével egyszertien készithetd tetszbleges szamu, azonos
tipusu gyakorld feladat is.

3. abra. A kész kérdés a hallgatoi nézetben. A végeredményt
egyetlen szamként kell beirni a ,,Vilasz” mezdben.

Matematika 3. - DUEN-IMA-110-HU - 2022-2023-1 - Nappali

1 kerats Szémitsa ki azy' + 4y = 3z + 2 differenciélegyenlet (1) = 1 kezdeti feltételt kielégits partikularis
Még nincs rd megoldésat! Adja meg a [srtikulris megoldas helyettesitési értékét az & = 2 helyen!

vilosz A megoldast két tizedesjegyre kerekitse!

1,00 pont

szerezhets X
Valasz

Ujrainditds = Mentés  Toltse ki a helyes valaszokat.  Leadds és befejezés  El6nézet bezérdsa

[Sajat abra]

A fentiekbol lathatd, hogy a Moodle targyalt feladat tipusanak
szerkesztése olykor ugyancsak nehézkes. Az is lathato, hogy a
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feladatokra ebben a tipusban nem adhaté részpontszam, igy apro
szamolasi hiba is eredménytelen pontszamot jelent. A tipusnak
ugyanakkor széleskorti alkalmazasa lehetséges. Kozgazdasagtan
és pénziigyi feladatok esetén is szamos lehetdség adodik a
paraméteres feladatok alkalmazasara.
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BEVEZETES

Mar sok éve végzek szakdolgozat-konzultaciét az egyetemen.
Tobbszor eldfordult, hogy a hallgatok kérdéives kutatasi
modszert hasznalnak a dolgozatukban. Az idei évben el6szor
nekem is médom volt olyan szakdolgozatot irni, ahol a kérdéives
kutatdsi médszert kellett alkalmaznom. Ugy gondoltam, hogy
a kérddiv osszeallitasa és annak kiértékelése teriiletén szerzett
tapasztalatokat megosztom. Mert nem csak egyszert gyakorisag
kimutatasaval lehet az Giralpok eredményeit ismertetni, hanem
a valaszok kozotti Osszefiiggésket, a véletlen valaszadas
lehetéségének kisziirését is be lehet mutatni par egyszeriibb
statisztikai szamitassal. Az altalam hasznalt szamitaok a
korrelacio,  kereszttabla-elemzés,  konfidenciaintervallum
-becslés és a hisztogram.

A KERDOIV OSSZEALLITASA

A szakdolgozatomban szerepld kérdésekre a valaszt a kutatdsi
modszerek kozil, a kérddéiv segitségével és feldolgozasaval
szerettem volna megkapni. A kérdéiv segitségével nem
mélyrehatd Osszefliggések feltarasat terveztem (erre nem is
alkalmas). A legnagyobb elénye a kérdéiv készitésnek, hogy
segitségével rovid id6 leforgasa alatt nagy adatmennyiség
gyljthet6 oOssze, ami eldsegiti a kutatds objektivitasat,
reprezentativitasat és az eredmények altalanosithatésagat. Ez
koszonheté annak, hogy ma a kozosségi médiaban gyorsan
kozre lehet adni egy kérddiv linkjét, és ugyanilyen gyorsan
begytjthetéek az eredmények. A legnagyobb hatranya ennek a
modszernek, hogy a kutatas mélyebb dsszefiiggéseire, a vizsgalati
alanyok egyéni jellegzetességeire nem képes ravilagitani.
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Alapvetéen kétféleképpen tehetjiik fel kérdéseinket:
- Explicit médon: konkrétan, direkten rakérdeziink a sziikséges
informacidkra.
- Implicit médon: kdzvetve jutunk az informacidk birtokaba, a
feltett kérdésre adott valaszokbodl kovetkeztetve szerezzitk meg
a szitkséges informacidkat.
A kérddéivemben igyekeztem mindkét kérdésfeltevés-tipust
hasznalni, hogy az egyes kérdésekre adott valaszt meg tudjam
erdsiteni. A kérdés-tipusok, melyet a kérd6ivben lehet hasznalni
az alabbiak:
- Nyilt kérdések

- Projektiv kérdések.
- Zart kérdések

— Alternativ kérdések,

— Feleletvalasztast igényl6 kérdések,

- Rangsorolast igényl6 kérdések,

- Félig zart kérdések,

— Anekdotikus kérdések,
— Intenzitaskérdések (Lengyelné 2012: 77).

A felsorolt kérdéstipusok koziil zart kérdésekkel foglalkoz-
tam. A nyilt kérdések esetén, a végtelen valaszadasilehetdségnek
koszonhetben, a vizsgalat soran teljesen értelmezhetetlenek
lennének. A kérdések tipusait szoktak a funkciojuk szerint is
csoportositani:

- kiegészit6 kérdés;

- demografiai kérdések;

- bemelegit6 kérdések;

- kontroll- vagy keresztkérdések;

— levezet6 kérdések (Kelemen 2000: 21).
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Amennyiben a kérdésekre adott valaszokat statisztikai
moddszerekkel szeretnénk feldolgozni, akkor a nyilt kérdések
hasznalatatnemjavaslom.Konnytdolgunkazokkalakérdésekkel
van, melyek eredménye egy szam. A statisztikai vizsgalatok
szempontjabol két fontos kérdéstipus van, amelyekkel érdemes
foglalkoznunk. Az egyik a demografiai kérdések, hiszen ezek
segitségével lesziink képesek megvizsgalni azt, hogy egy adott
kérdésre nyujtott valaszok mennyire fiiggenek a demografiai
adatoktol. A masik kérdéstipus a kontroll kérdések, amelyek
alkalmazasaval azt tudjuk kiszlirni, hogy mennyire volt
kovetkezetes a kérdésadas. Azon kérdéseknél, ahol megadott
valaszok koziil kell valasztani, javaslom, hogy az alabbi harmat
keriiljiik:

- Egy¢éb.
- Nem tudom.
- Nem szeretnék valaszolni.

Ezen valaszokat statisztikailag nem igazan tudjuk értékelni,
nem nyujt szamunkra informaciot, esetleg csak bizonytalansagot
titkrozhet benniink a kérd6iv sszeallitasa kapcsan.

KIERTEKELESI MODSZEREK
Ha végeztiink az Grlap Osszedllitasaval (az is fontos, hogy ezt
milyen eszkozzel végezziik), akkor nem marad mads hatra, mint

a kitoltéséhez sziiksége hivatkozasi cim megosztdsa. Amikor a
valaszbegytjtési id6 lejart, megkezdhetjitk azok kiértékelését.
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Gyakorisag

A hallgatok altal legtobbszor alkalmazott modszer az, ha az
adott kérdéseket sorra véve, az egyes kérdésekre adott valaszok
szamat mutatjak be oszlop- vagy kordiagrammon, darabszam

vagy szazalékos kimutatasban.

1. dbra. A gyakorisdg dbrdzoldsdnak legelterjedtebb formdi

Nagyon szemléletes abrak készithet6k, de a sajnos csak
egyetlen informaciot szolgaltat szamunkra.

Leir6 statisztikdk

Ahhoz, hogy ezt alkalmazni tudjuk az Excel-ben, a bévitmények
koziil be kell kapcsolni az Adatelemzés-t. Amikor ezt
megtessziik, akkor az Adatok fiillén megjelenik a bévitményiink,
aminek segitségével tudunk leir6 statisztikat késziteni egy vagy
tobb adatsorrdl. Itt kiszamitasra keriil tobbek kozott az atlag,
median, modusz, szdérds, variancia, tartomany, minimum-
maximumérték, az Osszeg és a darabszam. Ezt azért érdemes
kiszamoltatni, mert a tovabbi statisztikai szdmitasok bemeneti
adatait igy konnyen el6 tudjuk allitani.
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2. dbra. Leiré statisztika bedllitdsa Excel-ben

S5EEERERERYR

EEEESE

Egy nagyon egyszerii példdval magyarazhaté ennek a leird
statisztikanak a fontossaga. Vegyiink példaul egy olyan kérdést,
melyre a valasz 1-10-ig terjed6 skalan adhaté egész szam. A
végeredményként altalaban csak annyit kapunk, hogy az atlag pl.
5,5. Rendben van, de ez az atlag nagyon sokféle médon kijohet.
Lehet csak 5-6s és 6-0s szamokbdl is, meg nagyobb intervallum
felhasznalasabdl is. Erre ad valaszt a terjedelem.

Korreldcid

Gyakran sokkal inkabb az érdekel benniinket a gyakorisag
helyett az, hogy két jelenség mennyire fiigg Ossze. A tesztek
esetében ez azt jelenti, hogy az egyes kérdések valaszai kozotti
Osszefiiggéseket keressiik (pl.: demografiai kérdések egyéb
kérdések kozott). Ennek megfeleléen a matematikai statisztikai
vizsgalatokat két csoportba sorolhatjuk:

- kiilonbozdségvizsgalatok, melyek célja az adatsorok kozti
kiilonbségek kimutatasa;

- Osszefliggés-vizsgalatok, melyek célja az adatsorok kozti
kapcsolatok feltarasa (Lengyelné 2013: 80).
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A korrelacio az egyik ilyen modszer, mely segitségével a
kérdésekre adott valaszok kozotti kapcsolat felirhato. Némely
esetben csak normal eloszlasu adatsorok kozott szamolhatd a
korrelacio, ezért ennek kikiiszobolése érdekében alkalmazhatjuk
a rang korreldciot, az ugynevezett Spearman-féle ro-szdamitdst.
Ezt az Excel szintén tudja. A Képletek fiil alatt a Statisztikai
képleteknél a Korrel-t valasztva tudunk korrelaciét szamolni.
A rangkorrelaciét ugyanitt ugyanezzel a szamitassal tudjuk
elvégezni, csak az adatok rangsoraval.

Azt, hogy mennyire van Osszefiiggés az adatok kozott egy
tablazat segitségével tudjuk meghatarozni.

3. abra. A kapcsolat mértéke a korreldcioértékbol

Toébb megkdzelités létezik a korrelacioértékbdl a kapcsolatra vonatkozé
kovetkeztetésre.

(Guilford, 1950):
0 : nincs linearis kapcsolat
0-0.2 (-02-0) :gyenge, majdnem hanyagolhat6 kapcsolat
0.2-0.4 (-0.4 --0.2) : biztos, de gyenge kapcsolat
0.4-0.7 (-0.7 - -0.4) : kdzepes korrelacio, jelends kapcsolat
0.7-0.9 (-0.7 - -0.9) : magas korrelacié, markans kapcsolat
09-1 (-1--0.9) :nagyon magas korrelacio, erés fliggé kapcsolat

A korrelaciot én a demografiai kérdésekre adott valaszok,
és egyéb (szamomra fontosabb) kérdésekre adott valaszok
kozotti vizsgalatra hasznaltam. Nem is olyan egyszer(i ezt
alkalmazni, hiszen egy korosztalynal a rangsort megallapitani
nem egyértelmi ugy, mint az iskolai végzettség esetében sem.

4. dbra. Az iskolai végzettség és a miiveltségi szint kapcsolata

Rangsor Rangsor " PPN Rangsor
. . ,, L . - Miiveltségi szint N "
gyakorisag névekvé Iskolai végzettség Gyakorisag . csokkend
alapjan (2) |sorrendben (1) atlaga sorrendben
4 1 83ltald al |k bk 7 7,714285714 1
3 2 8 altalanos 63 6,790322581 4
kézépfoki (szakmunkas,
1 3 érettségi) 514 6,954901961 3
felséfoku (f8iskolai, BSc,
2 4 egyetemi, MSc) 227 7,334801762 2
Korrelacié az iskolai végzettség és a mlveltségi szint kézétt (1-es rangsor ala pja'n):‘ 0,2
Korreldci az iskolai végzettség és a miiveltségi szint kdzott (2-es rangsoralapjén):‘ -04
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Kereszttabla-elemzés

A kereszttabla-elemzés (khi-négyzet elemzés) széles korben
elterjedt elemzési modszer, amely két vagy tobb valtozo
kozotti Osszefiiggést vizsgal, illetve ezek kombinalt gyakorisagi
eloszlasat mutatja (nominalis és/vagy rangskdlan vannak az
eredményeink, de nincs irdnyuk).

Ehhez sziikségiink van a két kérdésre adott vdlaszok
abrazoldsara tablazatos formdban. A sorok és oszlopok végére
a sor- és oszloposszegeket kiszamoljuk, valamint a teljes
Osszeget is. Képziink egy elvi tablat ugy, hogy az adott cellaknak
megfeleld helyre beirjuk a sordsszeg és az oszlopdsszeg szorzatat
osztva a teljes 0sszeggel. Ezzel képeztiink egy olyan téblat, mely
véletlenszertien lett képezve, és azt feltételezziik, hogy az egyes
sorok kozott nincs Osszefiiggés. A kereszttabla-elemzéssel azt
vizsgaljuk, hogy az eredeti (mért értékekbdl eléallitott) és az
ebbdl szarmaztatott elvi tabla kozott mekkora a hasonldsag. Ha
ez a szam (szignifikancia) egy adott szamnal (pl.: 0,05) kisebb,
akkor a két tablazat kozott nincs hasonldsag, tehat az eredeti
tablank sorai és oszlopai kozott van dsszefliggés. A kereszttabla-
elemzést én a hasonld tartalmu kérdésekre adatott valaszok
kozotti osszefiiggés kimutatasara hasznaltam.

5. abra. Szignifikancia meghatdrozdsa kereszttdabla-elemzéssel

Véleménye sze
az emberek

a
Iskolizottsagukkal?

Sor sszeg szorozva az oszlopbsszeggel és ezt

N e 1,48328E-05
osztjuk a teljes dsszeggel.

Elvi tabla
16,37717122 $3,87095774 nss,15um7| 133,4987593]
14,04342432 71,91935484 142,5620347| 114,4751861

[ 2,579404467] 13,20967742. 26,18486352] 21,02605459]
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Az Excel-ben a képletek kozott a Statisztikai képletcsoportban
a KHINEGYZET.PROBA alatt talaljuk meg.

Konfidenciaintervallum-becslés

Gyakran szeretnénk olyan intervallumot megadni az n elemi
minta atlagértéke koriil, amire teljesiil, hogy a varhat6 érték
adott valdszintséggel (pl. 95%) beleesik. Azt olyan kérdések
esetében érdemes vizsgalni, amikor a valasz egy szam. Ha
tobb célcsoportnak is készitiink tirlapot, és nem azonos helyre
gyujtjiik az eredményeket, akkor az azonos kérdéseknél kapott
valaszok kozotti eltérést tudjuk ezzel vizsgalni. Egybeesik-e a két
érték megbizhatdsagi intervalluma. Ha igen, akkor nincs komoly
eltérés a két érték kozott, ha nem, akkor az eltérés szamottevo.
Az intervallumot a X+ (t*s) /vn képlet segitségével hatarozzuk
meg, ahol X az atlag, s a szdrds, n a darabszam és t pedig egy
konstans érték, mely fiigg a valoszintiségtdl. A megbizhatdsagot
a képletek kozott a Statisztikai csoportban MEGBIZHATOSAG.
NORM alatt talaljuk meg.

En a dolgozatomban arra hasznaltam, hogy a két kérdéiv
ugyanazon kérdésére adott valaszok kozotti eltérést vizsgaltam.
Az egyik esetben 6,4 lett az atlag, mig a masik drlapnal ez 7,05
eredményt hozott. A két érték kozotti tavolsagot tul nagynak
gondoltam, ezért megnéztem a konfidencia-intervallumokat.
Mivel a két intervallum egymasba ért, ezért a két eredmény
kozotti killonbség nem nevezheté szamottevonek.
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Miveltségi ssint polgdrmesterek _ Miveltségi ssint lakosok

64 Virhato érték 705583
ar 004415 Lakosok valesza
7

7
125331
a 157079
026399
0,35609

7

Mtjét egy 1-10-es skalan hova helyezné?

2 10 640

206 Valaszok Atlagos szam
Ooses2
696931
71423

0 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 10

| URY PP FOOT POV PN | VOOV PPV TV PUPY TRV PO POV PPN TP POV POV I

Jol latszik, hogy a kisebb elemszam esetén ugyanolyan
valdszintség mellett (95%-ot valasztottam) a konfidencia-
intervallum nagyobb.

Hisztogramkészités

A hisztogram metrikusan skalazott tulajdonsagok grafikus
abrazoldsa. Ha tual sok érték szerepel, akkor osztalyokba
vonjak Ossze Oket. Az egyes osztalyok szélessége valtozhat. A
mennyiségeket a szorosan egymads mellé rajzolt téglalapok
jelolik, ahol az egyes téglalapok teriilete az adott osztaly
gyakorisagat mutatja.

6. abra. Hisztogram egy szamositott valasz esetén

Kérem adja meg, egy 1-10-es skdldn,

~hogy mennyire szeret a helyi kulturdis Hisztogram

rendezvényeken részt venni? 250

Rekesz__Gyakorisdg
Varhaté érték 7,211180124 1 1 200
Standard hiba 0,07320147 2 13
Medién i 3 2 g1
Médusz 8 4 31 2
S2bras 2,076910311 5 86 g
Minta varianciéja 4,313556441 6 103 B 100
Csticsosség 0,16479896 7 120
Ferdeség -0,679017134 8 190 50
Tartomany 9 10 220
Minimum 1 Tovabb 0 .
Maximum 10 12 3 4 s 6 7 &8 10 Tovbh
Gsszeg 5805 Rexes
Darabszém 805
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A hisztogram készitésnek az elédnyét abban latom, hogy ha
a valaszoktol eltérdé rekeszméretet adok meg, akkor is kapok
gyakorisagot.

OsSZEGZES

Ha valaki ugy dont, hogy kérdéives kutatasi modszert valaszt,
akkor érdemes el6tte a kérdéseket jol atgondolni annak
érdekében, hogy feldolgozas soran komolyabb 6sszefiiggésekre
is ra tudjunk mutatni. A fenti par statisztikai mivelettel azt
szerettem volna bemutatni, hogy ha van egy nagyszamban
kitoltott trlapunk, akkor milyen kénnyen elérhetd lehetdségek
koziil valaszthatunk, hogy a feldolgozasunk szélesebb kord,
szinesebb legyen. Annak ellenére, hogy a kérddives modszer
nem alkalmas mély Osszefliggések feltarasara, mégis vannak
eszkozok, melyek segitenek ebben.
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BEVEZETES

Ugy gondoljuk, hogy a felzarkdztatas fogalma egyidds lehet az
oktatas fogalmaval. Miota megkezd6dott az iskolarendszer(i
oktatas, azdta szitkkség van arra, hogy a kevesebb tudassal
rendelkezé tanuldk tudasszintjét felhuzzak az atlagos szintre.
Ez a jelenség az oktatas-nevelés teljes teriiletén megfigyelheto
manapsag. ,A felzarkoéztatas régéta hasznalt fogalom a hazai
kozoktatasban, a kozoktatassal-kozneveléssel foglalkozé tor-
vényekben is megjelenik, s a szakirodalomban is gyakran
eléfordul” (Czeglédi-Gyorgy-Szabo 2015) Itt nem arrdl van
csak szd, hogy a gyengébben teljesité egyén tudasat prébaljuk
az atlagoshoz kozeliteni, hanem az is szoba johet, hogy egy
hosszabb idétartamu oktatasi folyamatbol kimaradé tanulot
ujra aktivizaljuk, a rég megtanultakat felszinre hozzuk,
felzarkoztassuk ahhoz a szinthez, amit az adott tantdrgy
bemenetként megkdvetel. A magyar egyetemek a 2023-as évtdl
kezdve sajat maguk hatarozzak meg a felvételi eljaras soran
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alkalmazand6 pontszamitast, ponthatarokat. Ez lehetdséget
biztositott az egyetemi tanulmanyaik megkezdésére azon
hallgatok szamara, akiknek eddig a magasabb felvételi pontszam,
az emelt szint( érettségi lehetetlenné tette ezt. Ezen jelenség aldl
a Dunaujvarosi Egyetem (DUE) sem kivétel, a hol a 2023-24-
es tanévre kozel 1900 f6 nyert felvételt. A DUE évek o6ta kinal
kiilonbo6z6 el6készité kurzusokat matematikabdl (Nagy 2018),
monitorozza (Varaljai, 2019) és a kurzusokba beépiti a felmeriil6
hallgatéi igényeket (Bognar et al., 2018; Cserné et al. 2020). Igy
diszruptiv (Nagy et al. 2020) és egyéb technologiak segitségével
fejleszti (Ujbanyi et al. 2019) az altala felkinalt kurzusokat. Ez
a tanulmany azt a célt tizte ki, hogy bemutatja az egyetemen
a matematika tantargy kapcsan a felzarkoztatas igényének
legtijabb felmérését, megjelenését és a megoldas maodjat. Ugy
gondoljuk, hogy a felzarkdztatas nagyon sok hallgaté esetében a
sikeresség el6feltétele lehet.

SZINTFELMERES

Talan nem tulzas kijelenteniink azt, hogy egy egyetem életében
a miuszaki teriiletre jelentkezett hallgatok szamadra az egyik
legnagyobb problémat a matematika tantargyak (akar mas
néven nevezik is 6ket) okozzak az elérehaladasban. Ezért, ha
célként tlzzik ki a hallgatoi sikerességet, akkor természetes
dolog az, hogy a tapasztalatok alapjan, a legnehezebben
teljesithetd tantargyakhoz sziikséges tudas szintjét felmérjik.
A Dunadgjvarosi Egyetemen az els6 évfolyamokra jelentkezett
hallgatok matematika tudasanak szint felmérése a szorgalmi
idészak 3-4. hetében tortént meg. A szintfelméré nem volt
kotelezd, de javasoltak mindenkinek, hogy idében kapjanak
képet a tudasuk szintjérol.
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FELZARKOZTATAS KIHASZNALTSAGA

A tuddsszint felmérése utan adott volt a feladat az intézmény és
a targyat gondozo intézet szamara is. Megoldast abban lattuk,
hogy felzarkéztato matematika orat szerveztiink a hallgatok
szamara. A szorgalmi idészak 7. hetétél kezdddéen beindult
a felzarkoztatas. Nappali tagozaton 2 orat hetente, levelezon
2x5 Orat iranyoztunk el6 a hatralévé idészakban. A tirgy
lezarasa egy zarthelyi dolgozat megirasaval tortént. A targy
tematikdjaban a kozépszintl érettségi tananyaga és a komplex
szamok szerepeltek. Az dralatogatas nem kotelezd, de lezarasa
mindsitett alairassal fog torténni.

Az els6 orak megtartasan a jelenlét igazan meglepden
alakult. Nappali tagozaton a kurzusra 56 f6t vettek fel a neptun
szerint. A teams-feliileten létrehozott csoportba, ahol az o6ra
megtartasra keriil (elsé elképzelésként kontaktdrat terveztiink,
de a hallgaték a meghirdetett id6pontban az online format
részesitették elényben), mar 68 6 jelentkezett be és ebbdl 20-21
£6 volt jelen. A levelez6 tagozaton a neptunba a létszam 340 fore
lett el6iranyozva, de még egyelére nem vettek fel ra senkit. A
teams csoportba 293 {6 jelentkezett fel és ebb6l 145 £6 jelent meg
az oran. Az orak megtartasa soran a derilt ki, hogy a nappali
tagozatra jaro éslevelezd tagozatra jard hallgatok igénye eltérd. A
nappali tagozaton a hallgatok jol fogadtak a kdzépszinti érettségi
anyagat, mint felzarkdztatast. Ezzel ellentétben, a levelezo
tagozaton a hallgaték inkdbb az aktualis tantdrgyak anyaganak
Ujra atbeszélését, ismétlését, elmagyarazasat szeretnék, hisz ez
nyujt nekik jelenleg segitséget. A megjelent hallgatok véleményét
megkérdeztilk egy rovid trlapon keresztiil, a szintfelméro
megirasardl és annak eredményére adott intézményi valaszrol.
Az alabbiakban ezen kérddiv kiértékelését mutatjuk be.
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Az els6é 6rakon a két tagozaton Osszesen 166 6 jelent meg.
A megtartasa utan a két tagozaton megkértiik az el6z6ekben
emlitett Grlap kitoltésére. Az trlapot 102 6 toltotte ki, ebbdl
19 6 nappali és 86 {6 levelezd tagozatra jar (ez az els6 kérdésre
adott valaszbdl deril ki). A masodik kérdésben arra kerestiik
a valaszt, hogy a felzarkoztaton megjelent hallgatok milyen
tipusu képzésen vesznek részt az egyetemem. A valaszad6 105
f6bol 4 £6 FOSZK-ra, 78 £6 BSc-re és 22 {6 BA képzésre jar. Ezt
kovetden szerettitk volna megtudni, hogy mi a véleményiik a
szintfelmérdvel kapcsolatban.

1. dbra. A szintfelmérés fontossdga

Mit gondol a szintfelmérés
fontossagarol?

 Egyéltalén nem gondolom
fontosnak

m £z fontos része annak, hogy
engem segiteni tudjanak a
sikerességemben.

= J6 dolog, hogy érdekiodnek a
tudésom feldl.

Az eredménybdl jol latszik, hogy a hallgatéok tulnyomod
tobbsége felmérte ennek fontossagat, és tisztaban van azzal,
hogy ez az 6 sikerének elémozditasa érdekében tortént. Ez
nagy konnyebbséget jelent szamunkra, hiszen igy vélhetéen az
egylttmikodés a felzarkdztato oran sokkal jobb lesz.

Erdekességként a kovetkezd kérdésiink arra vonatkozott,
hogy mennyire vették komolyan szintfelmér6t a hallgatok.
Mivel az el6z6 kérdésre 80% azt valaszolta, hogy fontosnak
tartja a szintfelmérdt, ezért biztunk benne, hogy komolyan is
veszik annak kitoltését.
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2. abra. Hozzddllas a szintfelméréhoz

A matematikai szintfelmérét milyen
hozzéaallassal oldotta meg?

redménye milyen lesz. Sok energiat nem fektettem

I oldjam meg.

A kérdésre adott valaszokbol jol latszik, hogy a valaszadok
kis szazaléka az, akit nem igazan érdekelt a felmérd eredménye
(17%). A tobbséget, nagyjabol 83%-ot, igenis érdekelte, hogy
milyen eredményt ér el. Ez a szam kozel 0sszecseng azzal, hogy
hanyan gondoljak fontosnak a szintfelmérot.

3. abra. Tovabbi tervek a szintfelméré eredményének ismeretében

Amikor megismerte a felméré végeredményét elgondolkozott-e
azon, hogy milyen tovabbi teendéi lehetnek?

m Nem, mert nem érdekelt az eredménye.
u Igen, de komolyabb tervem nem volt.

w Igen, és alig vartam, hogy felzarkéztaté beinddljon.

Igen, és a felzarkéztaton valé részvételen kiviil
egyéb lépéseket is tettem (pl. magdn tanarhoz
jérok).

A kovetkezd kérdésben arra voltunk kivancsiak, hogy
mennyire tartjdk jonak a szintfelméré idépontjat. A
végeredménybdl az jott ki, hogy a hallgaték tobbsége (105 f6bdl
86 £6) ugy gondolkodott, hogy jobb lett volna el6bb megtartani
a szintfelméro6t. Az is érdekes, hogy a nappali tagozatra jarok
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koziil 10 £6 valaszolta azt, hogy jo id6ben volt a felmérés, mig
9 £6 valaszolta, hogy jobb lett volna el6bb. Ez nagyjabol azonos
létszam 47-53% megoszlast mutat. Mig ez a levelezd tagozatra
jaré hallgatok esetében 10 f6 mondta, hogy jé id6ben volt és
76 £6 mondta azt, hogy elébb kellett volna. Ez 12-88% szazalék
megoszlast mutat, ami arra kovetkeztetiink, hogy a levelez6
tagozatra jarok elébb szerettek volna szembesiilni tudasuk
valodi szintjével. Ez talan azzal is magyarazhatd, hogy kevesebb
id6t toltenek az egyetemen és kevesebb szabadidejiik is van a
tanulasra, hiszen napkézben tobbnyire dolgoznak. Ezért tobb
idére van sziikségiik a felzarkoztatasra.

Ezek utan arra voltunk kivancsiak, hogy ha tehetné a hallgato,
akkor ujra irna-e a szintfelmérdt. Ez valdjaban azért érdekes
szamunkra, hogy kideriiljon a hozzaallas valéban olyan volt-e,
mint az arra adott valaszbdl kovetkeztetni lehetett. Ha valoban
komolyan vették a szintfelmér6t (mint ahogy az a valaszokbdl
kideriilt), akkor nem szeretnék ujra irni, hiszen a tudasuk javat
adtak a szintfelméré megirasakor. Ennek ellenére a kérdése
adott valasz az alabbi diagrammbdl olvashato le.

4. dbra. Hanyan élnének az tijrairds lehetdségével?

Ha lehetne, akkor most Ujrairna a szintefelmérét annak
reményében, hogy ha jobban odafigyel, akkor jobban is
sikeriilne?

40
30
20
10
.1l

Nem, mert nem valtoztatnék Taldn éInék vele. Biztos, hogy Gjra iram, mert
a hozzaéllasomon tobbet tudok, mint ami a
végeredmény lett

A valaszadok majdnem fele (50-en a 105-bdl) ujrairnak a
felmérdt, ha tehetnék, és 44-en elgondolkoznanak rajta.

Dunatjvdrosi Egyetem University of Dunaudujvdros



Ebbo6l mi arra kovetkeztettiink, hogy talan mégsem adtak
bele mindent a megiraskor.

A kovetkezd kérdésnél mar a felzarkéztaton vald részvételi
hajlandoésagot szerettitk volna lemérni. Fontos szamunkra,
hogy egyaltalan lesz-e hallgaté az éran, hiszen az 6 érdekiikben
torténik az egész.

5. abra. Részvételi hajlandosdg a felzdarkéztaton

Fog élni a felkinalt lehet&séggel és részt vesz a
felzarkoéztaton?

W Kész6ném, nem.
31%

M Igyekszem minél tobb
69% alkalmon részt venni.

Biztos, hogy élek a
lehetéséggel, és minden
alkalmon részt veszek.

Nagyon megoriiltiink a valasznak, mert ebbdl az latszik,
hogy a kitolték komolyan gondoljak a részvételt. Igaz ezt a
képet arnyékolja egy kicsit az, hogy azok toltotték altalaban ki
a kérdéivet, akik voltak mar felzarkdztaton (utolso kérdésnél ez
latszik), és azok, akik felvették a kurzust, de nem jelentek meg
és nem is toltotték ki a kérddivet, nem is merjiik a véleményét,
szandékat.

Megkérdeztiik azt is a hallgatoktol, hogy egyetértenek-e azzal,
hogy a kurzust egy zarthelyi dolgozat megirasaval zarjuk le. A
kitolté 105 f6bol 69 £6 azt valaszolta, hogy nem ért vele egyet.
Csak 36-an gondoltak ugy, hogy kivancsiak mennyit valtozott a
tudasuk a felzarkoztaténak koszonhetden.

Utols6 kérdésként szerettitk volna megtudni, hogy azok, akik
mar voltak felzarkdéztaton, mennyire tartjak az ott hallottakat
fontosnak, hasznosnak.
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6. dbra. A felzdrkoztaté hasznossdga

Ha volt mar felzarkéztatén, akkor mennyire tartja
hasznosnak az ott elhangzottakat?

W Hasznos, mert sikeriilt
megértem par dolgot, amit
addig nem.

® Semmi Gjat nem nydjtott
szémomra.

™ Még nem voltam.

Ugy gondoljuk, hogy talén ez a legfontosabb diagramm, ami
a kérddivben szerepelt, hiszen ez mutatja azt, hogy hasznos-e a
felzarkdztato. Igaz egy kis meglepetést okozott az, hogy olyanok
is kitoltotték a kérddivet, akik még nem voltak felzarkoztaton,
mert csak azoknak lett kiosztva, akik ott voltak. Bar a teams
csoportba is megosztasra keriilt az {irlap linkje, ott meg kétszer
annyian vannak, mint akik megjelentek az 6ran. Ennek ellenére
nagyon Oriiliink, hogy a hallgaték ugy érzik hasznos szamukra
a felzarkoztato, hiszen ez a célja.

OSSZEGZES

A vizsgalatunkbol kiderill, hogy igenis nagy sziikség van a
felzarkdztatasa, és a hallgatok érzik ennek sulyat. Azt érezzik,
hogy igazan sziikség van ra féleg a levelezé tagozatra jard
hallgatok esetében, akik szeretnének sikeresek lenni az
egyetemen, nem csak egy probanak szanjak a hallgatoi életet.
Nagyon bizunk benne, hogy az év végén a plusz lehetGség a
tantargyak eredményességén is mutatkozni fog.
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El8lények bioldgiai folyamataiban szamos esetben figyelhet6
meg tobbnyire szabdlyos ismétlddés. A szabalyossag periédusa
kiilonbozé  éllények és  killonbozé folyamatok esetén
nagyon valtozd. Az él6lények viselkedésében és élettani
folyamataiban megfigyelheté napi ritmusokat kiilonb6z6
ingerek szinkronizaljak a fizkai kornyezettel: a hdmérséklettel
és fényviszonyokkal, igy az él6lényeket sejten beliili vezérlésti
cirkadian ora segiti a koriilbeliil 24 oras ciklussal valtozo
kornyezeti viszonyokhoz valé alkalmazkodasban.

A cirakdian ora viselkedését és Osszetevoit a gombaktol
[1] a gyiimoélcslegyeken [2] kersztill az emlésokig [3] szamos
kutatds vizsgalta. Az ember esetében hansonlo vizsgalatok
kiemelked6en fontosak, hiszen az emberi cirkadian o6ra és a
kiils6 kornyezet id6zitésének eltérése (jet lag és tobbmuszakos
munkarend) gyakran alvaszavarokat eredményez, tovabba
betegségek kialakuldsaval is 0sszefiigg. A leggyakoribb tiinetek
kozott az elalvassal kapcsolatos nehézségek vagy  tulzott
dlmosség jelentkezik [4]. Ugy tlinik tovédbbd, hogy a teljes
gyomor-bélrendszerben lezajlo folyamatok széles skalaja, és
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kiilonosen a maj miikodése cirkadian szabalyozas alatt all [5].
Ugyanakkor egyre nagyobb érdeklodés mutatkozik annak
megértése irant is, hogy a cirkadidn ritmus hogyan hasznalhato6
fel a rak kezelésében [6].

A bioldgiai érdkat irdnyité determinisztikus folyamatok jol
leirhaték a kémiai reakciokat jellemz6 paramétereket tartalmazo
kozonséges differencidlegyenletek segitségével. A paraméterek
valtozdsa a differencidlegyenletek megolddsainak mindségi
valtozasait eredményezheti.

Bizonyos paraméterértékek esetén létezik az egyenleteknek
periodikus megoldasa, azaz miikodik a bioldgiai o6ra; mas
paraméterértékek esetén pedig a megoldas lecsengd oszcillacidja
konstans értéken megallapodd koncentraciot jelent, ami kizarja
az 6ra miikodését.

Kutatdsaim soran adott ¢él6lények napi ciklusdanak
determinisztikus, folytonos modelljeiben, adott paraméterpar
értékének valtozasa esetén bekovetkezd mindségi valtozasokat,
bifurkaciokat vizsgaltam.

Bizonyos bifurkdciés pontok a két- és haromdimenzios
paramétertérben bifurkaciés gorbék és feliiletek mentén
helyezkednek el. A bifurkaciés gorbék meghatarozasaval két
kontrollparaméter sikjaban megadom a lehetséges bifurkacids
diagramokat, melyek alapveté fontossaguiak adott rendszer
viselkedésének megismerésében. Néhdany modell esetében
a haromdimenziés paramétertérben bizonyos bifurkacios
feliileteket is megadok.

A Drosophila Melanogaster és a Neurospora Crassa esetében
tobb napi ciklust leiré modell esetében két megfeleléen
valasztott kontrollparaméter sikjaban analitikusan megadom a
diszkrimindns gorbét. Megmutatom, hogy harom alkalmasan
valasztott kontrollparaméter esetében a bifurkacios feliilet
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is hasznosithatdé az egyensulyi pontok viselkedésének
meghatdrozasa szempontjabol.

A FRANCOIS-FELE 3D-MODELLROL

Jelen fejezetben a [7] altal bevezetett Gsszetett visszacsatolasi
hurok (MFL) bifurkacioéit vizsgalom. A modell alkalmasan
valasztott paramétereinek 3-dimenzids paraméterterében
meghatdrozott bifurkacios feliillet segitségével megadom azon
tartomanyokat, ahol a rendszer egyensulyi pontjainak szama
allando.

d
T =0(1~g) - agyA

drp _

= —Pr9v t pp(1— gp) — 61

dA
- = Pa—YAB—6,A+6(1~-g,) —ag,A

dB
e Br, —YAB — 6zB

Ha a (p; p, 6) paraméterhdrmas a bifurkdcids feliilet
felett helyezkedik el, akkor az (F1)-(F4) rendszernek egyetlen
egyensulyi pontja van.

Ha a (p; p, 6) paraméterhdrmas a bifurkdcids feliilet

alatt helyezkedik el, akkor az (F1)-(F4) rendszernek hiarom
egyensulyi pontja van.
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1. abra. A Francois-modell D-bifurkdcios feliilete a
paramétertérben

A GONZE-FELE 3D-MODELLROL

Ebben a fejezetben a Neurospora Crassa Gonze és mtsai [8] altal
vizsgalt haromvaltozos rendszert, a (G3D1)-(G3D3) rendszert
vizsgalom.

. K[t M
M=v,—1=—v

SKPHEY M KmtM
: F
FC = kSM_vdrch_leC +k2FN
Fy = k,F, — k,Fy

Megadjuk a rendszer bifurkacios gorbéit két megfeleléen
vélasztott paraméter, a v,—-K, paraméterpar sikjéban.
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Megmutathatdo, hogy a PRM alkalmazasahoz mas
paraméterpar is kivalaszthatd. ezek alapjan a rendszer egyensulyi
pontjainak jellemz6i mas paramétersikban is vizsgalhato.
Megfogalmazhato az alabbi

A v,-K, sikban megadhaté a paraméterpiroknak olyan
halmaza, ahol az (G3D1)-(G3D3) rendszernek egyetlen
egyensulyi pontja van. Ennek a halmaznak valédi részhalmaza
az els6 siknegyed. Megadhaté tovabba az elsé siknegyednek
olyan részhalmaza, ahol az (G3D1)-(G3D3) rendszernek stabil
hatdrciklusa van.

Vizsgalataim alapjan megallapithaté, hogy a Goldbeter
G3D modellben nemcsak a v-K, paraméterpdr, hanem a k -
v_ paraméterpdr is valaszthaté a parametrikus reprezentaci6
modszere kontrollparaméterének, igy ak —v_paramétersikban is
megadhatéarendszer diszkriminans gorbéje, s megfogalmazhato
az alabbi

A k-v_ sikban megadhaté a paraméterpiroknak olyan
halmaza, ahol a (G3D1)-(G3D3) rendszernek egyetlen
egyensulyi pontja van. Ennek a halmaznak valédi részhalmaza
az els6 siknegyed. Megadhaté tovabba az elsé siknegyednek
olyan részhalmaza, ahol az (G3D1)-(G3D3) rendszernek stabil
hatdrciklusa van.

A TYSSON-FELE MODELLROL
Ebben a fejezetben a Drosophila Melanogaster napi ciklusat leir6

differencialegyenlet-rendszer esetében a fentiekhez hasonlo
szamitasok eredményeként megadjuk a D-feliiletet (2. dbra).



v (T1)

M = n kM
L+(p/R) "
kll)l 2
h=v,M-—""1 P2k P +2k,P,  (T2)
J,+ P +rh,
: k,P,
P =k,P? —(k, +k )P, ———22 T3
2 a”l ( d 3) 2 JP+PI+7‘P2 ( )

2. abra D-feliilet a paramétertérben
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