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1 Valdjaban a szoftver-
fejlesztés a programoza-
son kiviil mas feladato-
kat is magaba foglal (pl.:
tervezés).

Bevezetés a programozdsba - Programozdsi alapismeretek 1

1. Programozas fogalma és eredménye
A programozas egy szakemberek altal végzett munkafolyamat, melynek eredménye az elkésziilt szoftver (~alkalmazas/szamitogépes program).
Néhany példa a szoftverek fobb tipusaira:
- Szamitogépes- (Microsoft Word, Firefox)
— Mobil alkalmazas (Viber, Angry Birds)
- Operacids rendszer (Windows, Linux, OS X, Android, iOS)
- Weboldal
- A komolyabb weboldalak mogott bonyolult logika ll, amelyik végrehajtja a felhasznalé altal kiadott parancsokat (pl.: Facebook frissités, e-mail kiil-

dés, Instagram képfeltoltés)

- Beagyazott rendszer
- PL. Jarmuvek fedélzeti szamitogépe

Mivel a programozas eredménye egy szoftver, ezért szoftverfejlesztésnek is nevezziik'. A szakember, aki a programozas, vagy szoftverfejlesztés folyamatat el-
végzi: a programozd, vagy szoftverfejleszto.
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2. A programozas célja

A programozas célja mindig egy, az igényeket kielégité modon- és hibatlanul miikodé program eldallitasa. Az igényeket a program megrendeldje fogalmazza meg a programozd(k) felé.
Az igények a kovetkezbekhez hasonléak lehetnek:

- A program a megadott e-mail cimre, kiildje el a megadott targgyal, a megadott {izenetet, miutan a ,,Kiildés” felirati gombra kattintunk.

— Ellendrizze a megadott adatok helyességét.

— A program nyujtson lehetdséget képek hozzaadasara.

- Legyen vilagossziirke hattere, a betliszin legyen fekete, a diszitéelemek pedig élénkzold szintek.

— Csak regisztraciot és bejelentkezést kovetden lehessen hasznalni.

- Stb...

Az itt felsorolt igények megfelelhetnek egy tizenetkiild6 weboldal, vagy programmal tamasztott igények részletének.




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

2 Az egyéb tervekkel és
tervezési modszerekkel
késobbi targyaink soran
fogunk foglalkozni.

3. Programozas folyamata

A programozas kezdetén a programozé megkapja az igényeket tartalmazo specifikiciot, melynek ismeretében hozzélathat a tervezéshez. A tervezés soran
egyéb tervek mellett® elkésziti az algoritmust.
3.1 ALGORITMUS
Az algoritmus egymast kovetd utasitasok (~muveletek) sorozata, amelyek egylittesen egy adott problémat oldanak meg, azaz egy célt valdsitanak meg. Ve-
gylnk egy egyszert példat: amely legyen egy négymtveletes szamologép algoritmusa. Az algoritmusokat altaldaban specialis algoritmizalasi eszkozokkel készitjiik el
(késébb), azonban most szoveges formaban fogjuk megfogalmazni:
1. Kérd be az els6 szamot, a miveleti jelet, illetve a masodik szamot!
2. Ha a miveleti jel:
a. +: a két szam Osszegét ird ki a képernyoére!
b. -: a két szam kiilonbségét ird ki a képernydre!
c. *: a két szam szorzatat ird ki a képernydre!
d. /: a két szam hanyadosat ird ki a képernydre!
e. A fentiektdl kiillonb6z6: ird ki a képernydre, hogy hibas miivelet, majd 1épj az 1. pontra!

Az algoritmus muveletei minden esetben adatokkal dolgoznak, amelyeket a megfelel6 forrasbdl be kell olvasnunk.




Az adat a forrdsa szerint lehet:
— A felhaszndlo éltal beirt-
- Egy fajlbdl beolvasott-
— Halézaton keresztiil fogadott adat
- Stb..

Az algoritmus elkészitése lényegében a cél eléréséhez sziikséges 1épések Osszegytijtése, megfelel sorrendbe rendezése, valamint a kiilonboz6 feltételek teljesii-
lése esetén végrehajtando, feltételes 1épések megfogalmazasa.

A végrehajtando lépések ismeretében a programozoé a forraskdd elkészitésével folytatja.

3.2 FORRASKOD

A forraskdd a szamitogép altal végrehajtando utasitasokat tartalmazza szoveges formaban és a megfelel sorrendben.

Rendben. Irdasban kell kommunikdlni a szamitégéppel. De melyik nyelve(ke)t ismeri? Magyarul, angolul, esetleg németiil prébdljiuk meg megértetni vele a feladatdr?
A helyzet sajnos nem ilyen egyszer(. A jelenlegi szamitégépek nem rendelkeznek tudattal’, nincs székincsiik, amelyet lehetne fejleszteni, emellett nem értik meg az
altalunk hasznalt nyelvtani szerkezeteket.

Akkor melyik szavakat értik meg? Van valamilyen kifejezés-lista, amiben szerepld szavak jelentését képesek értelmezni? Igazabodl a valosag nagyon kozel all az
el6z6 kérdéshez. A szamitdgépek gépi kodu nyelveken képesek az utasitasokat értelmezni.
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3 A sci-fi mtvekt6l elté-
réen.




3.2.1 Gépi kéd

A gépi kdd a szamitdgépeknek sz016 utasitasok, valamint a miiveletekhez sziikséges adatok 0sszessége, melyeket végrehajtva a szamitogép a kivant miiveleteket
végzi el. Példaul add Gssze a négyet és a tizenkettot!

A gépi kdd az egyetlen nyelv, amit a szamitogép kozponti utasitas-feldolgozo egysége (processzor, CPU) végre tud hajtani. A gépi kddban az utasitasok altala-
ban kettes- vagy tizenhatos szamrendszeren alapul6 szamokkal keriilnek abrazolasra. A gépi kodot fajlok tartalmazzak, melyeket a szamitdgép beolvas a memoria-
jaba, majd végrehajtja a gépi kodu utasitdsokat.

Minden processzorcsaladnak® sajat kifejezés-listaja (utasitaskészlet, azon utasitasok listaja, amelyeket a processzor el tud végezni) van, amelyet minden ope-
racios rendszer picit masképp hasznal. Tehat ha van egy gépi kddunk, amit Windows rendszeren, Intel Pentium Core i3-as processzorral futtatunk, azt nem fogjuk
tudni lefuttatni egy AMD Phenom II-es processzorral szerelt Linux alapt rendszeren.

Emellett az utasitaskészletiik viszonylag alacsony szamu utasitast tartalmaz. Ezek az utasitasok elemi problémak megoldasara hivatottak (pl.: két egész szam
Osszeadasa), valamint a programozonak tokéletesen tisztaban kell lennie a programozott processzor felépitésével és miikodésével, igy egy viszonylag egyszer

feladatot is nehéz lehet megvaldsitania. Es akkor még csak egy processzorcsalddra készitettiik el a programkédot! Folytathatjuk a tobbi processzor gépi kédjanak
megirasaval, amiken futtathatéva szeretnénk tenni az alkalmazasunkat. Képzeljiik el, vajon hany processzoron szeretné tudni futtatni a Microsoft az Office prog-
ramcsomagot? Valoszintileg mindegyiken, amelyik személyi szamitogépekre lett tervezve.

A szamitastechnika kezdetén hasznaltak csak gépi kddot, amit késébb felvaltottak a masodik generacids alacsony szintii programozasi nyelvek.

3.2.2 Alacsony szintii programozadsi nyelvek

Ezeknél a nyelveknél a CPU nyelvétdl valo elvonatkoztatas® kismértékii (vagy egyaltalan nincs elvonatkoztatas), azaz ezek a nyelvek allnak legkozelebb a gépi
kodhoz.

Az ,egyaltalan nincs elvonatkoztatas” azt jelenti, hogy gépi kodrdl beszéliink. Tehat a gépi kod az alacsony szintii programozasi nyelvek kozé tartozik, valamint
azon beliil az elsé generacids nyelvek kozé sorolhatd (1GL, first-generation programming language).
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4 A processzorcsalad
megegyezd utasitds-
készlett processzorokat
tartalmazd csoport.
Példaul egy Intel Pen-
tium Core i5-0s és egy
AMD FX processzor két
teljesen eltéré procesz-
szorcsaladba tartozik.
Emellett gyartonként és
tobb processzorcsaladot
kiilonboztethetiink meg:
tehat nem tartozik min-
den AMD processzor
egy processzorcsaladba.

5 Az elvonatkoztatas
soran egy targy, dolog,
jelen esetben pedig egy
utasitas szamunkra nem
lényeges tulajdonsagait/
részleteit elhagyjuk és
csak a szamunkra lénye-
ges részletekkel foglalko-
zunk tovabb.




A kismértéki elvonatkoztatas példaul azt jelenti, hogy szoveges utasitasokat® (karakterekbdl, azaz betiikbdl, szamokbdl és specialis irasjelekbdl allé utasitaso-
kat) adhatunk ki a szamokban abrazolt gépi kodu utasitasok helyett. Ezek az utasitasok altaldban a processzor utasitdsainak megnevezéseinek roviditett valtozatai.
Ezeket a nyelveket masodik generacios alacsony szintt nyelveknek nevezziik (2GL, second-generation programming language), melyeket a kiilonb6z6 assembly
nyelvek alkotnak. Az olvashatobb irasmdd mellett ezek a nyelvek néhany alapveté memoriakezelési és egyéb feladat terhét is levehetik a vallunkrol. Azonban ezek-
nek a nyelveknek a hasznalata soran is nagyon mély ismeretek sziikségesek a hasznalt processzortipusrol.

Az alacsony szintli programozasi nyelvek utasitaskészletének utasitasszama azonban még mindig alacsony, igy rengeteg egyszer(i problémat nehézkes mun-
kaval kell megvalésitanunk. Egy karakterlanc (szoveg) kezelése, valamint féjlba iras, illetve olvasas megvalositdsa nagy hozzaértést, koriiltekintést, valamint id6t
kovetel a programozotdl. Ennek kovetkeztében kifejlédtek a magas szintli programozasi nyelvek.

3.2.3 Magas szintii programozdsi nyelvek

A magas szint(i programozasi nyelvek elvontabbak, egyszertibben hasznalhatdak és segitségiikkel tobb platformra (processzorra és/vagy operacids rendszerre)
tudunk programot késziteni. Szokds ezeket a nyelveket harmadik generacids nyelvekként (3GL, third-generation programming language) emliteni.

Ezen specialis programnyelvek kifejezés-készlete sokkal tobb elemet tartalmaz (b6vebb a szokincsiik), igy egy bonyolultabb utasitast egyszertibben ki tudunk
adni a szamitogépnek, feltéve hogy az emlitett utasitasra van kifejezésiink az adott programnyelvben. Vegyiik a kovetkezd példat: az autovezetés-oktato utasitja a
mellette, a volan mogott il6 tanuldjat: ,Induljunk!”. Sokkal egyszertibb jeleznie a tanul6 feladatat, mivel a tanul6 (remélhetéleg) ismeri az elindulas folyamatat, igy
nem kell részletesen kiadni az utasitasokat, mint példaul: ,,Nyomd be a kuplungot, és tartsd lent! Inditézz! Kapcsolj vilagitast! Egyenletesen nyomd le a gazpedalt
és kozben egyenletesen engedd fel a kuplungot!”. Egy sz6, a tobb mondattal szemben. Es rengeteg aprosagra ki sem tért az oktat6, ami fontos lehet az inditéskor:
»Melyik a gaz- és a kuplung pedal? Hol van a gyujtaskapcsold? Kosd be a biztonsagi dvet! Vard meg az eldttiink elhaladé buszt!” Kis talzassal csak az ,,Induljunk!”
utasitast kell kiadnunk egy magas szint{i nyelv hasznalata esetén, mig a tobbi utasitast kell felsorolnunk egy alacsony szint{ nyelv esetén, amennyiben a program-
nyelviink ismeri az ,,Induljunk!” utasitast.
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6 Melyek altalaban rovi-
ditések.
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3.2.4 Forditas

Az el6z6 fejezetekbdl kiindulva megallapithatjuk: hogy a forraskod tehat egy adott programnyelven késziilt szoveges utasitaslista.

Egy pillanat! Kordbban letisztdztuk, hogy csak a gépi kodu utasitasokat képesek értelmezni a szamitogépek. Akkor egy nem gépi kédii programnyelv utasitdsait hogyan képes végrehajtani? A
valasz nagyon egyszer(i. Mi torténik a vilagban, ha két eltérd nyelvet ismerd személy szeretne kommunikalni? Egy tolmacs segitségét kérik. Ugyan ez torténik a mi esetiinkben is. A programko-
dunk utasitasait egy forditd (azaz tolmacs), forditja le gépi kodda, amit mar képes értelmezni a szamitogépiink.

A forditds (tolmdcsolds) lépései a kovetkezbek:

1. A programkddunkat eltéroljuk egy forrasfajlban (szoveges fajlban).

2. A forditéprogramnak kiadjuk az utasitast, hogy tolmacsolja gépi kodra a forraskodunkat.
Eredménye egy futtathaté allomany (futtathato fajl).

3. Az el6allo gépi kddot tartalmazd futtathaté allomanyt (pl.: .exe kiterjesztésii fajl) mar képes lefuttatni a szamitogépiink.

1. dbra - Forditds 1010,
070?

0
AD1010079,
01000719, '00;
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Az els6 generacios alacsony szintii programnyelveknek nincs sziikségiik forditasra, hiszen ezeket nevezziik gépi kodnak. A masodik generacids alacsony szintl (assembly) programnyelvek-

nek minimalis forditasra van csak sziikségiik. Ezek forditdjat assemblernek nevezziik. Végeredményben, amikor forditorol beszéliink, egy magas szint(i programozasi nyelv forditéprogramjarol
beszéliink.

Tehat a magas szint(i programnyelveknél emlitett magas szintl elvonatkoztatas azt jelenti, hogy elhagyjuk a gépi kod készitéséhez sziikséges tobbletismeretet és az utasitasokat altalanos
moédon fogalmazzuk meg, amelyeket a fordit6 egészit ki tobbletinformaciéval és alakit at gépi kodda. Tehat a magas szint(i programnyelvek nem éllnak az alacsony szintt programnyelvek felett,
egyszeriien egy magas szintl programnyelv forditéja tobb tobbletinformaciéval ruhazza fel a forraskddot, illetve jobban részletezi az utasitasokat, mint egy alacsony szintt nyelv forditéja.

Egy forditéprogram éltaliban tobb platformot ismer, amelyek koziil barmelyikre képes leforditani a forrdskédunkat. Igy a legtébb magas szintti programnyelv platformfiiggetlen, azaz se-
gitségiikkel a legtobb processzorra és operacids rendszerre lehetséges gépi kddot forditani bel6litk. A most emlitett programfuttatasi folyamat az Gigynevezett nativ nyelvekre igaz.

3.2.5 Programozdsi nyelvek generdcidi
Tekintsiik dt még egyszer a programozdsi nyelvek generdcioit:

— Els6 generacids nyelvek
- gépi kod
- a kdd szamsorozatokbol all
- nincs elvonatkoztatas
- magas szint hardware ismereteket sziikségelnek
- azonban a processzor minden funkciéjat maximalisan ki tudjak hasznalni
- leggyorsabb futasu programok
— lassu- és nehéz fejlesztés
- manapsag nem készitenek kozvetleniil gépi kodot a programozdok
- forditokat hasznalnak
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- Masodik generacids nyelvek
- assembly nyelvek
- szoveges kod
- roviditéseket hasznal
— a gépi kodhoz ezek a nyelvek allnak legkozelebb
— alacsony szint(i elvonatkozas a gépi kodtdl
- ugyancsak magas szintti hardware ismereteket sziikségelnek
- azonban a processzor minden funkci¢jat maximalisan ki tudjak hasznalni
- leggyorsabb futasu programok
— lassabb- és nehezebb fejlesztés
- specialis feladatoknal alkalmazzak ket

- Harmadik generacids nyelvek
- magas szintli programnyelvek
- magas szint( elvonatkoztatds a gépi kodtol
- elméletben lassabban futé programok
- azonban a mai mikroprocesszor architekturak bonyolultsaga miatta
- a modern forditéprogramok gyakran hatékonyabb gépi kddot hoznak létre, mint az alacsony szintii nyelveken irt gépi kod
— gyorsabb- és egyszertibb fejlesztés
- egyszeriibb memdria- és adatszerkezet kezelés
- egyszeriibben hasznalhatéak
— fejlett hibakeresési eszkozok
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3.2.6 Programozdsi nyelvek tipusai forditds- és futtatds modja szerint 7 A koztes kod nem gépi
kod. Egy futtatokornye-
A programozasi nyelveket rengeteg szempont szerint lehet csoportositani, viszont szamunkra jelenleg csak a forditas- és futtatds mddja szerinti csoportositas  zetnek szolo koztes kod,
érdekes. amit a futtatokornyezet
hajt végre.
A programozdsi nyelveket forditdasuk szerint két csoportba soroljuk:

- forditott- és
— értelmezett nyelvek csoportjaba.

A forditott nyelvek esetén a forraskodbdl egy alkalommal el6allitjuk az altalaban gépi kddot (lasd: Menedzselt kod), majd minden futtataskor ezt a gépi kodot
futtatjuk.

Az értelmezett nyelvek esetében tgy tiinhet: a forraskodot futtatjuk. Végeredményben legtobbszor a programnyelv értelmezdje (interpreter) hajtja végre

kozvetleniil a forraskodban (szkriptben) talalhaté utasitdsokat. Ritkdbban a forraskodot a futtatas parancs kiadasakor forditja le a szkriptnyelv értelmezéje, majd
futtatja az el6allt koztes’, vagy gépi kddot. Ez a folyamat minden futtataskor megtorténik.

A forditott nyelveket ezen beliil ismét két csoportba soroljuk:
- nativ- és

- menedzselt kodu nyelvek csoportjaba.
A nativ kddu nyelvek forditasa soran az el6z6 fejezetben leirt folyamat keriil végrehajtasra, azaz a forraskodbdl gépi kod fordul, amit a processzor kozvetleniil
értelmezni képes. Természetesen egy alkalommal forditjuk le a gépi kodot, majd minden alkalommal azt futtatjuk.

A menedzselt kodu nyelvek esetében a forditds soran egy ugynevezett koztes kod all el6, amit a futtatokornyezet futas kozben fordit gépi kodra. Lényegében a
forditott- és az értelmezett nyelvek keverékérdl van sz6. Altalaban a futtatokornyezet eléfordit, azaz lefordit egy adag gépi kddot, elkezdi futtatni, majd futas kozben
tovabb fordit, majd futtat, és ezt ismétli, ameddig végre nem hajtja a teljes programot.
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Azonban fontos megjegyezni, hogy a mai futds ideji forditok (JIT, Just In Time) kelléen optimalizalt (azaz a lehet6 leggyorsabban futé kddot készitenek), igy nem jelenti azt, hogy sokkal
lassabb futasuak, mint nativ kédu tarsaik.

Jo par éve komoly vita folyik, hogy a nativ, vagy a menedzselt kod a ,,legjobb”. Véleményem szerint az adott programozasi feladathoz kell kivalasztani a nyelvet, aminek egy nagy szami-
taskapacitast igényl6 feladat esetében inkabb nativnak kell lennie, mig egy bonyolult haldzati feladatokat is ellatd, grafikus feliilettel rendelkezd, komoly iizleti logikat tartalmazé alkalmazas
fejlesztésénél megfelelébb lehet egy menedzselt nyelv.

Elényok és hatranyok

Forditas Futtatas Hatrany
Szkript nyelvek Kénnyen médosithaté (nem igényel Altaldban lassabb,
forditast) mint egy forditott
nyelv

Forditott nyelvek | Nativ. = [NGORERNED Nehezebb fejlesztés

Menedzselt A nativ nyelvekhez képest lassabb Gyorsabb fejlesztés
futas, a szkript nyelvekhez képest
gyorsabb.




4 Miért éri meg megtanulnom programozni?

A révid és tapintatlan valaszom az, hogy kiillonben nem fogod teljesiteni ezt a tantargyat. De természetesen nem vagyok ennyire nyers, ezért felhozok par érvet,
hogy miért is jo programozoénak lenni.

Szeretném felhivni a figyelmeteket, hogy az informatikai cégeknek rettenté nagy sziiksége van jo programozokra, mind Magyarorszagon, mind kiilfoldon®.
Magyarorszagon a jegyzet készitésének pillanatdban tobb ezer nyitott és meghirdetett programozdi allaslehetdség létezik. A programozas, mint munkavégzés — élta-
laban - roppant kreativ tevékenység. Annak, aki szeret problémakat megoldani, kifejezetten jo hivatas lehet. A programozasi hivatas iranti figyelmetek felkeltésének
utolso érve az dltalaban kiemelkedGen magas fizetés’. A javaslatom szamotokra az, hogy tegyetek egy probat a programozas elsajatitasara vonatkozdan, ami lehe-
téleg ne csak egy-két hétig, vagy honapig tartson, hanem szenteljetek ra par félévet, hatha megtalaljatok a hivatasotokat'®, gy ahogyan nekem sikertilt korabban.

Azonban ha nem szeretnél programozo lenni, akkor is szitkséged lehet a programozasi ismeretekre, példaul a kovetkezé munkakorokben:

- Rendszeriizemeltetd, rendszergazda
- Ki kell, hogy abranditsalak, de a legtobb rendszeriizemelteté/rendszergazda tetemes mennyiségli szkriptet készit munkaja soran, hogy ne kelljen
minden konfiguracios feladatot, minden gépnél ajra-és Ujra elvégeznie. A szkriptek megirasa soran pedig sziikség van programozasi ismeretekre.

— Grafikus feliilet fejleszté, Web designer
- Ok inkébb a programok és weboldalak kinézetével foglalkoznak munkéjuk soran, de egy, vagy tobb programozéval kell egyiitt dolgozniuk, igy nem
art tudniuk, hogy az altaluk tervezett/elkészitett feliilet mogotti programlogikat hozza lehet-e illeszteni a megjelenitéshez.

— Teszteld
— A szoftverek nagy része borzasztd bonyolult. A fejleszt6ik csak akkor jelenthetik ki, hogy minden helyes miikodik benne, ha le van ellendrizve az
Osszes funkcio, a lehetd legtobb hasznalati paraméterrel. Emiatt a nagy fejlesztdcégek kiilon tesztmérnokoket alkalmaznak, melyeknek nagy résziik
automatizalt teszteket készitenek, végeredményben programkddbdl tesztelnek programkaédot.

Az itt felsorolt szakmakon kiviil rengeteg masik (altalaban informatikai szakma) létezik, ahol elény esetleg elvaras a programozas ismerete, emiatt semmikép-
pen nem fog hatranyt jelenteni a munkakeresés soran, ha rendelkezel programozasi ismeretekkel.
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8 http://pcworld.hu/
eletmod/10-ezer-infor-
matikus-kerestetik.html

9 http://gazdasagtv.
hu/tech/2015-05-14/
boven-atlag-felett-ke-
resnek-a-programo-
zok-es-hiany-is-van-bel-
oluk

A cikkben talalhaté egy
hwsw.hu portalon kozolt
cikk hivatkozasa, amely
a hir alapjaul szolgal.
Erdemes 4tbéngészni az
érdeklddéknek.

10 Ami tobbet jelent,

mint a munkad, vagy
szakmad.




Bevezetés a programozasba
Java nyelv alapjai

Somlyai Pal

Dunaujvarosi Foiskola

2015

Interdiszciplinaris
Tudomanyok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Tartalom

1 Java diohéjban

1.1 Torténet

1.2 Java programozasi nyelv
2 Java programok fejlesztése

2.1 Fejlesztési eszkozok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1. Java diohéjban

Minden programozasi nyelv megtanuldsat a nyelv alapjainak megismerésével kell kezdeniink. Most sem tesziink masképpen, lassunk is hozza.

1.1 TORTENET
Egy rovid torténeti attekintéssel kezdiink, hogy el tudjuk helyezni a Javat a programozas vilagaban.
1. 1995. majus 23: A Sun Microsystems kiadja a Java programnyelv els6 hivatalos verzidjat

2.2000. november: Az amerikai College Board bejelenti, hogy a 2003-as évtdl kezdve az informatikai felvételi vizsgak a Javan alapulnak.
~ A Collage Board egy tobb mint 5900 iskolat, féiskoldt, egyetemet és mds oktatdsi intézményt tdmoritd szervezet az Egyesiilt Allamokban.

3.2004. junius: Egy szakmai hirportal bejelenti, hogy a Java programozokra vonatkozé igény 50 %-kal meghaladja a C++ programozdkra vonatkozot.
— A C++ egy magas szint(, nativ kodu, forditott nyelv, amelyet tekintettek kiindulasi pontnak a Java tervezésekor. Egy nagyon nagy multtal rendelkezd
nyelv, amelyet még manapsag is rengetegen hasznalnak, féként, de nem kizarélag hardverkozeli és szamitasigényes feladatokra.
4.2010. januar: Az Oracle Corporation felvasarolja a Sun Microsystems-t, bevezetve ezzel a Java technologiat az Oracle termékeknél.
5.2010. junius: Az eWeek ,,A 10 legjobb programozasi nyelv, amely segit, hogy megdrizd a munkad” elnevezésii listajan a Java az els6 helyre keriil.

6.2011. majus: A Java tobb mint 1,1 millidrd asztali szamitégépen fut.

Ebbdl a rovid torténeti attekintésbdl lathatd, hogy a Java egy nagyon sikeres nyelv, amelyet manapség is rengeteg szamitogépen hasznalnak. Folytassuk a Java nyelv részletesebb megisme-
résével, hogy elsajatitsuk azt a tudast, aminek segitségével koriilbeliil 1,1 millidrd asztali szamitogépre lehetiink képesek szamitogépes alkalmazasokat késziteni.




1.2 JAVA PROGRAMOZASI NYELV

A Java (ejds: Java, angol kornyezetben: Dzsavo) egy magas szintli, harmadik generdcids, menedzselt kddot hasznald, forditott nyelv. Legfébb ereje a plat-
form-fiiggetlenségben és a hihetetlen egyszertien haszndlhato ,,beépitett” megoldasokban (programkonyvtarak') rejlik. A nyelv filozéfidja a kovetkezé: ,,Write once,
run anywhere” (azzaz ,Egyszer megirod, mindenhol futni fog”). Az el6z6 leckében korvonalazédott szamunkra a menedzselt kod forditasanak- és futtatasanak
menete. Pontositsuk, hogyan torténik mindez a Java esetében, hiszen ez az el6bb emlitett filozéfidjanak az alapja.

A menedzselt kéd forditdasanak és futtatdsinak dltaldnos menete a kovetkezo:
1. A forraskéd forditasa a fordito segitségével, melynek eredménye a koztes kod.

2. A koztes kdd forditasa ,,futdsidében” Just In Time mdédon, melynek eredménye a gépi kod.

3. A gépi kdd futtatasa a processzoron.

Ez az dltalanos menet a Java esetében sem miikodik masképpen, viszont a koztes kod futtatasara hivatott JIT fordit6 az 6sszes nagyobb operacids rendszert
és altalanos processzort tamogatja (azaz képes szamukra megfelel gépi kodot késziteni a Java koztes kodbol), igy ténylegesen érvényesiil az ,,Egyszer megirod,

mindenhol futni fog” elv.

Itt az ideje az altalanos kifejezések Java megfeleldinek megadasara.

1. abra. Menedzselt kod Java megfelelk

Altaldnos Java megfelels

Koztes kod (Java) bajtkod (bytecode)
Futtatokornyezet Java Futtaté Koérnyezet (Java Runtime Environment, JRE)
Java Virtudlis Gép (Java Virtual Machine, JVM)
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1 Késobbi targy keretein
beliil fogjuk részletesen
megismerni és hasznal-
ni 6ket, azonban par
elemet mar ebben a
targyban is fel fogunk
hasznalni beldliik.
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A JRE tartalmazza a JVM-et, amelyik felelés a bajtkod gépi kodra forditasaért. Emellett a JRE tartalmaz még olyan eszkozoket, amelyek segitségével tudjuk ,.elinditani” a Java programja-
inkat (bajtkodot), mivel ezek nem .exe kiterjesztésti futtathaté allomdanyok (.class, .jar), valamint egyéb eszkozoket, amik az dltalanosan felmeriil6 feladatok megvalositasaért felelds ,,utasitaso-
kat” tartalmazzak (pl.: fajl beolvasas/iras, halozati kommunikacio, alapveté matematikai mtiveletek, stb...).

Nézziik meg, hogyan lesz a Java forraskddbol gépi kdd (2. dbra, az angol kifejezések forditasat az abra alatt talalod), viszont el6szor szitkséges megadnom néhany tovabbi informaciot a
Java programok fejlesztésével kapcsolatban. A Java forraskodok .java kiterjesztést fajlok. A bajtkdd .class kiterjesztést fajl. A forraskod béjtkodra forditasanak parancsa a javac (Java Compile,
Java Forditds) parancssori utasitds, a bajtkod futtatasaé pedig a java parancssori utasitas.

2. abra. Java programok végrehajtdsa

Source Code Compiler

Sample.java

List of Errors
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Az dbran szereplé angol szakkifejezések magyar megfeleldi:
- Source Code: forraskod
- Compiler: Fordito
— List of Errors: Hibalista
- ByteCode: bajtkod

- Machine Code: gépi kod

Osszegezve az dbrat ldthaté, hogy a Java programok végrehajtdsdnak lépései a kivetkezdek:

1. Forraskdd elkészitése (.java kiterjesztésii fajlok).
2. Bajtkdd forditasa a javac parancs kiadasaval a fordité segitségével.
3. A bajtkdd ,futtatasa” a java parancs segitségével, aminek eredményeként a Java Virtudlis Gép leforditja a megfelel operacids rendszernek (és processzornak) sz6l6 gépi kodot.
- Egy adott rendszeren telepitett JVM tisztdban van azzal, hogy milyen rendszerre telepiilt, igy pontosan tudja, hogy milyen bajtkodot kell elééllitani a processzornak és az opera-

cids rendszernek.

Természetesen a Java programok futtatasa csak akkor lehetséges, ha a JVM-et tartalmazd JRE telepitve van az adott szamitdgépen, viszont ha ez a feltétel teljesiil, semmi akaddlya nincs a
bajtkod futtatasanak. Természetesen az abran szerepld platformok mindegyikén elérhetd a JRE.

A Java programok platformfiiggetlenségét (hordozhatdsagat) a bajtkod és leggyakrabban hasznalt operacids rendszerekre elérhetd Java Virtualis Gép egyiittese biztositja. Szeretném idéz-
ni Barry Burd-6t, aki nagyon talaldan részletezte a bajtkod eldnyeit és mitkodését.




»A Java segitségével foghatsz egy bdjtkddot, amelyet egy windowsos gépen csindltdl, dtmdsolhatod a bdjtkédot barmilyen szamitogépre®, azutan pedig futtathatod
a bdjtkédot minden nehézség nélkiil. Ez az egyik ok a sok koziil, hogy a Java olyan gyorsan annyira népszerti lett. Ezt a fantasztikus tulajdonsdgot, amely lehet6vé teszi,
hogy sokféle kiilonbozo szamitogépen lehessen futtatni a kédot, hordozhatésdgnak nevezziik.

Mi teszi a bdjtkédot olyan univerzalissa? Ez egy fantasztikus sokoldaliisdg, amit a Java-bdjtkéd-programok élveznek, a Java virtudlis gépbél ered (...)

Képzeld el, hogy a Windows képviselGje vagy az ENSZ Biztonsdgié Tandcsdban. A Machintos képviseldje iil a jobb oldaladon, a Linux képviseldje pedig a balolda-
on. ... A Java kivalo képviseldje beszél éppen a podiumon, és éppen bdjtkodban. Sem te, sem képviselotarsaid (Mac és Linux) nem értetek egy szot sem a Java-bdjtkodbol.

De mindegyikdtoknek van egy tolmdcsa. A te tolmdcsod bdjtkodrél Windowsra fordit, mialatt a Java-képviseld beszél. Egy mdsik tolmdcs bdjtkodrél Machintosra
fordit. Egy harmadik pedig bajtkodrol Linuxra.

Gondolj ugy a tolmdcsodra, mint egy virtudlis nagykovetre. A tolmdcs (...) a te nevedben értelmezi a bdjtkodot. A tolmdcs azt teszi, amit te is tennél, ha a Ja-
va-bdjtkod lenne az anyanyelved. A tolmdcs ugy tesz, mint ha 6 lenne a Windows nagykovete, végigiili az unalmas bdjtkodbeszédet, elraktdroz minden szot, és igy vagy
ugy feldolgozza azokat.

Neked van egy tolmdcsod - egy virtudlis nagykoveted. Ugyanez van a Windowsnadl is, a szamitogép lefuttatja a sajat bdjtkodfordito szoftverét. Ez a szoftver a Java
virtudlis gép.”
(Barry Burd, 2012)

Vegyiik figyelemre az el6z6 abran (2. dbra) talalhaté operacids rendszereket. PC kategériaban (asztali gép, laptop) mindharom nagy platform (Windows, MAC
OS X, Linux) tamogatott, azaz rendelkezik elérhet6 JVM-mel. Tablet és telefon kategériaban az Android rendszer sszesitve koriilbeliil 50 % koriili részesedéssel®
rendelkezik. Androidra nagyon nagy szazalékban készitik az alkalmazasokat Java nyelven, hiszen ez az elsszamu programnyelv a platformra. Emellett a hagyo-
manyos, nyomoégombos, nem Wifi képes mobiltelefonok* kiemelkedd része volt képes/képes Java programok futtatasara. Kiszolgaldoldalon pedig egyértelmten a
Linux és Linux-alapu szerverek dominalnak (kb. 2/3-os részesedés), a maradék rész egyértelmiien Windows szervereké’. Természetesen Linux és Windows szerve-
reken is van elérhet6 JRE, igy JVM is.

Osszegezve: a Java szlogen - kis ttlzassal - megéllja a helyét. Mostanra tisztdban kell lenniink a Java programok készitésének alapjaival, tekintsiik 4t, milyen
eszkozokre van sziikségiink a Java programok készitéséhez.
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2 Akdr Mac-re, Linuxra,
vagy Windows-ra.

3 A részesedés egy esz-
koztipuson  belil, az
adott rendszerrel/hard-
verrel/stb..  rendelkez6
eszkozok aranyat jelenti.

4  Melyekre  sokszor
,buta” telefonokként
hivatkozik a szakma
(hiszen az okostelefonok
tulajdonsagaival  nem
rendelkeznek).

5 https://en.wikipedia.
org/wiki/Usage_share_
of_operating_systems
Wikipédia cikkeket nem
igazan illik forrasként
hasznalni, de ennek az
Osszesitd szocikknek a
hivatkozaslistaja igazan
meggy6z8, valamint
pératlan 6sszehason-
litasokat tartalmaz
minden eszkozteriileten
(PC, mobile, server).
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2. Java programok fejlesztése

Barmilyen forditott programozasi nyelvrél is legyen szd, a fejlesztés folyamata megegyezik a kovetkezd abran (3. dbra) szemléltetett folyamattal.

irsz egy kédot

3. dbra. Java programok fejlesztése

Leforditod a
kédot

Maddositod a Futtatod a
koédot kédot

Els6 lépésként elkészitesz egy kodrészletet, ami a megoldando feladat egy részét megvaldsitja. Majd leforditod. Ezt kovet6en futtatod, hogy kiprobald és megbizonyosodj a mikodésének
helyességérdl. Majd médositod a kddot, vagy javitasi céllal, vagy egy ujabb részletet valositasz meg benne. Majd leforditod. Végiil futtatod. Ezt a ciklikus miiveletsort pedig addig ismétled,
ameddig nem késziilsz el az alkalmazassal. Természetesen a Java esetén sem torténik masképpen a fejlesztés.




2.1 FEJLESZTESI ESZKOZOK

Természetesen a fejlesztéshez sziikségiink van a futtatokornyezetre, a JRE-re, hiszen a leforditott bajtkédokat ki szeretnénk prébalni, hogy megbizonyosodjuk:
minden utasitast helyesen adtunk ki. Ahogy mar emlitettiik, a JRE tartalmazza a java parancsot®, aminek segitségével futtathatjuk a bajtkddokat, valamint tartal-
mazza az alapvetd fliggvénykonyvtarakat (fliggvénykonyvtar: library), amikben talaljuk meg a nyelv alapvetd utasitasainak nagy részét. Emellett része méga JVM,
ami tartalmazza a JIT forditot.

A forditasi és futtatasi folyamatot szemléltetd abrat (ldsd: 2. dbra) ismételten megtekintve lathatjuk, hogy sziikségiink van a javac parancsra, aminek segitségé-
vel fordithatjuk le a forraskddunkat bajtkddda. A javac parancs a JDK (Java Fejleszt6i Eszkozkészlet: Java Development Kit) részét képezi (ldsd: 4. abra).

4. débra. JDK, JRE, JVM’

javac, jar, debugging tools,

javap

java, javaw, libraries,
rt.jar

JVM

Just In Time
Compiler (JIT)
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6 Ami Windows rend-
szeren egy java.exe
futtathat6 allomany.

7 http://www.javabeat.
net/what-is-the-diffe-
rence-between-jrejvm-

and-jdk/
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Lathato, hogy a JDK része a JRE, amelyik magaba foglalja a JVM-et. Tehat nem sziikséges minden J** programot feltelepiteniink a fejlesztéshez, elegend6 csak a JDK csomag telepitése.
Beszéljiink az abrdn szerepld, eddig nem emlitett eszkozokrol:

- jar
- ugyancsak egy parancs, aminek a segitségével a bajtkod fajljainkat egy .jar kiterjesztésti tomoritett fajlba csomagolhatjuk.

— debugging tools
— hibakeresési eszkozok
— késobbi leckékben fogjuk hasznalni ket
- javap
— egy ujabb parancs, amivel egy java bajtkod fajl legfontosabb informaciéit tudjuk kinyerni

- javaw
- ennek a parancsnak a segitségével egy Javaban irt grafikus alkalmazast tudunk elinditani, anélkiil, hogy megjelenne egy parancsori ablak

- rt.jar

- Run Time .jar
— a Java futtatasi kornyezetének alapvetd bajtkodjait tartalmazé csomagolt .jar kiterjesztésti allomany

HIVATKOZASOK
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Bevezetés a programozdsba - Java szintaxis 1

1. Java programok készitésének szabalyai
Mint minden szellemi tevékenységnek, a programozasnak is pontos szabalyrendszere van, amelyek egy része minden programnyelvnél azonos, mas része programnyelvenként eltérd lehet.
Mi nem fogjuk minden esetben megkiilonboztetni az altalanos- és a Java specifikus szabalyokat, ezeket a késdbb, tovabbi programozasi nyelvek elsajatitasa soran magatoktdl el fogtok tudni

kiiloniteni.

Mint minden beszélt nyelvnek, igy a programozasi nyelveknek is vannak nyelvtani szabalyai. Ezeket a szabalyokat 6sszefoglalé néven szintaktikanak nevezziik.

1.1 SZINTAKTIKA/SZINTAXIS

A szintaxis azon szabélyok 0sszessége, amelyek a programok kialakitdsanak formai kovetelményeit hivatottak betartatni. Amikor a programozas soran nyelvtani hibat vétiink, azt szintak-
tikai hibanak nevezziik. Amikor az utasitasok logikai felépitésében hibazunk, akkor szemantikai hibarol beszéliink.

A Java nyelv szintaxisa C alapt, azaz a C alapu nyelvek kozé sorolhatjuk. Rengeteg szabalyt tartalmaz a Java nyelv szabalyrendszere, a Java nyelv specifikaciéja. Az SE valtozat (Standard
Edition: Szabvanyos - itt inkabb Alapvet6 - Kiadas) 8-as verzidjanak specifikacidja a dokumentum készitésének pillanataban a kovetkez6 cimen érhet6 el:

https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se8/html/index.html

Itt megtalalhatsz minden szabalyt a Java nyelvvel kapcsolatban, azonban javaslom, hogy inkabb a tananyagban ismertetett sorrendben tanuld meg 6ket és csak kiegészitésként nézz utana a
részletes specifikacioban. Ismerkedjiink meg néhany alapvetd szintaktikai szaballyal.
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1.1.1 Alapvet6 szintaktikai szabdlyok

A TJava nyelv kis- és nagybettlikre érzékeny (azaz case-sensitive). Ez azt jelenti, hogy amikor egy példa forraskddban ezt latod: System.out.println(), akkor nem irhatod be mondjuk ezt:
sYsTem.OUT.pRinTLn().

Azokon a helyeken, ahol szokozt latsz, akar tobbet is elhelyezhetsz, azonban ez nem ajanlott, mert rontja az olvashatdsagot.

Mint ahogy emlitettiik, a Java C alapti szintaxisu. A C alapu szintaxis egyik alapeleme, hogy az utasitdsokat egymastdl ,,;”-vel hataroljuk. A soremelésnek (j sor kezdetének) nincs parancs-
hatarolé hatasa.

Az alapvet6 szabalyok ismeretében itt az ideje, hogy megismerkedjiink a Java programok szerkezetével.

1.2 JAVA PROGRAMOK SZERKEZETE

A Java egy objektumorientalt nyelv. Az objektumorientéltsagrol részletesen a kovetkezd félévben fogunk tanulni, ezért most csak annyit arulok el: az objektumorientalt programozasban
egy fontos elem az osztaly.

A Javaban minden program egy osztaly (de nem minden osztaly jelent egy programot!). Minden osztalynak kételezéen adnunk kell egy nevet. Amennyiben szeretnénk késziteni egy Java
programot, a kovetkez6t kell tenntink. Létrehozni egy fajlt, aminek neve megegyezik a késdbb benne elkészitett osztaly nevével, valamint a kiterjesztése .java. Tehat ha a programunk nevének

a ,MyFirstJavaProgram”-ot (azaz AzEnElséJavaProgramom) valasztottuk, az egyszer(i szvegfajl neve, amit létrehozunk, MyFirstJavaProgram.java legyen (a kis- és nagybetiik megkiilonbozte-
tettek).

A névvilasztas miatt a forrasfajlban kotelezéen a kovetkezo szerkezetnek kell szerepelnie.
public class MyFirstJavaProgram {

public static void main(String[] args) {

}




A public sz6 a class el6tt jelenleg nem sziikséges szamunkra', csupan azért irtam be, mert a fejleszt6kornyezetiink is alapértelmezetten elhelyezi. Ezt kovetéen
a class sz6 kotelezd, az 6 segitségével jelezziik, hogy az 6t — szokoz utan — kovetd, szokozzel nem megszakitott karaktersor az osztalyunk neve. A MyFirstJavaProg-
ram-ot kovetd szokoz opcionalis, csupan az olvashatdsagot javitja.

A nyit6 kapcsos zardjel jelzi, hogy itt kezdédik a MyFirstJavaProgram osztaly tartalma. Minden nyit6 kapcsos zardjelnek lennie kell egy zar6 kapcsos zardjel
parjanak, amely azt jel6li, hogy meddig tart az aktualis utasitasblokk. Esetiinkben a blokkzaré kapcsos zardjel a legalsé sorban taldlhat6 egyetlen karakter.

A Java fordito ellenérzi a parok meglétét, és ha talal egy egyediilallé kapcsos zarojelet, hibat jelez. Képzeljiik el, hogy a parokat a kovetkez6képpen keresi: el-
indul a forrasfajl elejétdl. Ha talal egy nyitd kapcsos zardjelet, elindul a forrasfajl vége feldl és megall az els6 zaré kapcsos zardjelnél, amit a nyitd parjaként érzékel.
Majd tovabb folytatja az els6 nyitd kapcsos zardjeltdl lefelé, ha taldl egy tjabb nyit6 kapcsos zarojelet, lentrdl tovabb folytatva megkeresi a parjat. Ezt egészen addig
folytatja, ameddig megtalal minden kapcsos zarojel part. Ha marad olyan kapcsos zarojel, aminek nincs meg a parja, hibat jelez, ellenkez6 esetben minden rendben
van.

Ez azt jelenti, hogy minden kapcsos zaréjelnek parban kell allnia, valamint a fentrdl lefelé haladva talalhato els6 nyit6 kapcsos zarojel parja, a lentrdl felfelé
haladva szerepl6 elsd zar6 kapcsos zarojel. Fentrdl a masodik blokknyité parja pedig a lentrdl a masodik blokkzaré.

Ha egy utasitasblokkon beliil taldlhat6 valami (akar egy masik utasitasblokk), akkor az azt jelenti, hogy a belsé blokk a kiilsé része. A bels6 blokk tartalmat egy
tabulatorral jobbra szokas eltolni.

Tehat a mi esetiinkben ebbdl az kovetkezik, hogy az osztalyunkon beliil szerepel egy ,,public static void main(String[] args) { }”... barmi is legyen ez. Ez a fura
szerzet a main (azaz f6) fiiggvény/metddus’. Ez a fliggvény minden osztalyunkban igy fog kinézni, am a felépitésének magyarazatat csak egy késobbi leckében
fogom megadni, addig nincs sziikségiink a pontos ismeretére. A magyarazat megaddsaig elég annyit tudnunk réla, hogy 6 a program belépési pontja: azaz az utasi-
tasblokkjai kozott szerepld elsd utasitas fog lefutni a program inditasat kovetGen.

Nagyon fontos szabaly, hogy jelenleg csak a main fiiggvényen beliilre irhatunk utasitasokat! Igazabdl nem a szerkezeti szabéalyokhoz tartozik, de fontosnak
érzem most megemliteni, hogy az utasitasok végrehajtasa a kiadasuknak megfelelé sorrendben fog megtorténni. Amint emlitettiik, eldszor a main fiiggvényben
szerepld elsé utasitas fog végrehajtodni, majd a masodik, a harmadik és igy tovabb.
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1 De késdbbi targyakban
lényeges lesz.

2 Mi a kezdetben main
figgvényként fogunk ra
hivatkozni.
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1. A Java nyelv szavai

A beszélt nyelvekhez hasonldan, a programozasi nyelvek is tartalmaznak szavakat a nyelvtani szabalyok 0sszességén (szintaxison) kiviil. A legtobb pro-
gramozasi nyelv, igy a C alapt nyelvek, valamint a Java is angol nyelvii beépitett szavakat hasznal'. A Java szavait két nagy csoportba sorolhatjuk: kulcsszavak és

azonositok.

1.1 KULCSSZAVAK

A kulcsszavak olyan szavak, amelyet a Java tervezdi lefoglaltak és specidlis jelentéssel ruhdztak fel. Az el6z6 példabdl meritve a kulcsszavak a kovetkezdek:

public, class, static, void. A class kulcsszo jelentését mar ismerjiik: az engem - egy szokoz utan - kovetd, szokozokkel nem tagolt karaktersor legyen az osztaly

neve. A class kifejezést, sz0koz utan kovetd karaktersor egy azonosito.
A Java nyelv Osszes kulcsszava a kovetkezo:

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class

const

continue
default
do
double
else
enum
extends
final
finally

float

if

goto
implements
import
instanceof
int
interface
long

native

new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp

super

switch
synchronized
this
throw
throws
transient
try
void
volatile

while
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1 Léteznek programo-
zasi nyelvek, amelyek
mas beszélt nyelvekbdl
kolcsonzik a kulcs-
szavaikat. Emellett
vannakkifejezetten
»egzotikus” nyelvek is,
a varaq egy valtoza-

ta példaul a Klingon
nyelven alapul(https://
esolangs.org/wiki/
Var'aq). Természetesen
ezek a nyelvek inkabb
szorakoztato célzattal
jottek létre, mint tizleti
alkalmazasok fejlesztése
céljaul.
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Nem kell minden kulcssz6 jelentését most megismerniink, szépen fokozatosan fogom atadni szamotokra 6ket, ahogy haladunk a leckék soran. Emellett néhany kulcsszoval csak a kovet-
kez6 félévek soran fogunk megismerkedni.

1.1.1 Médositdk

A kulcsszavak egy részét modositonak nevezziik. Egy adott Java nyelvi elem tulajdonsagait modositjak. Példaul az osztalyoknal hasznalt public egy modositd. Tényleges hatasat a kovet-
kezd félévben fogjuk targyalni. Emellett a main fiiggvény static kulcsszava is egy mddosito. Jelen tantargyban minden fiiggvényiinket ilyen mddositéval fogjuk ellatni. A pontos hatasat és az
elhagyasanak kovetkezményeit a kovetkezd félévben fogjuk részletesen megismerni.

1.2 AZONOSITOK
Az azonositokat két csoportba soroljuk:

— A Java API-ban definialt azonositok és

— A programozok dltal definialt azonositok

A Java API (Application Programming Interface: Alkalmazas Programozasi Feliilet) a Java tervezdi altal lefoglalt azonositok osszessége, amelyeknek megadasanak (begépelésének)
segitségével elore elkészitett miiveletek hajthatoak végre, illetve elore beallitott adatok kérhet6ek ki. A System.out.println() utasitas egy ilyen azonosito, amely egyértelmtien azonositja a
soremeléses kiiro utasitast. Igazabol a pontokkal hatarolt mindharom karaktersor egy-egy azonositd. A System azonositoval ellatott dolgon beliili, out azonositdval ellatott dolog, println()
utasitdsardl van szo6, amely maga is egy azonosité (marmint a println()). Ezt csak érdekességként jegyeztem meg, csak a kovetkez6 tantargy keretein beliil fogjuk 6ket részletesen megismerni.

Emellett a programozok is definidlhatnak sajat azonositokat, de még a programozast tanuldk is, azaz ti is és én is. A Hello programunkban mar mi is hasznaltunk egy azonositét, még-
pedig a ,Hello’-t. Az osztalyunkat azonositottuk ezzel a karaktersorral.
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Megkdtések a Java azonositékkal kapcsolatban:
— Nincs megkdétés a hosszukkal kapcsolatban
— Java betiik vagy Java szamjegyek sorozata

o Java bet(l
— kis- és nagybetiik (lehetnek ékezetes karakterek is, azonban nem ajanlom hasznalatukat)
— alulvonds: _
— $ (hasznalata nem javasolt, f6leg automatikus kodgeneralasra van fenntartva)
0 Java szamjegy
— arab szamjegyek 0..9

— Az els6 karakternek Java bettinek kell lennie

— Nem egyezhet meg:

0 A Java kulcsszavak egyikével sem
o ,,true’, false” és ,,null” karaktersorokkal

— Nem létezhet két egyforma azonosité egy osztalyon beliil

o Ezen a szabalyon még csiszolni fogunk a fiiggvények hasznalatakor, de most megallja a helyét.
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Példdk helyes azonositokra:
_anldentifier
AN_IDENTIFIER
x12
isLetterOrDigit
Ezen feliil az azonositok irasmddjara nincs szintaktikai szabaly, csak egy megegyezés, aminek értelmében az osztalyok nevét nagy kezdébetiivel kezdjiik és amennyiben tobb szobol all,
a szokozoket elhagyva, a kezdbetiiket nagybetiis formara alakitva, a tobbi betiit pedig kisbettivel irjuk ki, lasd: MyFirstJavaProgram. Ezt az irasmodot altalaban camel case iraismodnak is
nevezik, mert a teve (camel) papjaira emlékeztet.
Azonban a Programozdsban megkiilonboztetiink két valtozatot:
— Amikor az els6 sz6 kezddbetije kisbetii: camel case
o pl.: myFirstJavaProgram
— Amikor az els6 sz6 kezddbetlije nagybet: Pascal case

o pl.: MyFirstJavaProgram

Tehat valéjaban Pascal case irasmodrol beszéliink.
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public class Hello {

public static void main (String[] args) {
System.out.println ("Hello World!");

}

}
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1. Literalok

A Javaban nem csak kulcsszavakat és azonositokat talalhatunk, hanem értékeket is. Ezek az értékek lehetnek egész- és tort szamok, logikai értékek, karakterek és szovegek, uigynevezett
karakterlancok.

A literalok altal hordozott értékeket ki tudjuk iratni a képernydre, hozza tudjuk rendelni 6ket valtozokhoz (kovetkez lecke) és még rengeteg hasznos dologra hasznalhatjuk 6ket, amely ese-
teket a tananyag soran részletesen meg fogunk ismerni. Mivel eddig csak a képernyoére kiirast hasznaltuk, ezért ezt a hasznalati médot fogom példaként alkalmazni. A Java literalok legfontosabb
adatait a kovetkez6 tablazat (1. tabldzat) tartalmazza. A 0 karakter a nulla szamjegyet jelenti. A példa a képerny6n azt jelenti, hogy a megadott példa literal a System.out.println(); utasitasban
megadva, mit ir ki a képerny6re. A megadasi formaban az <érték> a megadand¢ érték behelyettesitésének helyét jelenti.

1. tabldzat - Literdlok

Literal csoport  Literal név Megadasi forma Példa a képernyén
Egész szam Decimdlis szam <érték> 45
literal Bindris szam Ob<érték> obl1l
Oktalis szam 0<érték> 011
Hexadecimalis Ox<érték> ox11
szam
Tort szam Float literdl <érték>f 45.16f 45.16
literal Double literal <érték> 678.519 678.519
Logikai literdl <érték> true true
Karakter literal '<érték>’ 'c C
Karakterlanc "<érték>" "szoveg” szoveg
literal
Null literal null null Nem irhato ki!
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A tablazattal kapcsolatban sziikségesnek érzem megjegyezni par dolgot. A tortszamok esetén a tizedes vessz helyett — az angolszasz iraismdédnak megfelel6en - tizedes pont kell hasznal-
nunk. Ha a tortszam 1.0-nél kisebb, de 0.0-nal nagyobb tortszam, akkor a 0-t nem kell kirnod (példaul 0.45f helyett nyugodtan irhatsz .45f-et). A null literal hasznalata a kovetkez6 félévben
fogunk kitérni, jelenleg nem fogjuk hasznalni. A kovetkezd utasitas System.out.println(null); utasitas kiadasat kovetGen ,,a hivatkozas kétértelmu/félreérthetd” hibaiizenetet kapunk. A megér-
téséhez csak a leckék legvégén lesz meg a kell6 tudasunk, addig irjuk fel a bakancslistankra.

2. Escape szekvenciak

Az escape szekvenciak segitségével tudjuk megvaltoztatni a képernyére irds modjat. Valamint a literalok hatarold-karaktereit tudjuk semlegesiteni veliik. Emellett fajlba iraskor is hasznal-
hatjuk 6ket, de most maradjunk a képernydre irasnal és a literdlok hatdrold-karaktereinek semlegesitésénél.

2. tablazat - A legfontosabb escape szekvencidk

Escape szekvencia Hatas

\” Szoveg literalban egy ” jelolése

\ Karakter literalban egy ’ jel6lése

\t Tabulator

\n Soremelés: a kovetkez6 karakter Uj sorba kerl

A tabulator 8 karakteres ,,0szlopokra” osztja a konzol ablakot. A tabulator segitségével tablazatos formara igazithatjuk a kiirt szovegeket. Tehat ha az els6 oszlopban jarunk, és kiirunk két
karaktert, valamint elhelyezziik a tabulator escape szekvencigjat, a kovetkezd karaktert a 9. pozicidba irhatjuk. Majd kiirunk tetsz6leges mennyiségii (8-nal kevesebb) karaktert és még egy \t,
akkor a harmadik oszlopba irhatjuk a kovetkez karaktert. Ha egy oszlopba 8-nal tobb karaktert irunk, majd elhelyezu nk egy \t-t, akkor plusz egy oszloppal jobbra keru lu nk (mert az aktualis
oszlopot tele irtuk).
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3. Kiiro utasitasok

A Kkiir6 utasitasok segitségével irhatunk ki szoveget a képernyére. Az eddig hasznalt kiird utasitas a System.out.println() volt. Ez megjelenitette a kifrand6 szoveget, majd elhelyezett egy
sortorést (a kovetkezo utasitas mar Uj sorba irt). Println, azaz PrintLine (sor kiirdsa). Egy masik kiir utasitas a System.out.print() csak egy szoveget ir ki a képernyére és nem helyez el sortorést,
azaz a kovetkez6 kiird utasitas ugyan abban a sorban fogja folytatni a szoveg kiirasat. Lényegében a println utasitds az a print utasitas, ami a kiirandé széveg mogé elhelyez egy \n azaz sortorés
escape szekvenciat.

4. Megjegyzések

Biztosan el6fordult mar veletek, hogy egy tankonyv értelmezése kozben a konyv lapjaira postit cédulakat ragasztottatok, melyekre a megértést segité megjegyzéseket irtatok, esetleg koz-
vetleniil a tankonyv lapjaira irtatok lényeges hozzaszolasotokat. A megjegyzések pontosan erre hivatottak a Javaban.

A megjegyzések a szerz6nek (a kod készitdjének), esetleg a kodot késébb olvasdknak szolnak. Altaliban lényeges informécidkat tartalmaznak a kod miikddésével kapcsolatban, de eléfor-
dul, hogy csak a megértést probaljak segiteni szamunkra. De hogyan irhatunk megjegyzéseket a forraskodba? Ha beirom a main fiiggvény mellé, hogy ,ez egy nagyon fontos elem, 6 a program
belépési pontja’, a Netbeans rogton hibat fog jelezni, mert nem fogja érteni az altalunk leirt utasitasokat. Bizony, a Java minden a forraskddban elhelyezett kifejezést és literalt utasitasként kezel.
Akkor hogyan irhatok megjegyzéseket?

Hdrom lehetdségiink van megjegyzések létrehozdsdra:

— // egysoros megjegyzés
o csak a soraban talalhaté szavakat hagyja figyelmen kiviil a fordit6

— /* tobb soros megjegyzés */
o a/* ésa*/ dltal hatdrolt rész teljes egészében figyelmen kiviil lesz hagyva

— /** Dokumentaciés megjegyzés */
o viselkedése teljesen megegyezik a tobbsoros megjegyzéssel
o altalaban osztalyokat, fiiggvényeket, valtozokat dokumentalnak a segitségével
— ~leirjak hogy mire hasznalhatdak




package literals;

/**

*

* Qauthor somlyaip

*/

public class Literals {

/**

* @param args the command line arguments

*/

public static void main (String[] args) {

System.
System.

System.
System.

System.
System.

System.
System.
System.

System.
System.

System.
System.
System.
System.

out.
out.

out.
out.

out.
out.

out.
.println ('\u0055");
out.

out

out.
out.

println(10) ;
println (0x52) ;

println(5.46f);
println(5.46);

println(true);
println(false);

println('c');
println ('\u262F") ;

println ("String literal");
println("This is a long line.

"This is another long line." );

out.
out.
out.
out.

println("This is a long line.
println ("\"");

println('\'");

println ("Number: " + 50);

L

\nThis is another long line." );
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Bevezetés a programozasba
Gyakorl6 feladatok

1. FEJEZET

1. Irja ki a képernyére a sajat nevét egy sorban!

2. Irja ki a képernydre a sajét nevét, ugy hogy minden karakter 6ij sorba keriiljén:

Példa kimenet:

J

0
h

3. Irassa ki a kovetkezd szoveget a képernydre: ”4 + 2 = 6”
— A megoldas soran csak a kovetkezo literalokat hasznalhatja fel:
04
o7 +”
02
07 ="
06
— Csak egy kiir6 utasitast adhat ki!
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4. Készitsen programot, amely megjeleniti a képerny6n a kovetkezo tablazatot:
A kimenet:

Gytmolcs HUF/Kg

Alma 221
Korte 450
Eper 980
Datolya 1200




2. fejezet




Bevezetés a programozasba
Adattipusok,valtozok, konstansok

Somlyai Pal

Dunaujvarosi Foiskola

2015

Interdiszciplinaris
Tudomanyok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Tartalom

1 Adattipusok
2 Valtozok
2.1 Valtozé definialasa
2.2 'Tobb valtozo egyidejli definialasa
3 Konstansok
4 Tipuskonverzio
4.1 Implicit tipuskonverzio
4.2 Tipuskényszerités

4.3 Konverzios fiiggvények




1. Adattipusok

Interdiszciplinaris
Tudomanyok

A Javaban hasznalhat6 adattipusok — pontosabban, amelyeket ebben a félévben fogunk hasznalni - pontosan megegyeznek a literalok tipusaival, a kiilonbség csak az, hogy az egész szam
literal tobb féle adattipusban is eltarolhaté (késébb: Valtozok). Amikor atadunk egy literalt a System.out.println(); utasitasnak, akkor az atadott literal mindig egy adott adattipusut érték. Az
altalunk hasznalt adattipusok a primitiv adattipusokbol (lasd 1. tdbldzat) és a String tipusbol all. Az adattipusoknak altaldanossdgban van egy tartomanya, amelyben elhelyezked6 értékeket

képesek felvenni.

1. tdblazat - Primitiv adattipusok

Tipus

Mit
tartalmazhat?

boolean true vagy false

char
byte

short
int
long

float
double

Unicode karakter
ElGjeles egész
szam

ElGjeles egész
szam

ElGjeles egész
szam

ElGjeles egész
szam

Tort szam
Tort szam

Alapér-
telmezett
érték

0.0
0.0

1 bit

16 bit
8 bit

16 bit

32 bit

64 bit

32 bit
64 bit

Tartomany

Nincs tartomany, csak true vagy false
lehet

\u0000 to \uFFFF

-128 - 127

-32768 - 32767
-2147483648 - 2147483647
-9223372036854775808 -
9223372036854775807

+1.4E-45 - £3.4028235E+38
+4.9E-324 - +1.7976931348623157E+308

Fontos megjegyeznem, hogy néhany nyelvvel ellentétben, a Javaban nincs el6jel nélkiili adattipus, pontosabban nem hasznalhat¢ el6jel nélkiili modosit6 az adattipusoknal.
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A String tipus nem primitiv, azaz egyszert adattipus. O az elsé objektum tipus, amit haszndlni fogunk. Késébb részletesen kitériink majd a String tipus kiilonleges viselkedésére, azonban
most csak jegyezziink meg annyit: hogy egy kiilonleges adattipus.

De mire is jok az adattipusok azon tul, hogy a literalaink tipusait és tartomanyat hatdrozzak meg?
Valtozok adattipusaiként hasznalhatjuk éket.

2. Valtozok

A valtozok lényegében azonositoval (azaz névvel) megjeldlt értékek. Képzeljiik el 6ket tigy, mint ahogy
a matematikai egyenletekben hasznaltuk 6ket. Vegytik a kovetkez6 példat:

x=12
X=x+2
y=x

Mennyi lesz az y valtozo értéke? Természetesen 14. A programozas soran minden valtozé definicidjakor (bevezetésekor, esetleg 1étrehozasakor) meg kell hataroznunk éket. Vezessiik at
Oket a Java programozasba: lassuk el tipusokkal a valtozokat és tegyiink ;-t a miiveleteket kovetden:

intx=12;
X=X+ 2;
inty=x;
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Egy valtozé ,neve” az azonositdja. Mivel azonositd, ezért az azonositokra vonatkozé szabalyok érvényesek rajuk, emléksziink: 1 Kés6bb pontositjuk ezt
a megallapitast.
— Szamjegyek, illetve Unicode karakterek szerepelhetnek benniik, valamint az _ és $

— Mindenképpen karakterrel, illetve _, vagy $ jellel kell kezdédniiik
— Nem létezhet két egyforma azonositd egy programon beliil

A vialtozok definicidjat kovetden barmikor hivatkozhatunk rajuk a programunkban'. Természetesen a valtozok értékeit ki is irathatjuk. Ha lefuttatjuk a kovet-
kezd utasitast:

System.out.println(y);

a képerny6én megjelenik a 14. A valtozékhoz nem kell r6gton a definicidjuk idejében értéket rendelni (azaz inicializalni 6ket). Az inicializacié késébb is elvé-
gezhetd, példaul:

// Definicid

19; // Definicid és inicializacid
// Inicializé&cid
// BErtékadas

Az értékadas egy olyan miivelet, amely soran az egyenléségjel jobb oldalan allo értéket atadjuk az egyenldségjel bal oldalan all6 valtozonak. Az értékadas soran
az egyenldségjel bal oldalan allo valtozo értéke feliilirasra keriil. A jobb oldalon allhat literal és valtozo is. Az inicializacié egy specialis értékadas, az elsé értékadas.

Mi torténik, ha egy valtozéhoz még nem rendeltiink értéket? Akkor mi az ,értéke”? Mi torténik, ha ilyenkor irjuk ki a valtozét a képernydre? Ahogyan a je-
len tartdrgyban hasznaljuk a véltozokat (lokalis véaltozok), nem keriil alapértelmezett érték bedllitasra. Ami azt jelenti, hogy ebben a félévben minden valtozénak
kotelezéen be kell allitanunk a kezdGértékét, miel6tt hasznalni kezdjiik (pl.: kifrjuk a képernyére). Amikor a valtozdkat osztalyok adattagjaiként fogjuk hasznalni
(kovetkez6 félév), definidlasuk soran mindig az adattipusuknak megfelel6 alapértelmezett értékre (lasd 2. tdbldzat) keriilnek beallitasra.
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2. tablazat - Adattipusok alapértelmezett értékei

Adattipus Alapértelmezett
érték

boolean false

byte 0

short 0

int 0

long oL

float 0.of

double 0.0d

char '\u0000'

String null

(vagy barmely objektum)

Az eddigi példakban nem igazan tudtam megmutatni a valtozok szerepének fontossagat. Gondoljunk vissza az altalanos-, vagy kozépiskolai matematika feladatokra. Biztosan sokszor
el6fordult veletek is, hogy egy bonyolultabb mitivelet részeredményeit le kellett irnotok a fiizetetekbe, mert mondjuk egy masik miivelet eredményével kellett elosztani. Ezért kiirtuk a fiize-
tiinkbe, kiszamoltuk a masik mtivelet eredményét, majd memoriaba tettitk az eredményt, visszairtuk a fiizetben ,.eltarolt” eredményt a szamoldogépbe, majd elosztottuk a memoriaban tarolt
értékkel.

Sokkal egyszertibb lett volna, ha a szamologép memdriajaban tobb értéket is el lehetett volna tarolni (az enyémben legalabb is csak egyet lehetett), majd mondjuk az MA, MB, stb gom-
bokkal hivatkozni az értékiikre. Egy Java programban példaul a valtozok segitségével hasonlo feladatokat probléma nélkiil megoldhatunk.
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2.1 VALTOZO DEFINIALASA 2 A Javaban ez kozel
igaz. KésGbbi targy kere-
Egy valtozé definialasa soran helyet foglalunk szamara a szamitogép memdridjaban. Pontosan akkora helyet, amekkora a valtozé adattipusanak értéke (pl.: tein beliil fogunk tanulni
integer esetén 4 bajtot). Emellett megadjuk, hogy erre a lefoglalt teriiletre szeretnénk a valtoz6 azonositéjaval hivatkozni. Innent6l kezdve ez a teriilet a miénk, a puffer-tulcsordulasrol,
mas nem irhatja feliil, csak mi®>. Amikor hivatkozunk a valtozdra, pl. ki szeretnénk irni, akkor a szamitogép kiolvassa a valtozé azonositdja altal leirt memoriate- ennek veszélye a Javaban
riiletrdl az értékét, majd atadja a print/println utasitasnak. Amikor értékiil adunk valamit a valtozonknak (feliilirjuk), akkor pedig az azonositdja altal lefoglalt minimalis.
teriileten feliilirjuk a bajtokat az 4j értékkel.

2.2 TOBB VALTOZO EGYIDEJU DEFINIALASA
Lehetdségiink van egyidejiileg definilni tobb azonos tipusu valtozot. PL:

int x, y;

Ennek eredményeként definidltunk egy integer tipusu x és egy integer tipusu y véaltozét. Emellett lehetéségiink van az egyidej(i definicié soran inicializélni is
a valtozokat:

intx=4,y=12

Azonban ne felejtsiik el, hogy mindkét valtozot kiilon-kiilon kell inicializalni. A kovetkezé utasitas csak y értékét inicializalja, x kezd6értéke nem keriil beal-
litasra:

intx, y=12;




3. Konstansok

A konstansok lényegében ugyan arra szolgalnak, mint a valtozok. Az azonositojuk segitségével az altaluk eltarolt értékre hivatkozhatunk. Azonban a matema-
tikai értelemben vett szabdly vonatkozik rdjuk. A konstans (azaz allando) értékét a nevébdl adéddan nem valtoztathatjuk meg. Pontosabban csak egyszer adhatunk
neki értéket (inicializalhatjuk), majd kés6bb nem irhatjuk feliil az értékét.

A konstansok definicidjat nagyon hasonldan tudjuk megadni, mint a valtozékét, mindosszesen egy final (azaz végleges) mddositdszot kell elhelyezniink a

konstans adattipusa el6tt.
final int HET NAPJAINAK SZAMA = 7;

Természetesen az inicializacio a definicidt kdvetSen is elvégezheto.

final int HET NAPJAINAK SZAMA;
HET NAPJAINAK SZAMA = 7/;

Természetesen olyan értékek eltaroldsara-, majd késébb felhasznaldsara hasznalatosak, amelyek 6rokérvénytek.

4. Tipuskonverzio

Eléfordulhat, hogy egy adott tipust valtozo értékét egy masik (megfeleltethetd®) tipust véaltozdban szeretnék tovabb tarolni. Ennek oka lehet az, hogy rajottiink,
az eddigi valtozotipusunk tdl nagy, vagy tul kicsit tartomanyban képes értékeket eltarolni. A tipuskonverzié legegyszer(ibb magyarazatat az
Agyullam: Java konyvben taldlhatjuk meg.

»A Java-valtozokra gondolhatsz ugy, mintha csészék, bogrék vagy korsok lennének: kavéscsészék;
teasbogrék; soroskorsok (...)
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3 Egész szamot egész
szamban (pl: int -
short), tort szimot tort-
ben (float = double)




A valtozé csupan egy csésze. Egy tarolo, ami tarol valamit.
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A csészékhez hasonldan a valtozoknak is van mérete és tipusa. (...) Végig a csészehasonlatnal maradunk - barmilyen bargyunak is tlinik is ebben a pillanatban a parhuzam, sokat segit
majd, amikor jobban belebonyoldédunk a targyalasba (...) A primitivek olyanok, mint a kavézokban talalhat6 csészék.

Hosszu

S

Grande

—/

Ha jartal mar Starbucks kavézdban, akkor tudod, mirdl beszéliink: azokrol a kiilonféle mérett csészékrol, amelyek mindegyikéhez tarsul egy ,,név”: ,révid’, ,hossza’, ,,Szeretnék egy ,,gran-
de” mochat, csokkentett koffeintartalmut, extra tejszinhabbal” A csészéket esetleg ki is teszik a pultra, hogy segitsenek a rendelésben.
A Javaban a primitivek (alaptipusok) kiillonb6zé mérettiek, és ezeknek a méreteknek is van neve. Amikor bevezetsz egy valtozot a Javaban, meg kell adnod a konkrét tipusat. Az itt talalhato

négy tarold a Java négy egész tipusu alaptipusat abrazolja:

)
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Minden csésze egy értéket tarol, csak éppen Java-primitivek esetében nem azt mondod a forditénak, hogy ,,Egy francia porkolésti hosszut kérek”, hanem azt,
hogy ,,Egy int valtozot legyen szives, benne a 90-es szimmal”. Es van még egy aprocska kiilonbség: a Javaban nevet is kell adnod a csészéknek. A teljes rendelés tehat
igy hangzik: ,,Egy int valtozdt legyen szives, benne a 2486-0s szammal, és a valtozé neve legyen height*” Minden primitiv valtozé rogzitett szamu bitet tarol (ez a
csésze mérete). A Java hat primitiv szamtipusanak a méretét® itt lathatod: ” (Kathy Sierra, Bert Bates, 2011)

)
(|

) UL

64 32 64

Remélem mostanra jobban el birtuk képzelni az alap adattipusok altal eltarolhatd tartomanykiilonbségekbdl fakado, értékeltarolasi hatarokat. Ez nagyon
bonyolultan hangzik, lassuk pontosan mire gondolok. Tudjuk, hogy az adattipusok mekkora értékeket tarolhatnak el (1. tdbldzat). Lathato, hogy egy byte tipust
valtozoban -128 és 127 kozotti értékeket tudunk eltdrolni. Valamint a short tipusban -32768 és 32767 kozotti értékeket tarolhatunk. Képzeljiik el, mi lesz a kovetkezd
muvelet eredménye:

byte b = 127;
short s = b;

A b valtozo a byte maximalis méretét ,hordozza”. Arra utasitjuk a forditot, hogy helyezze el a b valtozd altal hivatkozott értéket az s valtozoban, amely tipusa
sort, azaz -32768 és 32767 kozotti értékeket képes eltdrolni. Amennyiben az el6z6 parhuzamnal maradunk, ez azt jelenti, hogy egy milliliter vizet (vagy kevertet,
esetleg mas italt) megprébalunk attolteni egy kettd és fél deciliter trtartalmu pohdarba. Természetesen sikeriilni fog, és éppen csak egy kis folyadék fog megjelenni a
short poharban aljan. Tehat a fenti utasitds probléma nélkiil kiadhat a Javaban.
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4 Magassag

5 A méretek bit mérték-
egységben keriiltek meg-
adasra.
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Azonban képzeljiik el a folyamat forditottjat:
short s =
byte b

Most arra utasitottuk a forditét, hogy egy 1 ml trtartalmua poharba toltsiink at 2,5 dl trtartalmu, sziniiltig telitett pohar tartalmat. Természetesen nem fog sikeriilni, hanem valami ilyesmi
eredményre szamithatunk:

Eddig minden vilagos. Azonban mi torténik, ha a kovetkez6 kodrészletet probaljuk lefuttatni:

short s = 5;
byte b = s;

Tudjuk, hogy az 5 érték bdven elfér a byte altal eltarolhato értéktartomanyban. Az el6z6 parhuzammal élve: kevesebb, mint 1 ml viz van egy 2,5 dl-es pohdarban, amit be szeretnénk tolteni
egy maximum 1 ml drtartalmu pohdrkaba. Elméletben nincs semmilyen akadalya, azonban a Java fordit6t csak az érdekli, hogy valami nagyot probélsz beletenni egy kicsi taroldba.
Tehat a fenti utasitast nem engedi lefuttatni. Azonban szerencsére a tipuskényszerités segitségével megoldhatjuk a problémat.
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4.1 IMPLICIT TIPUSKONVERZIO

Mint ahogy a fenti példakbdl lattuk, a ,,sziikebb” tipus adatvesztés nélkiil konvertalodik ,,szélesebb” tipusra. Az ilyen adatvesztés nélkiili, automatikusan (azaz a programozo beavatkozasa
nélkiil) végbemend tipuskonverziét nevezziik implicit tipuskonverzionak. Lényegében ezek azok a konverziok, amikor adott tipust értékeket, tipuskényszerités nélkiil (kovetkezé fejezet) adha-
tunk értékiil mas tipust valtozoknak. A kovetkezd esetekben torténik implicit tipuskonverzio.

3. tabldzat - Implicit tipuskonverziok

Tipusok Példa Eredmény
Szlikebb tartomanyu egész inti=12; Egész szam
szamrol, szélesebb tartomanyu long | =i;

egész szamra

Sziikebb tartomanyu tort float f = 91.45f; Tort szam
szamrol, szélesebb tartomanyu double d =f;
tortszamra
Egész szamrol tort szamra inti=561; Tort szam: egész része a
double d =1i; konvertal érték, tortrésze 0.
Jelen esetben: 561.0

Amennyiben olyan tipusparokra szeretnénk konverziot végrehajtani, amelyek implicit médon nem keriilnek atalakitasra, tipuskényszeritést kell alkalmaznunk.

4.2 TIPUSKENYSZERITES

A tipuskényszerités, vagy tipusvaltas soran tudatjuk a Java forditéval, hogy tisztaban vagyunk vele, hogy ebben a nagy poharban 1év6 viz belefér a kis poharkankba. A kovetkezéképpen
tudjuk a tipuskényszeritést elvégezni:

short s = 5;
byte b = (byte) s;
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Tehat amennyiben az értékadas jobb oldalan 1évé valtozo tipusa nagyobb, mint a bal oldalon szerepl6é,azonban tisztaban vagyunk vele, hogy a jobb oldalon 1évé érték ,,belefér” a bal oldali
valtozoba, akkora jobb oldali valtozo értékének tipusanak atvaltasaval megoldhatjuk a problémat. Minden esetben avaltozo el6tt, zardjelek kozott kell megadni a kivant tipust, amire szeretnénk
valtani.

A tipuskényszerités minden esetben a programozd feleléssége, azaz ha helyteleniil hasznalja a tipuskényszeritést, valotlan adatokat fog kapni.

short s = 500;
byte b = (byte) s;

Ebben az esetben a b értéke -12 lesz, pedig valdszintileg a programozd, aki kiadta, nem ezt varta.

4. tablazat- Lehetséges tipuskényszeritések

Tipusok Példa Eredmény

Szélesebb tartomanyu egész long | =12; Egész szam

szamrol, sziikebb tartomanyu inti = (int) long;

egész szamra

Szélesebb tartomanyu tort double d = 15.67; Tort szam

szamrol, sziikebb tartomanyu float f = (float) d;

tort szamra

Tort szamrol, egész szamra double d = 45.67; Tort szam: az atadott érték

inti=(int) d; egész részével és 0

tortrésszel. Azaz ebben az
esetben: 45.0

Megfelel6 egész szamrdl, inti=65; UNICODE kédol3as szerinti

karakterre char c = (char) 65; karakterkodnak megfeleld
karakter. Jelen esetben 'A’.
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Karakterrdl, egész szamra charc="T'; UNICODE kodolas szerinti
inti=(int) c; karakternek megfeleld
karakterkdd. Jelen esetben
'84’.
Megfeleld tort szamrol, float f = 65.0f; UNICODE kodolas szerinti
karakterre char ¢ = (char) f; karakterkdédnak (az egész
értéknek) megfelel
karakter. Jelen esetben ’A’.
Karakterrdl, tort szamra charc="T'; UNICODE kodolas szerinti
double d = (double) c; karakternek megfeleld
karakterkdd (tortrésszel
egyltt). Jelen esetben ’84.0’.

Amennyiben olyan tipusparokon szeretnénk konverziot végrehajtani, amelyek sem implicit médon, sem pedig tipuskonverzié segitségével nem alakithatdak at, konverzios fiiggvényeket
kell alkalmaznunk.
4.3 KONVERZIOS FUGGVENYEK

A konverzios fiiggvények utasitasok, amelyek segitségével egymastdl nagyon tavol all6 adattipusokon is elvégezhetjiik a tipuskonverziot. Ezek a tipusparok dltalaban a String és egy primitiv
adattipus.

Hogyan alakithatunk at egy primitiv tipust String tipussa?

int 1 = 45;
String s =

String.valueOf (1) ;
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Az el6bbi utasitas barmelyik primitiv adattipusnal mikoddképes.
Hogyan alakithatunk at egy String tipusu értéket primitiv tipusu értékké?

A primitiv tipus nevének teljes kiirasaval, az els¢ karakter nagybettissé alakitasaval, majd .parse tipus neve utasitassal.

"76.12";
Double.parseDouble (s) ;

String s
double d

A fiiggvénynevek a kovetkezdek:
— Byte.parseByte()
— Short.parseShort()
— Integer.parselnt()
— Long.parseLong()
— Float.parseFloat()
— Double.parseDouble()

— Boolean.parseBoolean()

A karakter tipusnak nincs kozvetlen tipuskonverzids fliggvénye String tipusbol, hiszen a String tobb karaktert tartalmazhat, igy valdjaban értelmetlen lenne.

FORRASOK

Kathy Sierra, Bert Bates. (2011). Agyhulldm: Java. Budapest: Kiskapu Kft.




package variablesconstants;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class Variables {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
byte byteVariable = 45;
System.out.println (bytevVariable) ;
short shortValue = 5600;
int integer = 5600413;
long longValue = 41239875;

float £ = 345.4f;

System.out.println (£f);
float £2 = (float) 341.5;
float £3 = .45f;
System.out.println (£3);
double doubleValue = .4;

char character = 'c';
String text = "This is a short text.";
System.out.println (text);

int number; // definidlés
number = 45; // inicializdléas
System.out.println (number) ;
number = 456; // értékadéas
System.out.println (number) ;

// definicid és inicializécid
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package variablesconstants;

/**
* {Description}
*
* @author somlyaip
*/
public class Constants {
public static void main (String[] args) {
final int A CONSTANTS = 45;

O J o Ul W

=R
N O

final int ANOTHER CONSTANTS;
System.out.println("--");
ANOTHER CONSTANTS = 12; // inicializéacié

N
oUW

System.out.println (Math.PI) ;

=
o
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Bevezetés a programozdsba - Aritmetikai miiveletek 1

1. Aritmetikai miveletek

Természetesen a Javaban lehetéségiinkben all aritmetikai miiveleteket végezni. A négy alapmiiveleten kiviil lehetéségiinkben all a maradékos osztas (modulo) hasznalata is. A Javaban
nagyon egyszeri a négy alapmivelet hasznalata, de miel6tt erre ratérnénk, ismételjitk meg egy (kétoperandust) miivelet tagjait.

intx =4 + 5; esetén x az eredmény, 4 az elsé operandus, + az operator (muveleti jel), 5 a masodik operandus. Nekem ezt ugy sikeriilt megjegyeznem, hogy az operator (az orvos) operal, azaz
miiveletet végez az operanduson (betegen), melynek lesz valamilyen eredménye. Ha nektek nem ennyire elvont a gondolkodasotok, a legegyszertibb ugy megjegyezni, hogy az operandusokon
végezzik a muveletet. Azért nevezziik 6ket kétoperandusu muveleteknek, mert két operandust hasznalnak fel.

Az aritmetikai muveletek hasznalata roppant egyszer(, hiszen a mar jol ismert szimbdlumokat kell hasznalnunk operatorokként. Egyediil az eredmény eltarolasara szolgalo valtozé adatti-
pusanak megvalasztasanal sziikséges nagyobb koriiltekintéssel eljarni. Tehat ha két egész szamot adok-, szorzok dssze, vagy vonok ki egymasbol, az eredményt nyugodtan eltdrolhatom egy egész

szamu adattipusban, mondjuk integerben. Egyediil az valtozé tipusanak értéktartomanyat kell figyelembe vennem.

Emellett ha tudjuk, hogy a miivelet eredmény egész szam, nyugodtan hasznalhatunk float, vagy double adattipust a taroldsukra, hiszen a tortrész ilyenkor 0 lesz, ami semmilyen adattor-
zulassal sem jar.

Azonban ha a négy aritmetikai muvelet legaldbb egy operandusa tortszam, az eredmény véltozo tipusanak tortet eltarolhaté tipusnak kell lennie.

Egyediil egy fura jelenség van a Java aritmetikai miiveletei kozott. Vegyiik a kovetkezd példat:

int x =5/ 2;

Erezziik, hogy valami nincs rendben, ugye? Két egész szdmot osztunk egymassal, de az eredmény tort lesz. Miért engedi a Java, hogy egy egész szdm tipus taroldsdra hivatott int tipusu
valtozoban taroljuk el. Onnan, hogy nem lehet biztos abban, hogy az eredmény tort lesz-e? Melegszik, de még mindig nem forrd. A Javaban — mint minden C tipust nyelvben - ha két integer
tipusu operandussal végzel mtiveletet, az eredmény mindig integer lesz! Azaz nem lesz tortrész! Még akkor sem, ha egy tort szamok tarolasara tervezett tipust valtozdt hasznalsz!
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double x = 5 / 2;
System.out.println(x) ;

Ne lep6dj meg, a fenti példa 2.0-t ir majd ki a képernydre. Most kezd elmenni a kedved az aritmetikai miiveletekt6l, igazam van? Remélem nem. Nyugalom, ez egy konnyen kezelhetd je-
lenség. Az osztas miivelet is helyesen viselkedik, ha legalabb az egyik operandus tortszam. int x = 5/ 2; double x = 5 / 2; System.out.println(x);

double x =5 / 2.0;
System.out.println(x) ;

Az eredmény 2.5. Mindegy, hogy az osztd, vagy az osztando, esetleg mindkett6 operandus tort szam-e, az eredmény biztosan helyes lesz. Rendben, probléma letudva. Vagy mégsem? Mi
torténik, ha két egész tipusu véltozot kell egymassal elosztanom? Nagyon egyszerti. Tipuskonverziot kell végrehajtani.

int a = 9;

int b = 4;

double x = (double)a / b;
System.out.println(x) ;

Mindegy hogy float, vagy double tipusra, legalabb is, ha a konvertalandé szam ,.elfér” a float tipusban is. Amennyiben nem, akkor csak a double hasznélata javasolt.

A modularis-, maradékos-, vagy modulo osztas hasznalata igazan egyszert. Az operatora %, az eredménye pedig a két operandus osztdsanak maradéka.

intm=9% 5;
System.out.println(m) ;

Tehat az el6bbi utasitasok hatasara 4 jelenik meg a kimeneten.
— 5% 2 esetén 1,

— 13 % 5 esetén 3,

— 4 % 2 esetén pedig 0.
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1.1 ROVID ERTEKADASOK

A Javdban amennyiben egy valtozén szeretnél aritmetikai mtiveletet végezni, azt egyszerlibb mddon is el lehet végezni. Vegyiik példaul a kovetkezét: egy valtozonak értéket adunk, amit
meg szeretnénk novelni kett6vel, majd feliilirni vele a valtozo értékét.

int 1 12;

i=1 2:
Viszont ezt egyszerlibb modon is megtehetjiik:

int 1 = 125

i += 2;

A fenti két miivelet eredménye megegyezik. Ezt a médszer mind a négy alapmiveletnél és a maradékos osztasnal is hasznalhatjuk (+=, -=, *=, /=, %=).

1.2 INKREMENTALO ES DEKREMENTALO UTASITASOK

Az inkrementalds egy mivelet, melynek segitségével egy valtozo értékét egy értékkel megnoveljiik.

i=i+1;
i+=1;

Azonban még a masodik formanal is meg tudjuk egyszertbben adni:

Mind a négy utasitas eredménye az, hogy az i valtozé értéke egy értékkel novekszik.

A dekrementalds az inkrementalas ellentéte, egy miivelet, amelynek hatasara egy valtozo értéke eggyel csokken.
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__i;

Rendben, ez mind szép és jo. Erthetd, hogy az elsé alak az alapvetd miivelet végrehajtds, a mdsodik egy roviditett forma, amelyek nem csak az egyel csokkentésre/névelésre haszndlhatéak, hanem
mads értékekkel is elvégezhetik ugyanezt. De miért van i++ és ++i, valamint i-- és --i? A valasz az, hogy ugyan az az eredményiik, de nem pontosan ugyan ugy érik el. Azaz ugyan azt csinaljak, de
nem ugyan azon a médon. A kovetkezd kddrészlet minden kiird soranak kimenete megjegyzésben szerepel mellette.

int 1 = 4;
System.out.println(i++); // 4
System.out.println(i); // 5

System.out.println(++i); // 6
System.out.println (i) ; // 6

Milyen kévetkeztetéseket vonhatunk le ebbdl?

— Az i++ utasitds el8szor behelyettesiti i értékét a kiir6 utasitdsba, majd csak késébb noveli meg az értékét.
— A ++i utasitas el6szor megnoveli i értékét, majd csak utdna helyettesiti be az értékét a kiird utasitasba.

Pontosan ugyan igy futnak le a --i és i—utasitasok, csak ott egy értékkel csokkentik i valtozd értékét.
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2. Kifejezések

Most, hogy megismertiik az operatorok fogalmat, valamint miikodését, folytassuk a kifejezésekkel, amelyek felépitéséhez hasznalhatunk operatorokat is.

A Kkifejezés literalok, valtozok, operatorok és fliiggvényhivasok olyan sorozata (a nyelv szintaxisat figyelembe véve), amely egy értéket ad vissza. A figgvényhivastol most tekintsiink el,
csak annyit jegyeznék meg, hogy lényegében a fiiggvényhivasok eredménye is egy érték, ugyan gy, mint ahogy a valtozékra valé hivatkozas segitségével is egy értéket helyettesithetiink be egy
kifejezésbe. Tehat példa kifejezésre:

a*b+12

Lathatjuk, a fenti kifejezés tartalmaz valtozokat (a, b), operatorokat (*, +) és egy literalt (12). Valamint azzal is tisztaban kell lenniink, hogy ennek a kifejezésnek (amire eddig muveletként
hivatkoztam) lesz egy eredménye, amelyet eltarolhatok egy valtozéban, vagy kiirhatunk a képernydre, stb. PL.:

int eredmeny =a *b + 12;

Vagy,
System.out.println(a * b + 12);

Tehat végeredményben a kifejezés valtozokkal, literalokkal és fiiggvényhivasokkal végzett miiveletek eredménye, amelyet példaul kiirhatunk a képernyére, vagy egy értékadasnal az egyen-
16ségjel jobb oldalan hasznalva atadhatunk a bal oldalon all6 valtozénak.

A kifejezések kozott léteznek Osszetett kifejezések is. A fenti példa tekinthetd Osszetett kifejezésnek is, hiszen tobb adattal/értékkel dolgozik. Az ilyen Osszetett kifejezéseknél viszont a mtve-
letek végrehajtasa — hasonléan a matematikahoz — nem balrdl jobbra torténik meg. Létezik egy, igynevezett precedencia sorrend. Ez a sorrend hatarozza meg a miiveletek végrehajtasi sorrendjét.
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2.1 PRECEDENCIA SORREND

Minden operatornak van egy adott precedenciaja. Amelyik operatoré magasabb, az altala képzett mtvelet fog el6bb kiértékelésre keriilni. Mint a matematikaban, a szorzas és osztas mivelet
hamarabb keriil elvégzésre, mint az 6sszeadds és a kivonas. Tehat a kovetkezd két kifejezés nem egyezik meg egymassal:

x+y*2
(x+y)*2

»Ha Osszetett kifejezést irunk, akkor kifejezetten figyelniink kell a zardjelezésre és arra, hogy mely operatoroknak kell kiértékelddniiik els6ként. Ennek a gyakorlasa segithet a forraskod jobb
olvashatdsaganak és karbantarthatdsaganak elérésében. A kovetkezd tablazat a Java platformban hasznalt operatorok precedencia-szintjeit mutatja be. Az operatorok a tablazatban preceden-
cia-szint szerint vannak rendezve: legfeliil a legnagyobb precedenciaval rendelkez6 talalhaté. A magasabb precedenciaval rendelkez6 operatorok el6bb hajtédnak végre, mint az alacsonyabbal
rendelkezdek. Az azonos szinten elhelyezkedd operatorok azonos precedenciaval rendelkeznek. Ha azonos precedencidji operatorok szerepelnek a kifejezésben, akkor szabalyozni kell, hogy
melyik értékel6djon ki elséként. Minden binaris operator, kivéve az értékad6 operatorok balrdl jobbra hajtédnak végre. Az értékead6 operatorok jobbrol-balra hajtédnak végre” (Nagy, 2007)

postfix
unaris
multiplikativ
additiv
léptetés
relacios
egyenldség

bitenkénti és

expr++ expr--

++expr --expr +expr -expr ~ !
*1 %

4

<L >> >>>

< > <= >= instanceof

-

&



Interdiszciplinris
Tudoményok
bitenkénti kizar6 vagy
bitenkénti vagy
logikai és
logikai vagy
feltételes
értékadds =+4=-=%= /= %= &= A= |= <<=>>=>>>=

Ne ess kétségbe, ha nem ismersz minden operatort a tablazatban. A tananyag soran tobb operatorral is meg fogunk ismerkedni, valamint a késébbi targyak soran is béviilni fognak isme-
reteink.

Osszegezve az el6z6 bekezdéseket: figyelniink kell az dsszetett kifejezések kiértékelési sorrendjére. Ameddig nem vagyunk biztosak a precedencia sorrendben, hasznéljunk zéréjelezést.
Azonban ne essiink tulzasba a hasznalatukkal és gyakoroljuk a sorrendet, mert a tulzott zardjelezés rontja a forraskod olvashatosagat!

FORRASOK

Nagy G. (2007): Java programozas.




package aritmeticoperators;

/**
*

* @author somlyaip
*/
public class AritmeticOperators {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int sum = 3 + 4;
System.out.println ("Sum: " + sum);

float a = 3.56f;

float b = 8.97f;

float difference = a - b;

System.out.printf ("Differnece: %$.2f\n", difference);

int ¢ = 9;
int product = ¢ * 12;
System.out.println ("Product: " + product) ;

int d = 4;
float quotient = ¢ / (float) d;
System.out.printf ("Quotient: %.2f\n", quotient);
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/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/
package aritmeticoperators;

0 ~J oy Ul WDN

/**
* {Description}
*
* @author somlyaip
*/
public class RectangleAreaPerimeter

public static void main(String[] args)

int a = 2;
int b = 3;
int area;
int perimeter;

area = a * b;
perimeter = 2 * (a + b);

System.out.println ("Area: " + area);
System.out.println ("Perimeter: " + perimeter);
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1 Barmelyik operacios

Bevezetés a programozdsba - Formdzott kiirds 1 rendszeren is futtatjuk,

, ., a megfelel6 sortorés
1. Formazott kiiras escape szekvenciat fogja
elhelyezni. A sortorések
Szamtalanszor el6fordulhat, hogy nem szeretnénk megjeleniteni egy double tipusu valtozé Osszes tizedesjegyét, vagy esetleg balra, vagy jobbra kell zarnunk operacids rendszeren-
egy érték kifrasat. Az eddig ismert konkatenalds segitségével ezeket nem igazan tudtuk megoldani. Azonban a Java erre is nyujt szamunkra megoldast. A kiird ként eltérhetnek, bar
utasitasok koziil eddig megismertiik a System.out.print() és a System.out.println() utasitast. A System.out.printf(), vagy System.out.format() utasitas segitségével féként a fajlok sortorései
tudunk formazottan kiirni. Ez a két utasitas teljesen ekvivalens (azaz felcserélhetd), barmelyiket hasznaljuk, ugyan az lesz a végeredmény. vannak megkiilénboz-
tetve. A \n sortorés a
Természetesen, egy szovegen mas formazasi utasitasokat tudunk elvégezni, mint egy tort szamon. A formazasi utasitasokat a Javaban konverterek segitségév-  konzolablakban mtiko-
el tudjuk megoldani. dik Windowson és Li-
nux alapu rendszereken
is. Mac-en az alapér-
1.1 KONVERTEREK telmezd parancsfuttatd
koérnyezettdl (~cmd
A formazasi parancs megadasa soran a Javaban sziikségiink van egy behelyettesitési mintara, valamint a behelyettesitendd értékekre. A konverterek Windowson) fligg a
segitségével irjuk le az behelyettesitési mintaban, hogy melyik helyre, milyen tipust adatok legyenek behelyettesitve. Minden konverter %-el kezddik a miukodésiik.
formatumban (behelyettesitési mintdban).

1. tabldzat — Konverterek

Konverter Jelentés

%d Decimalis egész szam

%f Tort szam

%C Karakter

%s String

%n Platformfliggetlen sortorés karakter?.
Hasznalata javasolt a \n escape szekvenciaval
szemben.
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Nézziik meg, mi az eredménye a kovetkezd formazott kifrasoknak:

int 1 = 591;
double = 1671.4926;
char c 't
String = "String";

System.out.printf("egész szam: %d %n", 1i); // egész szam: 591
System.out.printf("tort: %f 2n", d); // tért: 1671.492600
System.out.printf("%c *n'", c); // t
System.out.printf ("szoveg: %s"); // szdveg: String
System.out.printf("%s, %d, %c", s, i, c); // String, 591, t

Lathato, hogy egy formatumban, tobb konverter is elhelyezhetd, igy mintaba tobb adat is beilleszthetd. Ilyenkor a konverterek sorrendjének, és a bemeneti adatok sorrendjének is meg
kell egyeznie (balrél jobbra).

A konverterek bemenete a konverzié bemend adata (alapanyaga), a kimenete a konverzi6 kimend adata (eredménye).

Figyeljiink oda, a konverterek és a bemend adatok tipusainak egyezésére. Amennyiben a formatumban szerepl6 konverter tipusa és a hozza tartozé bemend adat tipusa nem egyezik meg:
java.util.IllegalFormatConversionException tipust hibat fogunk kapni.

Eddig csak a mintaba beillesztés mddjaval ismerkedtiink meg, de a konverterek beallitasaival nem. A konverterek beallitasara a flagek hasznalhatoak.
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1.2 FLAGEK

Az informatikdban a flag valamilyen kiegészité adatot, vagy mddositot jelent. A konverterek esetében a flagek a behelyettesités modjat tudjak mddositani. Az alabbi tablazat tartalmazza

a lehetséges flageket és a hozzajuk tartozo legfontosabb informéciokat. A tdblazat kimenet oszlopaban egy szokozt egy # jelol. A flageket a konverterekben kell elhelyezni, a % és az adattipust
jelold beti kozé.

2. tablazat - Flagek

Tipus Flag Jelentése Bemenet Kimenet
példa
Barmelyik 5 A bemenet utolsd karaktere legaldbb 5 karakter 45 HHH#A5
tavolsagban helyezkedjen el a kurzor jelenlegi
poziciéjatol. A kurzortdl kezdédéen 5 karaktert
lefoglal, a bemenetet kiirja jobbra igazitva, a
maradék helyeket sz6kozokkel tolti fel.
Egész- 06 | A bemenet utolsd karaktere legaldbb 6 karakter 000519
vagy tort tdvolsdgban helyezkedjen el a kurzor jelenlegi
szam poziciéjatol, valamint alkalmazzon sorkitoltd
nulldkat sz6koz helyett.
Pozitiv szdm esetén is jelenitse meg az elGjelet. | 16 +16
Ezres csoportok hasznalata, a csoportokat , 454443111 @ 454,443,111
valasztja el egymastal.
A kurzortdl kezdédéen 5 karaktert lefoglal, a | 45 ASHt#
bemenet kiirja balra igazitva, a maradék
helyeket sz6kozokkel tolti fel.
Tort szam . Harom tizedesjegy megjelenitése. 45.678123
Az elsé flag és azt utolsé el6tti kombinacidja. 12.456
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A tablazatban hasznalt flageket bemutaté példak a Javaban a kovetkezdek:

.printf ("25d", 45);
.printf("%06d"™, 519);
.printf("s+d", 106);

.printf ("%, d", 454443111);
.printf ("2-5d", 45);
.printf("%.3f", 45.678123);
.printf("%6.1£", 12.456);
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package formazottkiiras;

/‘k‘k

*
* @author somlyaip
*/

public class FormazottKiiras {

/‘k‘k
* @param args the command line arguments
*/
public static void main (String[] args) {
int 1 = 72;
double d = 49.3745;
char ¢ = 'é';
String s = "text";

System. .printf ("$d\n", 1i);
System. .format ("$£%n", d);

System. .printf ("Az i értéke:

System. .printf ("c: %c,

System. .printf ("$5d%n", 1i);
System. .printf ("%06d%n", i);

System. .printf ("$+d%n", 45);
System. .printf ("$+dsn", -45);

System. .printf ("%,dsn", 454411313);
System. .printf ("%-5d|%n", 1i);
System. .printf ("$.3£f%n", d);

System. .printf ("%$6.1£%n", 12.454567);
System. .printf ("$12£%n", 12.454567);
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Bevezetés a programozasba

Gyakorl6 feladatok

2. FEJEZET

1. Készitsen programot, amely két valtozoban tarolt egész szam Osszegét megjeleniti a képernyodn:
— A Kkiiras adjon helyes eredményt akkor is, ha megvaltoztatjuk a forraskédban a valtozok értékét!

Példa kimenet:
12+4=16

2. Készitsen programot, amely megjeleniti két valtozéban tarolt egész szam hanyadosat két tizedesjegy pontossaggal:

— A Kkiiras adjon helyes eredményt akkor is, ha megvaltoztatjuk a forraskédban a valtozok értékét!

Példa kimenet:
5/2=2.50

3. Készitsen programot, amely két valtozoban tarolt tort szam szorzatat megjeleniti négy tizedesjegy pontossaggal, az operandusokat két tizedes pontossaggal:
— A Kkiiras adjon helyes eredményt akkor is, ha megvaltoztatjuk a forraskédban a valtozok értékét!

Példa kimenet:
2.41%6.12=14.7492

4. Ismert egy harom oldala az a, b és ¢ valtozdban. Az oldalak tortszamokat is képesek legyenek eltarolni! Szamitsa ki a téglatest felszinét és tarfogatat, majd jelenitse meg két tizedesjegy
pontossaggal!




5. Készitsen programot, amely megjeleniti a képernyén a 459 értéket a kovetkezé modon:
— A kiirashoz a System.out.printf(), vagy a System.out.format() utasitast hasznalja
— A kiirast egyetlen kiir utasitassal valdsitsa meg

A kimenet (egy #, egy szokozt jelol):
###459

"

6. Készitsen programot, amely megjeleniti a képerny6n a 12.5659 értéket a kovetkezé6 modon:

— A kiirashoz a System.out.printf(), vagy a System.out.format() utasitast hasznalja
— A kiirast egyetlen kiiré utasitassal valdsitsa meg

A kimenet (egy #, egy szokozt jelol):
12.57

7. Készitsen programot, amely megjeleniti a képernyén a 32.12 értéket a kovetkezé modon:

— A kifrashoz a System.out.printf(), vagy a System.out.format() utasitast hasznalja

— A kifrast egyetlen kiir6 utasitassal valdsitsa meg

A kimenet (egy #, egy szokozt jelol):
32.120###
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8. Készitsen programot, amely megjeleniti a képernydn a 46, é, alma értéket a kovetkezé6 modon:
— A kiirashoz a System.out.printf(), vagy a System.out.format() utasitast hasznalja
— A kiirast egyetlen kiir utasitassal valdsitsa meg
A kimenet (egy #, egy szokozt jelol):

46##é
alma

9. Készitsen programot, amely megjeleniti a képernydn a kovetkezé tablazatot:

A kimenet:

GyUmolcs HUF/Kg
Alma 221
Korte 450

Eper 980
Datolya 1200
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3. fejezet
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Bevezetés a programozdsba — Logikai érték, logikai miiveletek 1
1. Logikai érték

A logikai értékek olyan adatok (~értékek), amelyek csak igazak, vagy hamisak lehetnek. Vegyiik példanak a Facebookra torténd bejelentkezést. A weboldalon megadjuk az e-mail cimiinket
és a hozza tartozd jelszavunkat, majd rakattintunk a bejelentkezés gombra. A belépési adataink (e-mail, jelszo) helyességének logikai értéke vagy igaz, vagy hamis lehet, mas lehet6ségiink nincs.
Igaz abban az esetben, ha mindkét belépési adatunkat megfelelden irtuk be, ellenkezd esetben pedig hamis. Minden bejelentkezéshez kotott oldal igy mikodik, ha helyesek a belépési adatok:
beléptet, ha nem: akkor nem enged ,,belépni” az oldalra. Tehat a belépési adataink helyessége egy logikai érték.

Logikai értékeket akkor hasznalhatunk, ha csak két kimenetele lehet egy vizsgalatnak. Lényegében a logikai értékek eldontendé kérdések valaszai lehetnek (igen=igaz, nem=hamis). Az
el6z6 esetben az eldontendd kérdés a kovetkezd volt: , A felhasznald helyesen adta meg a belépési adatait?”. Erre csak az igen, vagy a nem valasszal valaszolhatunk. Nincs koztes ut (pl.: az e-mail
cim helyes, a jelsz6 helytelen), mivel az ilyen esetekben nem engedheti be a szoftver a felhasznalét. Tehat a programozoé szamara minden ,talan’, esetleg ,,majdnem” esemény lényegtelen, neki
azokkal nem kell torédnie.

A Javaban lehetdségiink van logikai értékek eltarolasara. A mar ismertetett boolean tipus segitségével. Tudjuk, hogy a boolean tipus értéke true, vagy false lehet. Az informatikaban kiilon-
boz8 jelolésekkel talalkozhatunk a logikai értékek leirasara (lasd: 1. tablazat).

1. tabldzat — Logikai értékek jelolése

Tipus Igaz  Hamis
Binaris (kettes szamrendszerbeli) 1 0
Magyar rovidités I H
Angol sz6 true false
Angol rovidités T F
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Tekintstink meg az emlitetten feliil néhany példat logikai értékekre vonatkozé eldontend6 kérdésekre:
— A 45 nagyobb-e mint a 10?

— GCsiitortokon 15:00-t6l van-e 6ram?

— A szamitogépben van-e legalabb 1 GB szabad memoria?

— Van elég pénzem a jovo heti bulira?

Minden egyes kérdés esetében a valaszunk kizarolag igaz, vagy hamis lehet. Adjuk meg a valaszt az egyik kérdésre Java nyelven:

boolean a45NagyobbMint10 = true;




2. Logikai miiveletek

Természetesen a logikai értékek felhasznalasa nem meriil ki abban, hogy a programoz6 manuadlisan bedllitja (~"kézzel”, azaz beirja a programkddba) a logikai
valtozok értékeit. Emlitettiik mar az aritmetikai muveleteket, amelyek esetében szamokon végziink miiveleteket (azaz az operandusok szamok) és minden esetben az
eredmény is szam lesz. A logikai miiveletek esetében az operandusok ,tetszéleges” tipusuak lehetek, azonban az eredmény mindig egy logikai érték lesz. Az logikai
muveletek elsé tipusa a relacids mtveletek.

2.1 RELACIOS MUVELETEK

A relacios (6sszehasonlitd) miiveleteket két kozel azonos tipust értéken végezziik. Az értékek literalok, valtozok, illetve konstansok’ lehetnek, a mtiveletek
pedig a matematikabdl ismert relacios miveletek:

— kisebb (<)

— nagyobb (>)

— kisebb, vagy egyenl6 (<=)

— nagyobb, vagy egyenl6 (>=)

Emellett hasznalhatjuk még az egyenlé (==), illetve a nem egyenl6 (!=) miveletet a kozel azonos tipusu értékeken. A ,kozel azonos” kifejezés arra utal, hogy

ezek a miiveletek a szamok esetében elvégezhetGek két egész szamon, két tortszamon, illetve egy egész és egy tortszamon. Emellett, mivel a karakterek tarolasukat
tekintve szamok, valamint mivel az int tipuskényszerités segitségével megkaphato az Unicode karakterkddjuk (ami egy szam), igy 6k is hasonlithatéak egy szamhoz.

Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1 Valamint fiiggvényhi-
vas eredménye is, de vel-
iik csak késébb fogunk
megismerkedni.

2 Valéjaban Stringek
esetén mas modon
kellene hasonlitanunk
Oket, amit egy késébbi
anyagrész sordn meg is
fogunk tanulni.
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A rajtuk kiviil fennmaradé adattipust (String?, boolean) mar csak az egyenld és nem egyenld operator segitségével hasonlithatunk egymashoz.

Példdk reldcids miiveletekre:

int 1 = 12;

char ¢ = 'a'; // az 'a' karakter Unicode kdédja 97
System.out.println((int)c); // 97

boolean bl =i < c;

System.out.println(bl); // true

float £ = 12.34f;
boolean b2 = 1 >= f;
System.out.println(b2); // false

String sl = "t";
String s2 = "t";
System.out.println(sl == s2); // true
System.out.println(sl !'= s2); // false

Szamos alkalommal fordulhat el8, hogy nem elég egy tulajdonsag vizsgalata (azaz egy eldontend6 kérdés feltevése), hanem egyszerre tobb tulajdonség teljesiilését kell figyelembe venniink.
Az els6 bekezdésben emlitett példa soran sincs masképpen. A felhasznalo csak akkor tekinthetd hitelesitett felhasznalonak, ha igazolta, hogy ismeri a fidkjahoz felhasznalonév/e-mail cim és
jelszd parost. Viszont ebben az esetben azt kell megvizsgalnunk, hogy a megadott e-mail cim egyezik-e egy eltarolt e-mail cimmel, valamint a megadott jelszo egyezik-e a hozza tartozd jelszoval.
Tobb logikai valtozo, vagy logikai muvelet eredményét felhasznalva 6sszetett logikai kifejezéseket készithetu nk, amely megoldast nyujt a problémankra.
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2.2 OSSZETETT LOGIKAI KIFEJEZESEK

Osszetett logikai kifejezések épitéséhez a logikai alapmiiveleteket (ES, VAGY, NEGACIO) hasznalhatjuk operatorként, operandusokként pedig logikai értékeket. Logikai alapmiiveletek:

— ES (AND):
o akkor teljesiil, ha mindkét operandus értéke IGAZ
o operator: &&

— VAGY (OR):
o akkor teljesiil, ha legalabb az egyik operandus értéke IGAZ
o operitor: ||

— NEGACIO (NOT, azaz NEM):
o egy egyoperandusu logikai alapmtvelet
o a megkapott operandus értékének ellenkez6 értékét adja vissza
o operator: !

A logikai alapmiiveleteket a kovetkezé tablazat (2. tablazat) tartalmazza. A tablazatban az Igaz értéket az ,,1”, a Hamis értéket pedig a ,,0” jel6li.

2. tablazat - Igazsdgtabldazat

a aANDb aORb NOTa NOTb |

1 1 0 0

b
1
0
1
0

1
1 0 1 0 1
0 0 1 1 0
0 0 0 1 1
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Az el6bb emlitett (bejelentkezési) példara az ES miivelet haszndlata a megoldas. Az ,,a” operandus értéke legyen az e-mail cim helyes kérdés valasza, a ,,b” operandusé pedig a jelszé helyes
kérdés eredménye. Csak akkor engedhetjiik be a felhasznalot, ha mindkét operandus értéke igaz, igy az ES miiveletet kell hasznélnunk.

A feladat megvalésitds Javaban:

String emailEltarolt = "..."; // eltarolt érték
String jelszoEltarolt = "..."; // eltarolt érték

String emailMegadott = "john.doelexample.com";
String jelszoMegadott = "x13( :1zL";

boolean helyesHitelesites =
emailEltarolt == emailMegadott && jelszoEltarolt == JjelszoMegadott;

Természetesen az értékadas sordban a sortorés nem kotelezd, csak azért helyeztem el, hogy elférjek a sorban.

Az 6sszetett logikai kifejezés elsé operandusa az emailEltarolt == emailMegadott mivelet eredménye, a méasodik pedig jelszoEltarolt == jelszoMegadott. Ha eltarolnank az elsé operandus-
ként megjelend muvelet eredményét egy ,,a” nevii logikai valtozéban (boolean a), valamint a masodik operandusként megjelené miivelet eredményét egy ,,b” nevii logikai valtozoban, akkor az
igazsagtabla alapjan kiolvashatjuk, hogy a és b valtozé milyen értékeinél lenne igaz az Osszetett logikai kifejezésiink.




package logicalvalues;

/**

*
* @author somlyaip
*/

public class LogicalValues {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

boolean trueValue = true;
boolean falseValue = false;

boolean notTrueValue = !trueValue;
System.out.println ("!truevalue? " + notTrueValue) ;

boolean is2GreaterThan5 = 2 > 5;
System.out.println ("2 > 5?7 " + is2GreaterThanb) ;

double x = 9.999;
boolean isXLesserThanl0 = x < 10;
System.out.println ("X < 10? " + isXLesserThanlO) ;

int a = 42;
boolean isAEquals42 = a == 42;
System.out.println("a == 42? " + isAEquals42);

boolean isXIsNotEqualsA = x != a;
System.out.println("x != a? " + isXIsNotEqualsA) ;
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Bevezetés a programozdsba - Eldgazdsok 1
1. Elagazasok

Szamos alkalommal fordulhat eld, hogy egy programnak, egy bizonyos feltétel teljesiiésének fiiggvényében mas-mas miiveleteket kell végrehajtania. Ha az el6z6 bejelentkezési példanal
maradunk, amennyiben helyesek a megadott hitelesit6 adatok: be kell jelentkeztetni a felhasznal6t, amennyiben helytelenek: hibatizenetet kell megjeleniteni a szamara.

Az ilyen eseteket nevezziik a programozasban eldgazasnak. A neve onnan ered, hogy a program végrehajtasa, egy bizonyos feltétel teljesiilése alapjan elagazik. (lasd 1. dbra). A bizonyos
feltétel jelen esetben az adatok helyessége.

1. dbra - Bejelentkezési eldgazds

Helyes Helytelen

adatok adatok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Amennyiben a megadott hitelesitési adatok helyesek, a program a ,,Helyes adatok” iton halad tovabb, ellenkez6 esetben pedig a ,,Helytelen adatok” tton folytatja a program végrehajtasat.
A helyes adatok tt végén a bejelentkeztetés mivelete szerepel, a helytelen adatok ut végén pedig a hibaiizenet megjelenitése. A Java nyelv elsé elagazasa az egyszert if-else.
1.1 EGYSZERU IF-ELSE ELAGAZAS
Az egyszert if-else esetén egy adott logikai kifejezés értéke alapjan valasztunk utvonalat az eldgazasban.
Az if-else szerkezet lényegében 3 részbdl dll:
— if (ha)
o a kiértékelendé logikai kifejezés
o feltételnek nevezziik

— then (akkor)

o mi torténjen, ha a kiértékelt logikai kifejezés értéke true

— else (kiilénben)
o mi torténjen, ha a kiértékelt logikai kifejezés értéke false
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Az if-else vezérlési szerkezet felépitése a Javaban: if(feltétel) {

utasitasl;
utasitas2;

utasitasN;
} else {

utasitasl;

utasitas2;

utasitasN;

}

A z6ld kapcsos zarodjelekkel hatarolt utasitasblokk a then (akkor) ag (azaz elagazasi ag), a pirossal jelolt utasitasblokk pedig az else 4g. Amennyiben a feltétel kiértékelésének eredménye true:

a then agban folytatddik az utasitdsok végrehajtasa, amennyiben false: az else agban. Ebbdl kovetkezik, hogy egyszerre csak a then, vagy az else ag hajtddhat végre, azonban az egyik eset mindig
be fog kovetkezni. Nem létezik olyan eset, hogy mindketté végrehajtodhat, azonban olyan sem, hogy egyik sem keriil végrehajtasra.

2. abra - Egyszerti if-else eldgazds
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Az if feltétel kiértékelésének eredménye az a ,,dontés”, amit az abra alapjan a sof6r (azaz a mi esetiinkben a szamitogép, amely a programot futtatja) meghoz. Mivel vagy balra, vagy jobbra
haladhat tovabb, egyenesen nem, ezért dontenie kell. Ha a ,,dontés” true: a then agat valasztja, ha false: az else agat.

Példa if-else vezérlési szerkezetre a Javdban:

if(a > b) {

System.out.println("Az \"a\" valtozd értéke nagyobb.");
} else {

System.out.print ("A \"b\" valtozd értéke nagyobb. ");

System.out.println("Vagy egyenldek.");
}

System.out.println("Vege.");

Az elébbi példa sordn, az elagazasunk feltétele az ,,a > b” logika mivelet eredménye. Amennyiben az ,,a” valtozé értéke valoban nagyobb, mint a ,,b” valtozé értéke: a képernyén ,, Az "a” val-
tozo értéke nagyobb.” szoveg jelenik meg. Amennyiben a ,,b” valtozo értéke nagyobb, vagy egyenld, mint az ,,a” valtozo értéke a program ennek megfeleld szoveget ir ki a képernyére. Jegyezziik

meg, hogy az else ag nem az if feltétel-el ellentétes esetben fut le, hanem minden mas esetben, azaz amikor az if feltételben szereplé logikai kifejezés értéke hamis. Mivel az 6sszehasonlitds arra
vonatkozik, hogy a értéke nagyobb mint b, ezért a fennmarad¢ esetek:

— b nagyobb, mint a, vagy
— b és a egyenldek.

Barmelyik eset is all fenn az el6z6 kettd koziil, az else ag utasitasai hajtodnak végre.

Emellett nagyon fontos megjegyezni azt, hogy az if és az else ag végrehajtdsa utan az agak jbdl egyestilnek, azaz barmelyik ag is fusson le az el6z6 példankban, a ,Vége” szoveg minden
esetben meg fog jelenni a képerny6n.
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1.1.1 If szerkezet

Lehetdségiink van csak az if utasitast hasznalni, azaz az else agat elhagyni. Ebben az esetben ha az if feltétel teljesiil, végrehajtjuk a then agat, ellenkez6 esetben ,nem tesziink semmit”, azaz

az elagazas utani utasitdasok végrehajtasaval folytatjuk.

Az if szerkezet felépitése:
if(feltetel) {
utasitasl;
utasitas2;

utasitasN;

1.1.2 Egyetlen utasitdst tartalmazo dgak

Amennyiben a then és/vagy else agunk csak egy utasitast tartalmaz, nem sziikséges kapcsos zarojelek kozott elhelyezniink 6ket:
Nyugodtan hasznaljuk az el6z6 szerkezetet, amennyiben csak egy-egy utasitast tartalmaznak az agak, azonban legyiink koriiltekintéek a hasznalatuk soran.

Vegyiik a kovetkezd példat: if(feltétel)
utasitasl;

else
utasitas2;

Mi jelenik meg a képerny6n, ha lefuttatjuk ezt a programrészletet? Természetesen ,,Az x” valtozo értéke kisebb.” széveg. Mi torténne, ha x értékét 15-re valtoztatnam? Semmi sem jelenne
meg a képerny6n? Dehogy nem. A képerny6n a ,,kisebb.” szoveg jelenne meg. Ennek az az oka, hogy, hidba toltam egy tabulatorral beljebb a masodik utasitast az if feltétel alatt, az nem a then
aghoz tartozik. Mivel nem hasznéltam utasitasblokkot (lathatjuk, hogy nincsenek kapcsos zardjelek), azért csak az els6 kiird utasitas tartozik a then aghoz, a masodik pedig val6jaban az elagazast

kovetd elsé utasitas.
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1.2 OSSZETETT IF-ELSE ELAGAZAS

Bizonyos esetekben el6fordulhat, hogy két ag nem elég. Ahogy az el6z6 példaban is lathattuk, ha két valtozé koziil meg szeretnénk allapitani, hogy melyik a nagyobb, illetve egyenlGek-e,
nem tudunk minden helyzetet kiilon kezelni az egyszer if-else szerkezettel. Az ilyen bonyolultabb helyzetek re kinal megoldast az dsszetett if-else szerkezet:

if(feltétel1) {
utasitasl;

} else if(feltétel2) {
utasitasl;

}

else if(feltételN) {
utasitasi;

1
else {
utasitasl;

}

Mint lathatjuk, tobb feltételt is megadhatunk, az els6t csak az if kulcsszot kovetGen, a tobbit pedig az else if kulcsszavakat kévetéen. Ebben az esetben, ha az elsé feltétel nem teljesiil, akkor a
masodik kiértékelésével folytatja, stb. (Nincs athaghato korlatja a feltételek darabszamanak.) Ha egyik feltétel sem teljesiil, az else ag utasitasait fogja végrehajtani. Itt is fontos megjegyezni, hogy
egyszerre csak egy ag hajtodhat végre. Ha pl. a masodik feltétel kiértékelése igaz, az 6 then agaban 1évé utasitasok lefutnak, majd az Osszetett if-else szerkezetet kovetd utasitasok végrehajtasa
kovetkezik.
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Az else ag itt is elhagyhato, tehat nem kotelezo olyan agat irni, amelyben talalhaté utasitasok akkor futnak le, ha egyik feltétel sem teljesiilt. Emellett itt is lehetséges elhagyni az utasitasb-
lokkokat, ha az dgban csak egy utasitas szerepel.

Példa az Osszetett if-else haszndlatdra:

if(a > b) {

System.out.println("Az \"a\" valtozd értéke nagyobb.");
} else if(b > a){

System.out.println("A \"b\" valtozd értéke nagyobb. ");
} else {

System.out.println("Az \"a\" és \"b\" valtozo értéke egyenld.");
}

1.3 EGYMASBA AGYAZOTT IF-ELSE SZERKEZET

Az egyszer(i- és az Osszetett if-else szerkezetre is igaz, hogy then, illetve else agaikban elhelyezhetiink egyszer(i-, vagy akar osszetett if-else szerkezeteket. A lehetdségek tarhaza szinte ha-

tartalan, tetszéleges modon kombinalhatjuk az eddig megismert if-else szerkezeteket:

if(feltétel1) {
utasitasi;

if(feltétel2) {
utasitasi;

}else {
utasitasl;

}else {
utasitasi;
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Ebben az esetben, ha az els6 feltétel teljesiil, lefut az utasitdsl (barmilyen utasitas is legyen ©), majd elérjiik a bedgyazott if-else szerkezetet, amely feltételének (feltétel2) kiértékelésének
tiiggvényében végrehajtjuk a then, vagy az else agat, majd a kiilsé if-else szerkezetet kovetd utasitasok végrehajtasaval folytatjuk.

Amint emlitettem, a lehetségek tarhdza szinte hatartalan, azonban a tulzottan bonyolult dsszetett- és/vagy egymasba agyazott if-else szerkezetek hasznalata nem célra vezetd, hiszen bor-
zasztéan ronthatja az olvashatdsagot (lasd 3. dbra).

. , {
3. abra - Tulgondolt If-else szerkezet N U —
$mag = '';
if ($_POST('uwser_name']) {
if ($_POST['user_ password new']) {
i€ ($_POST['user password new'] === § POST[ 'user_password _repeat']) {
if (strlen($_POST['user_password new']) > 5) {
if (strlen($ POST('user name')) < 65 && strlen($ POST('user name')) > 1) {
if (prog_mateh('/“(a-2\d){2,64)}8/1i', §_POST['user_name'})) {
$user = road_usor($_POST['user_name']);
if (tissot(Suser[’'user_name'}))) {
if ($_POST('umer_email')) {
if (otrlon($_POST['user_email’')) < 6%5) {
if (filtor_var($ POST['ueer_ email'], PILTER_VALIDATE_EMAIL)) ({
creato_user();
$_SESSION['mag'] = 'You are now registered so please login';
hoader( ‘'Location: ' . $_SERVER['PHP_SELF')))
oxit();
} eolso S$meg » 'You must provide a valid email addross';
} elso $mag » 'Email must be less than 64 characters';
} olse Smag = 'Email cannot be empty';
} olse $msg = 'Useorname already exists';
) olse $msg = 'Usornamo must be only a-z, A-Z, 0-9';
} olse Smag = 'Username must be betwoen 2 and 64 charactors';
} else $meg = 'Paspword must be at least 6 characters
} else Smsg = 'Pasgwords do not match';
} olse $msg = 'Empty Password';
} olse $msg = 'Empty Username';
§_SESSION('msg'] = $msg;
}
return register_form();




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

A képen lathato tulbonyolitott if-else szerkezet olvashatdsdgan nem csak a kép alacsony felbontdsa ront © (sokat kutattam utana, de nem talaltam jobb minéségben). Ez egy weboldali re-
gisztracio egy részét elvégzé PHP kod (Iényegében az adatellenérzéseket tartalmazza, valamint ellendrzi, hogy a felhasznalé mar regisztralt-e). Azonban csak remélni tudom, hogy a programkaéd
is kizarolag szorakoztatasra késziilt, mert még ilyen alacsony felbontas mellett is tobb hibat vélek felfedezni benne, amit ez a finoman szélva is rosszul strukturalt if-else szerkezet csak tovabb fokoz.

Szerencsénkre sok bonyolult, dsszetett if-else szerkezetet ki tudjuk véltani a switch-case elagazas segitségével.

1.4 SWITCH-CASE

Mig az if-else elagazas alapértelmezetten kétiranyu elagazas, amelyet a korabban emlitett praktikak hasznalataval tobbiranyu eldagazasokka tudunk fejleszteni, addig a switch-case a kezde-
tektdl tobbiranyu eldgazasnak lett tervezve.

A switch sz6 jelentése ebben az esetben kapcsol, kapcsolo, a case-é pedig eset. Jelen esetben a kapcsolot értsiik gy, mint egy vasuti vaganyvaltot (az egyik jelentése konkrétan ez is a switch
szonak), a case sz6t pedig fogjuk fel vaganyként. A valto a felsorolt esetek alapjan a megfelel6 vaganyra kapcsolja a végrehajtast, mintha a vonatszerelvény lenne a program végrehajtasa.

Egy nem szoszerinti értelmezés szerint a switch-case kivalasztja a felsorolt lehetdségek koziil a megfelelt, aminek atadja a program végrehajtasat.

A switch-case eldgazds szerkezete a kovetkezo:
switch(kifejezes) {

case ertekl:
utasitasl;

break;
case ertek2:
utasitasl;

break;

case ertekN:
utasitasl;

break;
default:
utasitasl;
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Miikodése soran a felsorolt lehetdségek (esetek) koziil kivalasztja a switch kulcsszé utan megadott kifejezéssel megegyezé értéki esetet, majd végrehajtja a hozza tartozoé agban szerepld
utasitasokat. Ezt kovetden (a break miatt) kilép az eldgazasbdl, majd az elagazast kovetd utasitdsok végreahjtasaval folytatja. Fontos megjegyezni, hogy itt nincs sziikség az egyes esetekhez tar-
tozo agakat utasitasblokkokba szervezni, csupan a break utasitassal sziikséges zarni 6ket. Emellett a default ag feleltetheté meg egy Osszetett if-else elagazas else aganak. Ez az ag fog lefutni, ha a
felsorlot esetek koziil egyik sem felel meg a kifejezés értékének. Tekintsiik at a kovetkezd switch-case példat, amely egy négymiiveletes szamologépet valosit meg:

int operandusl = 5;
int operandus2 1
char operator = '-';

’

switch (operator) {

case '+':
System. .printf ("Eredmény: %d\n", operandusl operandus?) ;
break;
T .
System. .printf ("Eredmény: %d\n", operandusl operandus?) ;
break;

case '*':
System. .printf ("Eredmény: %d\n", operandusl operandus?) ;
break;

case '/':
System. .printf ("Eredmény: %d\n", operandusl operandus?) ;
break;

default:
System. .println("Helytelen operator: " + operator);

Lathato, hogy a program futasa fiigg az operator valtozo értékét6l. Mivel 6 szerepel a switch kulcsszot kovetSen, ezért az 6 értékével megegyezd eset utasitasa fog lefutni. Mivel az operator
értéke ,,-, ezért a masodik case ag fog lefutni, aminek eredményeként megjelenik a két operandus hanyadosa (-7) a képernyén. Abban az esetben, ha nem a megfelel6 operatort adtuk volna
értékiil az operator valtozonak, a ,,Helytelen operator:” szoveg és az operdtor értéke jelenne meg a képernyén. A példa elagazas egy otiranyu eldgazas, hiszen az operator értékének fliiggvényében
6t kiilonboz6 iranyban folytatodhat a program végrehajtasa. A switch-case esetében sincs maximum korlatozasa a case agak darabszamanak. A default ag pedig szabadon elhagyhato.
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Mint ahogy emlitettem, a swtich-case elagazas az Osszetett if-else elagazas egyszertsitett valtozata. Tehat amit meg lehet valdsitani switch-case-el, azt le tudjuk programozni egy Gsszetett
if-else elagazassal.

A példa switch-case if-else pdrja a kovetkezo:

int operandusl =
int operandus2 = ;
char operator = '-';

if (operator == "+") {

System.out.printf ("Eredmény: %d\n", operandusl + operandus?);
}
else if(operator == "'-") {

System.out.printf ("Eredmény: %d\n", operandusl - operandus?);
}
else if (operator == "*") {

System.out.printf ("Eredmény: %d\n", operandusl * operandus?);
}
else if (operator == "/") {

System.out.printf ("Eredmény: %d\n'", operandusl / operandus2?) ;
}
else {

System.out.println("Helytelen operator: " + operator);

}
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2. Feltételes operator

A feltételes operator koriilbeliil félaton helyezkedik el az operatorok és az elagazasok kozott. Mivel operator, ezért valamilyen miveletet végez el, amelynek eredménye lesz. Mivel elagazas
is, ezért valamilyen logikai értéktél fog fliggeni a miivelet eredménye. Egy egyszert if-else elagazashoz hasonléan kétiranyu elagazasként mtikodik.

A feltételes operdtor szerkezete a kovetkez:

feltetel ? ertekHalgaz : ertekHaHamis

Tekintsiink meg egy példat:
int x = 5;

String szoveg = x $ 2 == 0 ? "paros" : "paratlan";

A kodrészlet végrehajtasat kovetden a szoveg véltozd értéke ,paratlan” lesz. (x% 2: x kettével torténd osztdsanak maradéka, ami 1). Az el6z6 példat tovabbfejlesztve rogton kiirhatjuk a

feltételes operator altal visszaadott értéket:

int x = 5;
System.out.println("x " + (x $ 2 == 0 ? "paros" : "paratlan'));

Itt azonban figyelniink kell a zardjelezésre, mert a feltételes operator egy Osszetett operator, ezért ha egy Stringhez szeretnénk flizni, vagy egy integerhez hozzaadni az eredményét, a teljes
feltételes operatort zardjelbe kell helyezniink. Az el6z6 példa ekvivalens (~egyenértéki, azaz felcserélhetd) a kovetkezd kodrészelttel:

int x = 5;
System.out.print("x ");
if(x & 2 == 0)
System.out.println("paros");
else
System.out.println("paratlan™);
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Lathato, hogy az érdemi rész feltételes operator hasznalataval egy sor, mig egyszer( if-else hasznalataval 6t sor. A feltételes operator igazi ereje a tomorsége, sok helyzetben kényelmesebb
és célszertlibb az alkalmazasa, mint az if-else eldgazasnak.

3. Ervényességi kor

Egy valtozo érvényességi kore a programkdd azon része, amelyen belill a valtozo jelentése ismert (~hasznalhatd). Egy valtozéra nem tudunk hivatkozni az érvényességi korén kiviil. Egy
valtozo érvényességi korét altaldban az szabja meg, hogy hol definialtuk. Eddig minden véltozét a main fiiggvényen beliil hoztunk létre, igy azok elérhetdek voltak a main fiiggvényen beliil.
Azonban mostantol, az elagazasok agaiban kiilon érvényességi koroket hozunk létre. Valamint egy egymasba agyazott if-else elagazasban minden beagyazott eldgazas, minden aga egy-egy kiilon
érvényességi kor.

Lényegében az érvényességi korok hatarait az egymasba agyazott utasitasblokkok alkotjak.

public static void main(String[] args) {
int a = 4;
if(a < 5) {
int b = 5;
if(a > 10) {
int ¢ = 12;
System.out.println(c);
} else {
System.out.println(b) ;
}
System.out.println(a) ;
System.out.println(c); // érvénytelen
}
else {
System.out.println(b); // érvénytelen
}
System.out.println(b); // érvénytelen
System.out.println(c); // érvénytelen
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Mint ahogy az a kodrészleten és az abran lathato, a main utasitasblokkjan beliil helyezkedik el az if(a < 5) elagazas then utasitasblokkja, amin beliil taldlhato az if(a > 10) elagazas then
utasitasblokkja.

Az // érvénytelen komment azt jelenti, hogy az adott helyrél nem érjiik el a kiirandé valtozot.

If(a <5)

»

\//

A belsé utasitasblokkok beletartoznak egy kiilsé utasitasblokkban definialt valtozé érvényességi korének, azonban egy belsé blokkban definialt valtozo érvényességi koréhez nem tartoznak
hozza a kiils6 blokkok.

Ez réviden annyit tesz, hogy a kiils6 utasitasblokkok valtozéihoz hozzafériink beliilrél, mig a belsé utasitasblokkok véltozéihoz nem fériink hozza kiviilrél.

Emellett fontos megjegyeznem, hogy egy if-else eldgazas then és else aga két kiilon érvényességi kor. Ha létrehozunk egy valtozot a then dgaban, azt az else agbol nem fogjuk tudni elérni.
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/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/

package statements;

QO J oy Ul WN

/**

*

[
[@3Ne)

* @author somlyaip
*/
public class SimpleIfElse {

el e
S Ww NP

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main (String[] args) {

el
O 0 J oy Ul

int x = 13;
int y 3;

NN NN
w NP O

if(x > y) {
System.out.println ("X is greater than Y");
} else {
System.out.println ("X is lesser than or equal Y");

NN
oY U1 W

}

w NN DN
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/%
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/
package statements;

O J oy Ul WN

/**
* {Description}
*

B e
N O

* @author somlyaip
*/
public class ComplexIfElse {

= e
N

public static void main(String[] args) {
int x = 0;

if(x > 0)

System.out.println ("The number is pozitive.");
else if(x < 0)

System.out.println ("The number is negative.");
else

System.out.println ("The number is zero.");
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/*

* To change this license header, choose License Headers in
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package statements;

/**
* {Description}
*
* Q@author somlyaip
*/
public class CalculatorIfElse {

public static void main (String[] args) {

int numberFirst = 5;
int numberSecond = 8;
char operator = "+';
float result;

if (operator == '+') {
result = numberFirst + numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = $.4f\n",

Project

numberFirst, operator, numberSecond, result);

else if (operator == "'-") {
result = numberFirst - numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",
numberFirst, operator, numberSecond,
else if (operator == "*') {
result = numberFirst * numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",

numberFirst, operator, numberSecond, result);

else if (operator == "/") {
result = numberFirst / (float) numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",

numberFirst, operator, numberSecond, result);

else {
System.out.println ("Operator is not valid.");

Properties.
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To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
To change this template file, choose Tools | Templates
and open the template in the editor.

*/

package statements;

O J oy Ul WN

/**
* {Description}
*
* @author somlyaip
*/
public class CalculatorSwitchCase {

public static void main(String[] args) {

int numberFirst = 5;
int numberSecond = 8;
char operator = '-';
float result;

switch (operator) {
case '+':
result = numberFirst + numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",
numberFirst, operator, numberSecond, result);
break;
case '-':
result = numberFirst - numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",
numberFirst, operator, numberSecond, result);
break;
case '*':
result = numberFirst * numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",
numberFirst, operator, numberSecond, result);
break;
case '/':
result = numberFirst / (float) numberSecond;
System.out.printf ("%d %c %d = %.4f\n",
numberFirst, operator, numberSecond, result);
break;
default:
System.out.println ("Operator is not wvalid.");
break;
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To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
To change this template file, choose Tools | Templates
and open the template in the editor.

*/

package statements;

W J oy Ul WN

/**

* {Description}
*

[
N - O W

* @author somlyaip
*/
public class ConditionalOperator {

[
W

public static void main(String[] args)

int x = 41;

int y 10;

int max = x >y ? x @ y;
System.out.println ("max: " + max);

int a = 6;

if(a $ 2 == 0)

System.out.println("'a' is an even number.");
else

System.out.println("'a' is an odd number.");

System.out.print("'a' is an ");
if(a % 2 == 0)

System.out.print ("even") ;
else

System.out.print ("odd") ;
System.out.println (" number.");

System.out.println("'a' is an " +
(a % 2==20 72 "even" : "odd") + " number.");
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Bevezetés a programozasba — Ciklusok 1
1. Ciklusok

A ciklusok alkotjék a vezérlési szerkezetek masik részét (az elagazasok mellett). A ciklusok arra hivatottak, hogy adott utasitasokat ismételjenek addig, ameddig a feltételu k teljesu 1. A
ciklus neve a ciklikus jelz6bél ered, amely jelentése visszatérd, korforgasos.

1.1 WHILE CIKLUS
Az els6, és legegyszertibb ciklusunk a while (amig) ciklus. Ez a ciklus addig ismétli a ciklusmagban talalhaté utasitast/utasitdsokat, amig a feltétele teljestl.

A while ciklus szerkezete a kovetkezd:

while(feltetel) {
utasitasl;
utasitas2;

utasitasN;

}

A ciklusokkal kapcsolatos altalanos felépités (amelyik természetesen a while ciklusra is igaz), a kovetkezd.

A ciklus két részbdl dll:

— ciklusfej:
o kulcsszavat tartalmazo sor
—jelen esetben az elsd sor, a nyitd kapcsos zardjel nélkiil: while(feltétel)
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— ciklusmag:
o a ciklikusan ismételt utasitdsok

o altalaban utasitasblokk
— azonban egy utasitas esetén a blokk elhagyhaté
—az itt definidlt valtozo érvényességi korének miikodése megegyezik az elagazasokéval

A while ciklus egy elolteszteld ciklus, ami azt jelenti, hogy el8szor kiértékeli a ciklus lefutasanak feltételét, amennyiben az eredmény igaz: lefuttatja a ciklusmagot. Ezt kovetéen ismét kiér-
tékel, amennyiben az érték igaz: lefuttatja a ciklusmagot. Ezt a tevékenységet egészen addig ismétli, ameddig a feltétel kiértékelésének eredménye igaz.

Tekintstink meg egy példat a while ciklus mtikodésére. A kovetkezd ciklus addig emeli négyzetre x értékét, majd irja feliil az eredménnyel az x valtozé értékét, ameddig az x valtozo értéke

kisebb, mint 16.

int x = 2;

while(x < 16) {
X =x * x;
System.out.println(x) ;

A ciklus kezdésként megvizsgalja, hogy x értéke kisebb-e mint 16? Természetesen igen, ezért lefuttatja a ciklusmagot. Az els6 utasitas eredményeként az x valtozonak értéku 1 adunk 4-et,
majd a masodik utasitds eredményeként kiirjuk x értékét a képernydre. A kovetkez6 cikluslefutds soran ismét megvizsgaljuk az x valtozo értékét, amely kisebb, mint 16: igy a feltétel teljesu 1,
azaz ismét le fogja futtatni a ciklusmagot. Amely soran x értéke 16-ra valt, majd kiirja a képernydre a 16-ot. A kovetkez6 cikluslefutas soran megvizsgalja, hogy x értéke (16), kisebb-e mint 16?

Természetesen a feltétel nem teljesiil, ezért kilépiink a ciklusbdl, igy a ciklus nem fog t6bbszor lefutni.
Mivel a while ciklus el6lteszteld, ezért amennyiben x értékét mondjuk 17-el inicializaltuk volna, akkor a ciklusmag egy alkalommal sem futott volna le, mivel a ciklusmag utasitasainak elsé

lefutdsa el6tt is ellendrzi a feltétel teljestilését.

Azonban ha do-while ciklust haszndlnank, az el6bb emlitett médon, akkor a ciklusmag egyszer lefutna.




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1.2 DO-WHILE CIKLUS

A do-while ciklus hatultesztel6 ciklus. Ez azt jelenti, hogy el6szor lefuttatja a ciklusmagot, majd csak ezt koveten vizsgalja meg, hogy a feltétel teljesiil-e. Amennyiben igen, ujra futtatja
a ciklusmagot, egészen addig, amig a ciklus feltétele teljestil. Lényegében a do-while ciklus az a régimédi, vadnyugati rosszfiu, aki el6szor 16 (lefuttatja a ciklusmagot), majd csak ezt kovetGen
kérdez (megvizsgalja a feltételt). Tehat az el6z6 bekezdés végén emlitett do-while ciklus egyszer mindenképpen lefut:

int x = 16;
do {
X = xXx * x;
System.out.println(x) ;
} while(x < 16);

Az el6z26 kodrészlet kimeneteként megjelenik a 256 a képernydn. A do-while ciklus ciklusfeje az utolsé sora, a zard kapcsos zarojel nélkiil. Fontos megjegyezni, hogy itt a while kulcsszavat
kovetd zard/csuko zarodjelet kovetden kotelezden ;-t kell helyezniink.

A do-while ciklust tipikusan ellendrzott adatbeolvasas soran hasznaljuk, azonban természetesen el6fordulhat olyan egyéb eset, amikor az 6 hasznalata célszer.

1.3 FOR CIKLUS

A for ciklus egy elolteszteld, iranyitott ciklus. Tipikusan olyan feladatokra hasznaljuk, ahol pontosan ismerjiik a ciklusmag lefutasanak szamat. A futdsa soran egy ciklusvaltozo értékét
noveli, vagy csokkenti (altalaban) eggyel. A ciklusfeje 0sszetettebb, mint a while ciklusé, viszont cserébe pontosabban iranyithato.

A for ciklus szerkezete a kovetkezo: ) ) .
for (utasitasInic; feltetel; utasitasLeptetes) {

utasitasl;
utasitas?2;

utasitasN;
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Tehat a for kulcsszavat kovetden a zardjelek kozott harom utasitast/feltételt adhatunk meg:
1. Inicializacids utasitas. Itt inicializalhatjuk a ciklusvaltozo értékét. Kizardlag a ciklus els6 lefutdsa eldtt keriil végrehajtasra.

2. Feltétel. Ameddig ez a feltétel teljesiil, addig fogja ismételten futtatni a ciklusmag utasitasait. Minden cikluslefutas legelején, a ciklusmag lefutasa el6tt végrehajtodik. Ha a feltétel nem
teljestil, nem hajtja végre a ciklusmagot és kilép.

3. Léptetd utasitas. Ennek az utasitasnak a segitségével 1éptetjiik a ciklusvaltozo értékét. Minden ciklusmag-lefutast kovetéen végrehajtasra keriil.

Tehat a for ciklus lefutdsa a kovetkezé:

e 0. Inicializalé utasitas

e Cikluslefutasok
o 1. Feltételvizsgdlat
o 2. Ciklusmag utasitasainak végrehajtdsa
o 3. Léptetd utasitas

Tekintsiik meg a kovetkezd for ciklust:

for(int 1 = 1; 1 < 4; i++) {
System.out.print (i + ", ");
}
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A ciklus lefuttatasat kovetden a képernyén a kovetkezd karakterek jelennek meg: ,,1, 2, 3, ”. Tekintsitk meg, pontosan mi is torténik 1épésrél-1épésre: 1 A miiveletet kovetGen.

1. tdblazat - Példa for ciklus lefutdsanak lépései

Miivelet Cikluslefutas i értéke!
sorszama

Inicializalds. A ciklus szamara definial egy int tipusu i valtozot,

melyet inicializal 1 értékkel.

Feltételvizsgdlat. A feltétel teljesiil: a ciklusmag futtathatd

Ciklusmag lefutasa.

Léptetd utasitas. Az i valtozo értékének implementalasa.

Feltételvizsgdlat. A feltétel teljesil: a ciklusmag futtathatd

Ciklusmag lefutasa.

Léptetd utasitas. Az i valtozo értékének implementalasa.

Feltételvizsgdlat. A feltétel teljesil: a ciklusmag futtathatd

Ciklusmag lefutasa.

Léptetd utasitas. Az i valtozd értékének implementalasa.

Feltételvizsgdlat. A feltétel nem teljesil: kilépés.

00N ) W N

[y
o

1 1
1 1
1 2
2 2
2 2
2 3
3 3
3 3
3 4
4 4
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A for ciklus fejében csak a feltételvizsgalatot kotelez6 megadni, az inicializalé- és a 1éptetd utasitas elhagyhato:

// Inicializé&cié elhagyédsa a ciklusfejbdl
int 1 = 1;
for(; 1 < 5; i++) {
//
}

// Léptetés elhagyésa a ciklusfejbdl
for(int 1 = 1; 1 < 5;) {

//

i++;
}

// Inicializécid- és léptetés elhagyadsa a ciklusfejbdl
int 1 = 1;
for(; 1 < 5;) {

//

i++;

Természetesen az el6bbi mddokon csak alapos indokkal érdemes hasznalni a for ciklust, hiszen az utolsé példa 1ényegében egy while ciklus, nyugodtan irhatnank helyette:

int 1 = 1;
while(i < 5) {
//

i++;
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Emellett fontos még megemliteni par érdekességet for ciklussal kapcsolatban. Az inicializal6 blokkban egyszerre tobb valtozot is inicializalhatunk, természetesen ugyan azzal a tipussal (pl.:
inti=1,j=05;). Azonban altalaban egy ciklusvéltozd elég szamunkra, széval ezt a lehetGséget is ritkdn hasznaljuk. Emellett a for ciklus ciklusvaltozojanak érvényességi kore kizarolag maga a
ciklus, kiviilrél nem érhetd el.

2. Vezérlésatado utasitasok

Eléfordulhat, hogy egy bizonyos feltétel teljesiilése esetén a ciklus miikodését modositani szeretnénk. Ilyenkor a break és a continue utasitdst hasznalhatjuk, amelyek segitségével a vezérlést
atadhatjuk a programunk egy specialis pontja szamara.

2.1 BREAK

A break utasitas hatdsara kiugrunk a ciklusbol, és az utasitasok végrehajtasat a ciklust kovetd utasitassal folytatjuk.

Tekintsiik meg a kovetkezé példt:

for(int i = 0; 1 < 5; i++) {
System.out.print(i + ", ");
if(i == 2) {
break;

}

A programrészlet kimenete a kovetkez6 lesz: 0, 1, 2, . Ennek az az oka, hogy a for ciklus magja hiaba futna le még két alkalommal, a break utasitds hatasara kilépiink a ciklusbol. A break
utasitast akkor alkalmazzuk, ha valamiért azonnal ki kell Iépniink a ciklusbol. A legtobbszor azonban - helyteleniil — akkor alkalmazzuk, ha rossz ciklust hasznalunk, pl: for-t while helyett. A
break utasitas hasznalhato a switch-case elagazas esetén is.
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2.2 CONTINUE

A continue utasitds nem 1ép ki a ciklusbol, csak a ciklusmagban utana 1év6 utasitasokat ugorja at, és mint a nevébdl is adodik, folytatja a ciklus végrehajtasat a kovetkezd iteracioval.

Tekintsiik meg a kovetkezé példat:

for(int i = 0; i < 5; i++) {
if(i % 2 == 0) {
continue;

}
System.out.print(i + ", "),

A példa kodrészlet kimenete a kovetkezd: 1, 3, . Az oka pedig az, hogy amikor i értéke paros, akkor a kiird utasitast atugorjuk és a kovetkezd iteracidval folytatjuk. Olyan esetekben hasz-
naljuk, amikor a ciklusmag egy részét bizonyos feltétel teljestilésekor nem szeretnénk végrehajtani.

2.3 RETURN

A return utasitds nem csak a ciklusok viselkedését képes modostani. Hataséra kilépiink egy fliggvénybdl. Amennyiben a return utasitast a main fiiggvényben adjuk ki, akkor kilépiink a
programbol. A kovetkezd példaban nem keriil kiirasra a ,,Nem fogok lefutni” karaktersor:

public static void main(String[] args) {
int 1 = 2;
if(i == 2) {
return;

}
System.out.println("Nem fogok lefutni.");
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2.4 CIMKEZETT BREAK ES CONTINUE

A goto ugrdutasitas helyettesitésére a cimkézett break és continue utasitds hasznalhato a ciklusok esetén. Haszndlatuk altalaban egymasba agyazott ciklusok esetében sziikséges, és csak
akkor, ha bonyolult kilépési feltételeket kell hasznalnunk. Segitségiikkel egy megcimkézett ciklusbol is ki tudunk Iépni, esetleg egy megcimkézett ciklus kovetkezd utasitasara tudunk 1épni. Mivel
még nem hasznaltunk tobbdimenzids tomboket, amikkel jol lehetne szemléltetni a mtikodésiiket, ezért egy egyszerlibb modon kell bemutatnom 6Sket.

Vegyiik a kovetkez6 egymdsba dgyazott ciklust:

kulso: for(int k = 0; k < 3; k++) {
for(int b = 0; b < 3; b++) {
System.out.printf (" [%d, 2dl\t", k, b);

}
System.out.println() ;

A kulso: azonositéval ne foglalkozzunk. O egy cimke, ameddig nem hivatkozunk r4, semmilyen hatdsa sincs. Az egymasba dgyazott ciklusok gy mikddnek, hogy a kiilsé ciklus minden
egyes iteracidjaban (egyetlen ciklusmag lefuttatdsaban), lefut a teljes belsé ciklus. A programrészlet kimenetében a []-ek kozotti elsé szam a kiils6 ciklus futéindexe, a masodik pedig a belsd
ciklusé. Az atlathatdsag végett a belsé ciklus lefutdsat kovetden elhelyezek egy sortorést. (Ha nem teljesen vilagos, irany Debugolni!)

A programrészlet futtatdsdinak kimenete a kovetkezo:

Lathato, hogy a kiils6 ciklus lefutott 3-szor, a belsé pedig minden egyes kiilsé lefutaskor ugyancsak 3-szor, azaz 9-szer.
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Mi torténik, ha lefuttatjuk a kovetkez6 programrészletet?

kulso: for(int k = 0; k < 3; k++) {
for(int b = 0; b < 3; b++) {
System.out.printf (" [%d, 2d]\t", k, Db);
if(k == 1 && b == 1)
break kulso;

}
System.out.println() ;

A bels6 for ciklusban, ha a kiils6 ciklus, és az els6 ciklus is a masodik iteracioban jar, kilépiink mindkét ciklusbol.

A kédrészlet kimenete a kovetkezo:

Lathato, hogy mindkét ciklusbdl kilépett a hatasara. Ezt cimke nélkiil, csak a return utasitassal tudjuk megtenni, azonban ott a teljes fiiggvénybdl is kilépnénk.

Mi torténik, ha lefuttatjuk a kovetkez6 programrészletet?

kulso: for(int k = 0; k < 3; k++) {
for(int b = 0; b < 3; b++) {
System.out.printf (" [%d, =d]\t", k, b);
if(k == 1 && b == 1)
continue kulso;
}
System.out.println() ;




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

2]

Tehat a cimkézett continue és break utasitas az egymadsba agyazott ciklusok soran, bonyolult kilépési feltételeket igénylé feladatok esetén hasznalatosak. Ne ijedjetek meg, ha most még nem
teljesen vilagos a cimkézett break és continue hasznalata. Amikor eljutunk a tobbdimenzids tombokig, akkor térjetek vissza rajuk és probaljatok megoldani Gsszetett problémakat a segitségiikkel.
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package loops;

/**

*

* @author somlyaip
*/
public class ForSum {

/**

* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int sum = 0;

for(int 1 = 1; 1 < 101; i++) {
sum += i; // sum = sum + 1i;
System.out.println("i: " + 1i);

}

System.out.println ("Sum: " + sum);
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/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.
*/
package loops;

O ~J o Ul WN

/**
* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class ForSumEvens {

public static void main(String[] args)
int sum = 0;

for(int 1 = 0; 1 < 101; i++) {
if(i $ 2 == 0)
sum += 1i;
}
for(int 1 = 0; 1 < 101; i += 2) {
sum += 1i;
}

System.out.println("Sum: " + sum);
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/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/
package loops;

/**
* {Description}
*
* Q@author somlyaip
*/
public class WhileSum {

public static void main(String[] args) {
int sum = 0;

int 1 = 1;

while(sum + 1 < 50) {
sum += 1i;
System.out.println("i: "™ + 1i);
i++;

}

System.out.println ("Sum: " + sum);
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/*
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/
package loops;

/**
* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class DoWhileSum {

public static void main(String[] args) {
int sum = 0;

int number = 1;

do {
sum += number;
System.out.println ("Number: " + number) ;
number++;

} while(sum < 50);

System.out.println ("Sum: " + sum);
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package loops;

/**
* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class BreakAndContinue {

public static void main(String[] args) {
int sum = 0;

for(int 1 = 0; 1 < 101; i++)
if(i $ 2 !'=0) {
continue;
}
sum += 1i;
}

System.out.println ("Sum: " + sum);
int sum = 0;

int 1 = 1;
while (true) {
sum += 1i;
i++;
if(sum + 1 > 50)
break;
}

System.out.println ("Sum: " + sum);
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Bevezetés a programozasba
Gyakorl6 feladatok

3. FEJEZET

1. Adott a kiilsé hémérséklet értéke egy tort szdm eltarolasara képes valtozoban. Irassa ki, hogy fagy-e odakint!

2. Adott harom szakasz hossza valtozékban. Irassa ki, hogy lehet-e a szakaszokbol haromszdget késziteni! (Egy hdromszog barmely két oldalénak hossza nagyobb, mint a harmadik oldal.)

3. Adott két valtozo: x és y. Jelenitsiik meg a képerny6n, hogy a nagyobbik értékii oszthato-e a kisebbikkel! Ha nem oszthato, az osztasi maradékot is irassuk ki! A program miikédjon he-
lyesen akkor is, ha x a kisebb értékd, valamint, ha y az!

4. Készitsen programot, amely megjeleniti a képerny6n, egymas mellett, veszével és szokozzel elvalasztva, a 20..40 tartomanyban elhelyezkedd, 4-el maradék nélkiil oszthatd szamokat,
novekvo sorrendben!

A kimenet részlete:
20, 24, 28, ...

5. Készitsen programot, amely megjeleniti a képernyén, egymas alatt, a -10..+10 tartomanyban elhelyezkedd, paratlan, egész szamokat, csokkend sorrendben!

A kimenet részlete:
9
7
5
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6. Az indidnok 1626-ban eladtdk Manhattan-szigetét 24$ értéki iiveggyongyért. Mennyit érne ez az 9sszeg ma, 5%-os kamat mellett? Az eredményt szamitsa ki dollarban, majd valtsa at
magyar forintra (1 USD = 279 HUF arfolyamon)! Mindkét eredményt irassa ki!

7. Adott egy egész szam, egy véltozéban eltdrolva. [rassa ki a hatvnyait egymas al4, az elsd hatvanytdl kezd6d8en, amig az aktuélis hatvanyra emelt érték nem nagyobb, mint 200!

A kimenet (az egész szam: 5):
5hA1 =5
5n2 =25
5A3 =125

A hatvanyra emelést a Math.pow() fiiggvény segitségével tudja elvégezni. Példa a hasznalatara:

int hatvany = (int) Math.pow(5, 2) // 6t mdsodik hatvdanya: 25




4. fejezet
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Bevezetés a programozdsba - Algoritmizdlds 1
1. Algoritmus
Els6ként az algoritmus fogalmaval sziikséges megismerkedniink. Ehhez olvassuk el, és értelmezziik a tananyag 2-9. oldalat.

Ne ijedjiink meg a vektorok, métrixok, halmazok illetve fiiggvények lattén. Jelenleg nem hasznaltuk 8ket, ezért a tananyag eme részét most nem fogjuk érinteni. Osszegezve a leirtakat:
lényegében az algoritmus a programunk terve, amelyet a forraskodbdl forditott programunk fog megvaldsitani. Az algoritmus nem egy szerkezeti terv (mint a gépész- és épitész/épitémérnokok
esetében). A probléma megoldasara irdnyuld lépéseink sorozata, egymasutanisagukban, mely lépéseket elagazasok és ciklusok segitségével, azaz vezérlési szerkezetek hasznalataval szabalyoz-
hatunk (elagaztathatjuk, ismételtethetjiik). Az algoritmus nagyon kozel all a forraskodhoz. Ugyan azokat az alapelemeket hasznalhatjuk az elkészitéséhez, mint az eddig megismert Java elemek.
Azonban van kozottiik egy fontos kiilonbség: a Java programkdd csak a Java nyelven értelmezhet, mig az algoritmus programnyelvektdl fiiggetlen. Idealis esetben, egy probléma megoldasara
el6szor algoritmus készitiink, majd csak ezt kovetden készitjiik el a forraskddot, természetesen az algoritmusunk alapjan.

2 Algoritmizalasi eszk6zok

Mint ahogyan mar emlitettem, az algoritmus a programunk utasitdsainak tervrajza. Azonban a terveket nem csak az elménkben szoktuk tarolni, valamilyen eszkoz segitségével le szoktuk
Oket jegyezni. Tekintsiik at a tananyag 10-17. oldalait. Mi a pszeudo kodot és folyamatabrat fogjuk részletesebben targyalni.

2.1 PSZEUDOKOD

A Pszeudokéd nagyon kozel all a tényleges forraskddhoz. Azonban nem szabvanyos, szdval nincs megallapodas a szakman beliil, hogy milyen szabalyok szerint kell késziteni. Mi a jegyzet-
ben ismertetett modszert fogjuk alkalmazni.
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2.2 FOLYAMATABRA

A folyamatabra eléggé tavol helyezkedik el a forraskddtdl, hiszen egy vizualis algoritmizalasi eszkoz, viszont véleménytiink szerint ennek az értelmezése a legegyszertiibb, valamint ez nyujtja
a legnagyobb tamogatast a forraskdd elkészitésekor. Ezért mi a programok elkészitésekor a folyamatabrakbdl fogunk kiindulni.

3 Feladatok

Az itt felsorolt feladatokhoz sziikséges elkésziteni az algoritmusokat Pszeudokod és folyamatabra segitségével. A feladatok pusztan gyakorld jellegtiek, mindegyik megoldasa elérhetd, vi-
szont arra kérlek titeket, hogy probaljatok meg minél tobbet megoldani sajat magatok. Ezek koziil a feladatok koziil néhanyat a kovetkez6 alfejezetben le fogunk programozni, azaz az algoritmust
(tervet) meg fogjuk valdsitani programkddban.

3.1 NEGYMUVELETES SZAMOLOGEP ADATBEOLVASASSAL ES ELLENORZESSEL

[rjon egy programot, amely egy hagyoményos, 4 miiveletes szamoldgépet valdsit meg adatbeolvasassal és ellenérzéssel! Az adatellendrzés azt jelenti, hogy ameddig nem megfelelé operétort
ad meg a felhasznalo, kérje ujra az operatort!

3.2 HAROMMAL OSZTHATO POZITIV SZAMOK

[rassuk ki egymas ald 6tosével csoportositva a 100-nél kisebb, hirommal oszthaté pozitiv szdmokat!

3.3 OSZTHATOSAGI TABLAZAT

Olvasson be két értéket, melyek kozott elhelyezkedd egész szamokrdl allapitsa meg, hogy 2-vel, 3-al és 5-el maradék nélkiil oszthatoak-e! Az eredményt jelenitse meg tablazatos formaban!
[rjon egy programot, amely adatbeolvaséssal és ellenérzéssel (determinans értéke) valdsitia meg a masodfoku egyenlet megolddképletét!
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3.4 MASODFOKU MEGOLDOKEPLET

[rjon egy programot, amely adatbeolvasassal és ellendrzéssel (determindns értéke) valdsitja meg a masodfoku egyenlet megoldoképletét!

4. Feladatok megoldasai

4.1 NEGYMUVELETES SZAMOLOGEP ADATBEOLVASASSAL ES ELLENORZESSEL

Eljaras
Be: a
Ciklus
Be: operator
amig operator != + és operator != - és operator = * és operator !=/ ciklus vége
Be: b
Ha operator == + akkor
result=a+b
kiildnben Ha operator == - akkor
result=a-b
kiilénben Ha operator == / akkor
result=a/b
kilonben Ha operator == * akkor
result=a*b
ha vége
Ki: result
eljaras vége




oparator

operator 1= +
&& operator 1= -
&& operator [=*
&& operator 1=/

operatror
== +

operalror

resylt =
a+hb

W: result
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4.2 HAROMMAL OSZTHATO POZITIV SZAMOK

Eljaras
count=0
Ciklus i = 1-t6l 100-ig
Ha i % 3 == 0 akkor
Ki: i
count =count+1
ha vége
Ha count == 5 akkor
Ki: \n
count=0
ha vége
ciklus vége
eljaras vége
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count++
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4.3 OSZTHATOSAGI TABLAZAT

Eljaras
Be: lowerBound
Be: upperBound
Ki: table header
Ciklus i = lowerBound-tdl upperBound-ig
Ha i % 2 == 0 akkor
Ki: true
kiilonben
Ki: false
ha vége
Ha i % 3 == 0 akkor
Ki: true
kiilénben
Ki: false
ha vége
Ha i % 5 == 0 akkor
Ki: true
kilénben
Ki: false
ha vége
ciklus vége
eljaras vége
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R: upperBound

W table header i = lowerBound

i == upperBound

W: false

W: false




4.4 MASODFOKU MEGOLDOKEPLET

Eljards

Be: a

Be: b

Be: c

D=b"2-4%*a*c

Ha D > 0 akkor
x1=(-b +sqgrt(D)) /(2 * a)
x2 = (-b—sqgrt(D)) / (2 * a)
Ki: x1
Ki: x2

kildonben
Ki: ERROR

ha vége

eljaras vége
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Dr=b"2-d4*a*c

=0

True

wli=(-b+sqriiD)) £ (27a)

L

®d:=(-hb-sqri(D)) / (2*a)
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package drawtriangle;

/**

*
* @author somlyaip
*/

public class DrawTriangle {

/‘k‘k
* (@param args the command line arguments
*/
public static void main (String[] args) {
// unicode shapes
// https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/UCB Geometric Shapes.png

int rowCount = 5;
for(int 1 = 0; i < rowCount; i++) {
for(int j = 0; J < i; J++) {
System.out.print ("\u25A0") ;
System.out.print (" ");
}
System.out.println ("\u25E3");
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/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.

* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.
*/

package divwithtwothreefive;

/**

*
* @author somlyaip
*/
public class DivWithTwoThreeFive {

/‘k‘k
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int lowerBound = 5;
int upperbound = 15;

System.out.println ("Number\tDiv 2\tDiv 3\tDiv5");

for (int 1 = lowerBound; i <= upperbound; i++) {
System.out.print (i + "\t");

System.out.print((i ¢ 2 == 0 ? "true" : "false")
System.out.print((i ¢ 3 == 0 ? "true" : "false")
System.out.print((i ¢ 5 == 0 ? "true" : "false")
System.out.println() ;

£ ME")
£ ME")
+ M)
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Bevezetés a programozasba — Adatbeolvasas
1. Adatbeolvasas

Az eddig készitett programjaink csupan a forraskddba ,bedroétozott” (azaz literalként/valtozéként megadott) értékekkel dolgoztak. Azonban a valésagban nem adhatunk egy felhasznal6
kezébe egy olyan szamoldgép programot, amelynek hasznalatahoz a forraskod atirdsa, majd leforditasa sziikséges. Szerencsére a programozasi nyelvek — és kozottiik a Java is — biztosit szamunkra
adatbeolvasasi lehetdséget, igy a felhasznaloktdl a program futdsa sordn — tobbek kozott — a konzolablakrol kérhetiink be adatokat. Az adatbeolvasast egy parancs kiadasaval tudjuk végrehajtani.
Ez azt jelenti, hogy a felhasznalé nem irhat be barmikor, barmilyen adatot a konzolablakba, csupan akkor, ha ezt varjuk téle.

1.1 ADATBEOLVASAS A JAVABAN

A Javaban a legegyszertibb adatbeolvasasi parancs a System.console().readLine(). Ennek az utasitasnak (val6jaban fliggvénynek) a hatdsara a programunk beolvas egy sort a konzolablakrol,
amelynek visszaadja az értékét. Mivel a felhasznal¢ tetszéleges szoveget is be tud gépelni (hiszen a billentytizeten szamok, betiik és specialis karakterek is szerepelnek), ezért String formaban
adja vissza a felhasznald altal megadott sort. Tekintsiink meg egy példat adatbeolvasasara a Javaban:

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Kérem irjon be egy tetszdleges szoveget, "
+ "majd nyomja le az ENTER billentydt:");

String sor = System.console().readLine(); // az enter leilitéséig
// ezen a soron &ll a programunk végrehajtésa

System.out.println(sor);

}

A fenti példa megjeleniti a felhasznald szamara, hogy mi a teendd, majd beolvas egy sort, végiil pedig kiirja a konzolablakra az eredményt. Vegyiik figyelembe, hogy egészen addig a beol-
vasasi soron fog allni a program végrehajtasa, ameddig le nem nyomjuk az ENTER billentytit. Lényegében ez azt jelenti, hogy a beolvasast kovetd utasitds csak az ENTER billentyti lenyomasat
kovetden fut le, azaz csak akkor folytatddik a programunk végrehajtasa. Miel6tt vadul begépelnénk a fenti példakddhoz hasonlé programot a Netbeansbe, térjiink ki a Netbeans adatbeolvasasi
sajatossagara.
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1.1.1 Adatbeolvasds a Netbeansben
Ha a fenti kddot a megszokott mddon lefuttatjuk a Netbeansben, a kovetkezd hibatizenetet kapjuk:

1. dbra - Beolvasdsi hibaiizenet a Netbeansben

[ Output - JavaTesting (run) = ]

rumn-:

|%| Exception in thread "mein" java.lang.-HullPointerException

gt javatesting.JavaTesting.main{JavaTesting.java:l4)

Java Besult: 1
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

Ennek nagyon egyszerii oka van. A System.console() utasitds a szamitégépiink konzolablakara (Command Line/Terminalablak) hivatkozik. Azonban - ahogy azt mar a Netbeans alap-
funkciok cimt segédletben emlitettem -, a Netbeans a konzolablak helyett egy az Apache Ant altal emuldlt (utdnozott) ablakot hasznadl a kiirasi eredményeink megjelenitésére. Sajnos nem
fejlesztették le, hogy konzolablakként is tudjon viselkedni. Egy tobb, jelenleg még tulsdgosan bonyolult parancsbdl allé utasitassorozattal azonban a Netbeans output ablakarol is tudunk majd
beolvasni, azonban erre még egy fél évig varni kell. Roppant sokat tanakodtunk az Informatikai Intézetben kollégaimmal, hogy milyen mdédon olvassunk be a Netbeansben adatokat és végiil a
véleményiink szerint jelenleg legegyszeriibb megoldast valasztottuk.

Mi is volt a probléma a beolvasassal? Az, hogy az output ablak nem tud konzolként viselkedni. Akkor hasznaljuk a Windows beépitett konzoljat, a Parancssort (Linuxon és Mac-en pedig a
Terminalt). Nyissuk meg a Parancssort a szamitégéptinkon (Windows gomb, vagy Windows gomb + R, majd gépeljiikk be a cmd szoveget, majd nyomjuk le az ENTER billentytit. Ennek hatasara
megnyilik a parancssorunk. Illessziik be a Netbeansbe a fenti példakodot, majd kattintsunk a Clean and Build Project lehet6ségre (a futtatas ikontol balra talalhat6 kalapacs és seprt ikonra).
Igy leforditjuk a programunkat, valamint a kozteskddot be is csomagoljuk egy jar kiterjesztésti fajlba. Ezt kovetéen az output ablakban, alulrél a 3. sorban (a legutolso fekete sorban) talalhaté
parancsot (ami a kovetkezdre hasonlit: java —jar ...) masoljuk ki. Kattintsunk at a parancssorba. Amennyiben Windows 10 rendszert hasznalunk, a CTRL + V billentytikombindciéval be tudjuk
illeszteni a parancsot. Azonban ha korabbi Windows verziét hasznalunk, akkor kattintsunk jobb gombbal a Parancssor ablakara, majd a megjelené meniibdl valasszuk a Paste lehetéséget. Ezt
kovetden adjuk ki a parancsot az ENTER billentyti lenyomadsaval.




Online tananyag

A programunk elindul, majd a beolvasasanal ,,megall”, aminek az eredményeként a parancssorban ,,elkezd villogni” a kurzorunk:

BN Command Prompt - java -jar "C\Paja\tmplJavatJavaTesting'dist'JavaTesting.jar" — O *
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Online tananyag

[rjuk be a kivant szdveget, majd iissiink ENTER-t. Eredményként meg kell jelennie a beolvasott sornak a megadott sor alatt, azaz két teljesen megegyezé sort kell latnunk egymds alatt:

Bl Command Prompt - O >

. ﬁajd n

Ha 4jbdl szeretnénk futtatni a programot, akkor csak a felfelé kurzormozgatd billentytit kell hasznalnunk, aminek hatdsara megjelenik az utoljara beirt parancs, azaz a programunk futtatdsa.

Viszont tartsuk észben, hogy amikor médositunk a forraskédon, akkor ujra kell forditanunk a programot (Clean and Build Project), hogy a mdédositasok érvényesiiljenek, és a modositott
forraskodbol késziilt koztes kddot tudjuk futtatni. Ezt kovetden adjuk csak ki a futtatas parancsot a Parancssorban.
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Eléfordulhat, hogy az tjraforditasi parancs hatasara a kovetkezd hibatizenet jelenik meg az output ablakban:

Output - JavaTesting (cleanjar) = ]

tmp® “JavaTesting -Dnbk.internzsl.action.name=rebuild clezn jar

znt —£ C:wAPajahhwtomphhJavahh,
init:

deps-clean:

Updating property file: C:ZPaja'\tmp'\JavahJavaTestingibuild\built-clean.properties

Deleting directory C:wPajahtmph\Java'\JavaTestingibuild

C:yvPajacmph JavahJavalesting'\nbkprojectibuild-impl . xml:1387: Unzskle to delete file C:WBajah

BUILD FAILED (total time: 0 seconds)

Ennek az az oka, hogy egy beolvasasandl all még a programunk, azaz még fut. Ilyenkor nem tudjuk t6rolni a futé fajlt (a Clean and Build Project parancs el6szor torli a régi jar fajlt, majd
létrehozza az Gjat). Futtassuk végig a programunkat, vagy szakitsuk meg a futasat a CTRL + C billentytikombindcidval, majd ezt kovetéen Clean and Build Project, végiil pedig a futtatasi parancs

kiaddsa a Parancssorban.

1.2 ADATBEOLVASASI TIPPEK
Szeretnék megadni szamotokra pdr tippet, ami elengedhetetlen egy jol miikodé alkalmazds fejlesztéséhez:

— Mindig jelenitsiik meg a felhasznal6 szamara, hogy milyen adatot kivanunk bekérni téle
o Azaz irjuk ki a beolvasas el6tt, hogy mi a teendéje, igy nem zavarjuk ssze

— Mindig ellenérizziik a felhasznal¢ altal megadott adatokat
o PL: ha szamot varunk, vizsgaljuk meg, hogy ténylegesen szamot adott-e meg a felhasznald, hiszen ha nem azt olvasunk be, akkor a konvertald fiiggvény meghivasa hibat fog

okozni. Ezt nevezziik merev input oldalnak.
— A felhasznalok tobbsége... hogy is fogalmazzam meg? Laikus. Azaz nem mindig tudja, hogy az utasitasok kiaddsa milyen kovetkezményekkel jarhat. Képzeljiik el,
hogy az Excelben egy irdatlan bonyolult tabladzatot szerkesztiink, tele osszetett fiiggvényekkel és véletleniil a kezdet 6ta nem mentettiik el a fajlt (persze mi nem ten-
nénk ilyet, de képzeljiik el). Majd tobb cellara meghivjuk az osszeg fliggvényt, amelyek koziil az egyik nem szam, ezért a konvertald fiiggvény hibat dob, és az Excel a
mentetlen mddositasainkkal felmondja a szolgélatot. Senki sem szeretne ilyen helyzetbe keriilni, ezért ellendrizziik az ilyen adatokat a lehet6 legrészletesebb mdodon.
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/%
* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/
package input;

O J oy U W

/‘k‘k

*

[y
[@3Ne)

* @author somlyaip
*/
public class Input {

e S S
O WwN e

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

= e
© ® J o

System.out.print ("Please give a number: ");
float number = Float.parseFloat (System.console().readLine()) ;
System.out.println ("Number: " + number) ;

NN NN
w N = O

N
i
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/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.

*/

package calculatorwithreadinginput;

O J o U WwWN

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class CalculatorWithReadingInput {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

float a;
float b;
char operator;

System.out.print ("Please give the first number: ");
a = Float.parseFloat (System.console () .readLine()) ;

do {
System.out.print ("Please give the operator: ");
operator = System.console () .readLine () .charAt (0);
} while (operator != '+' && operator != '-'
&& operator != '*' && operator != '/');

System.out.print ("Please give the second number: ");
b = Float.parseFloat (System.console() .readLine()) ;

float result;
switch (operator) {
case '+': result
break;
result
break;
case '*': result
break;
case '/': result
break;
default: return;

}

System.out.printf ("%. . %.4f", a, operator, b, result);
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Bevezetés a programozasba

Gyakorlo feladatok

4. FEJEZET

1. Beolvasni két valos szamot, majd kiiratni, hogy az 6sszegiik nagyobb-e, mint 10. (Kiiratas: ,,nagyobb, mint 10” illetve ,,nem nagyobb, mint 10”)
2. Beolvasni egy valos szamot és kiiratni az abszolut értékét. (Ha negativ, akkor az ellentétét, kiillonben 6nmagat.)

3. Beolvasni két egész szamot, majd a nagyobbdl kivonni a kisebbet. Kiiratni a miiveletet és az eredményt is. (pl. 4-1=3)

4. Beolvasni egy négyzet és egy téglalap oldalhosszait. Kiiratni, hogy melyiknek kisebb a teriilete.

5. Kérjen be 5 egész szdmot ciklus segitségével, és vizsgélja meg, hogy van-e koztiik paratlan! Irassa ki, hogy ,van” vagy ,,nincs”!

6. [rassa ki az els8 N pozitiv, paratlan szdm négyzetét mindhérom ciklussal! Az N értékét olvassa be!

7. Olvasson be egy 0 és 100 kozotti pontszamot adatellenérzéssel! (Addig kérje az értéket jra, mig az adott intervallumba nem esik.)
A targyunk ponthatérait felhasznalva frassa ki a megszerzett érdemjegyet! Irassa ki a jegyet szdmmal (if segitségével) és betiivel is (switch felhasznéldsaval - elégtelen, elégséges, kozepes,
jo, jeles)!




5. fejezet
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Bevezetés a programozdsba — Vektorok
1. Tombok

Eddig féként az egyszer (primitiv) valtozokkal foglalkoztunk, valamint egy objektummal, a Stringgel. Itt az ideje megismerni a masodik objektumunkat: a tombét. Az objektumrdl most
legyen elég annyi, hogy egy Osszetett adatstruktdra, aminek specialis értékei és viselkedései vannak. Gondoljuk végig: a String objektum valéjaban sok karakter tipust valtozot tarol, amelyek
egyiitt egy karakterlancként tudunk kezelni a segitségével. Erre utal az 6sszetett adatstruktura kifejezés. A tomb (angolul array) ugyancsak egy objektum, azaz egy 0sszetett adatstruktura. Arra
vald, hogy tobb, azonos tipusu értéket taroljon el a szamunkra. Ezek az azonos tipust értékek altalaban egymashoz logikailag szorosan kapcsolddo értékek is. Példaul egy hét napi atlaghémér-
séklete, egy uszéverseny forduldjanak eredményei, egy kurzus zh eredményei, stb. A tombok elsé tipusa a vektor, amennyiben csak tombként hivatkozunk egy konkrét tipusra, akkor a vektort
értjiik alatta.

1.1 VEKTOROK

Tehat a vektor egy olyan adatstruktira, amiben t6bb, azonos tipust adatot tudunk eltdrolni. Hogy jobban megérthessiik, el6szor visszatérek a csészehasonlathoz. Képzeljiik el, hogy a vektor
egy vékony talca, amire tobb csészét (azaz értéket) tudunk felhelyezni. A csészék darabszama elére megkotott, valamint a csészék csak egy sorban szerepelhetnek:

Sorszam: . 2. 3. 4,

AN
e o el 2

|

B
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A taroldedények balrol-jobbra keriilnek sorszamozasra. A sorszam, pontosabban az index segitségével tudunk az elemekre hivatkozni. Az index szinte megegyezik a sorszammal, annyi a
kiilonbség kozottiik, hogy nem egytdl, hanem nullatél indul:

Sorszam:

|

=

Index: 0.

Az integer tomb igazabol egy szamsorozat. Nézziik meg, hogyan hasznalhatjuk fel a szamsorozatunkat:

Sorszam: 1.

|

=

0.
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Ha ki szeretnénk kérni egy elem értékét a tombbdl (azaz vektorbol), akkor nem mondhatunk olyanokat, hogy: ,, Kérem balrol az els6 elemet!”, vagy ,Kérem a kozépsé elemet!”. Csak és
kizardlag az elemek indexével hivatkozhatunk rajuk. Tehat ha a fenti vektorbdl kikérjiik a 2. indexti elemet, akkor az 51 értéket kapjuk vissza. Nézziik meg, hogyan hozhatjuk létre ezt a vektort
a Javaban:

int[] szamok new int[4];

int szamok[] new int[4];
Mindkét mddon létrehozhatjuk a tombiinket, azonban mi az elsé mod hasznalatat javasoljuk, mert mi is ezt fogjuk alkalmazni. Lathato, hogy nem egy int tipusu valtozét, hanem egy int([]
tipust valtozot definidltunk szamok azonositéval. Amennyiben az adattipus neve utén szogletes zardjeleket adunk meg, azzal jelezziik a Java forditonak, hogy egy vektort szeretnénk létrehozni.

Ezt kovetGen rogton inicializaltuk is. Ami még furcsabb, a new kulcsszo utan még egyszer leirtuk az int[] szoveget, benne megadva egy szamot. Ez a szam a tomb elemeinek darabszama. Mivel
a képen lathato tombabrazolasban 4 elem szerepel, ezért adtuk meg a 4-et a tomb hosszanak. Tehat egy vektor definidlasanak és inicializalasanak szerkezete a kovetkez6:

tipus[] azonosité = new tipus[tombHossza];

Alljunk meg egy percre. Mér inicializaltuk is a tombt? Hiszen sehol sem adtuk meg az elemek értékét. A vektorok esetében az inicializalds azt jelenti, hogy megadjuk a pontos elemszamat
a vektorunknak, ezaltal helyet foglalunk a memoriaban a megadott darabszamu, megadott tipust valtozonak (hiszen a tomb ,,csak” egy talca, ami Gsszefogja a valtozoinkat). Tehat a vektorunk
inicializalt, azaz felkészitettiik, hogy befogadja a megadott szamu integer tipust elemet. Toltsiik fel elemekkel. Az els6 feltoltési mod az, hogy egyesével hivatkozunk a tomb egy elemére, majd
feliilirjuk az értékét. Egy tombelemre a kovetkezéképen hivatkozhatunk: azonosité[index]. Toltsiik fel a megadott elemekkel:

szamok[0] = 11;
szamok[1] -9;
szamok[2] 51;
szamok[3] = -86;

Amennyiben ki szeretnénk iratni a vektor egy elemét, ismételten hivatkoznunk kell az adott tombelemre:

System.out.println(szamok[0]); // 11
System.out.println(szamok[1]); // -9
System.out.println(szamok[2]); // 51
System.out.println(szamok[3]); // -86

Ha megfigyeljiik az utolsé elem kiirasat, lathatjuk, hogy az utolsé elem indexe mindig a tomb hosszanal egyel alacsonyabb érték.
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1.1.1 Tippek a vektorokkal kapcsolatban 1 ATémbIndexHatarér-
tékekenKiviilEsikKivétel

Tekintsiik meg, hogyan tudjuk egyszerre definialni, inicializalni és feltolteni elemekkel egy vektort: (~a tomb indexe tul ma-
gas, vagy tul alacsony)

int[] szamok = new int[] {11, -9,
2 A hibas index értéke 4

Ebben az esetben tilos megadni a tomb hosszat, hiszen utana kapcsos zarojelek kozott felsoroljuk 6ket, igy a fordité meg tudja szamolni az elemszamot. Ezta 3 A javatesting csomag-

megadasi moédot tombinicializalé utasitasnak nevezziik. ban talalhato, Java-
Testing osztaly, main

Azonban van egy még egyszertibb megadasi mod, egy vektor inicializalasara: figgvényében

int[] szamok = {11, -9, 51, =-86}; 4 JavaTesting.java for-
rasfajl 28. sora
Amennyiben nem létez6 index segitségével hivatkozunk egy tombelemre, akkor a kovetkez6 hibatizenetet kapjuk:

12 public static void main(String[] args) {

13

14 int[] szamocok = new int[] {11, -%, 51, -86};
15 System.ont.println (szamck[4])

16 ¥

[ javatesting. JavaTesting » (@ main
Qutput - JavaTesting (run) =

u> rumn:

|:|> |%| Exception in thread "main"™ javea.lang.irrayIndexfutOfBoundsException: 4

g2t jevetesting.JeveTesting.mzin(JavaTesting.java:Zg)

= Jawvae Besult: 1
Eﬂ% BUOILD SUCCESSFUL (total time: 0 seccnds)

A hibaiizenet a kovetkez6: ,,Kivétel keletkezett a ,,main” szdlban:
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException’: 4> a
javatesting.JavaTesting. main’(JavaTesting.java:28*)”
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Amennyiben olyan tombelemre hivatkozunk, aminek még nem lett értékiil adva semmi, akkor a tomb adattipusanak alapértelmezett értékét kapjuk meg. Ennek az az oka, hogy amikor
inicializalunk egy tombot (az elemek megadasa nélkiil), akkor minden tombelem helyére a tipus alapértelmezett értéke kertil.

Természetesen nem csak integer tipust tomboket készithetiink. Barmilyen tipusbdl létrehozhatunk egy tombot. Egy String objektum belsejében valojaban egy karakter vektor tarolja el a
karakterlanc minden egyes karakterét.

A vektorok ismertetésénél a csészehasonlatot folytattam tovabb. Azonban egy masik zsenialis hasonlatrol is hallottam mar. Képzeljiik el, hogy egy tomb, egy fidkos szekrény. Annyi fiokot
tartalmaz egymas alatt, amennyi a tomb elemszama. A fidkok indexelve vannak, igy ha a harmadik elemet szeretnénk kivenni, kinyitjuk a masodik indext fiokot és kiolvassuk a benne 1év6
elemet. Amikor feliil szeretnénk irni egy elemet, akkor kicseréljitk a megadott indext fiokban szerepl6 elemet.

Remélhetéleg ez a példa is segitett megérteni és megjegyezni a vektorok miikodését. Ha mar ismerjiik a mikodésiiket, kezdjiik el bejarni 6ket.

1.1.2 Vektorok bejdrdsa

Vektor bejarasanak nevezziik azt a muveletsort, amikor végigiteralunk (végighaladunk) a tomb minden egyes elemén. Természetesen, mivel a tomb méretét (hosszat) ismerjik, ezért egy
for ciklussal a legcélszer(ibb bejarni egy vektort. A futéindexet 0-rol kell inditanunk, hiszen mindig ez a tomb els6 indexe, és a futdindexnek egyesével fel kell vennie minden értéket a tomb
hossza - 1 értékik, hiszen ez az utols6 elem indexe:

int[] szamok = new int[] {11, -9, 51, =86},
for(int i = 0; i < 4; i++4) {

System.out.printf("%d, ", szamok[i]);
}

A fenti kodrészlet megjeleniti a tomb elemeit a képernyén: 11, -9, 51, -86,

Azonban a Javaban van egy nagyon hasznos funkcié: dinamikusan le tudjuk kérdezni egy tomb hosszat a length érték kikérésével:

int[] szamok = new int[] {11, -9, 51, =-86};
for(int 1 = 0; i1 < szamok.length; i++) {

System.out.printf("%d, ", szamok[i])
}
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1.2 TOMBOK DIMENZIOI

Egy tombot a tipusan kiviil a dimenzidja azonositja. A matematikabdl kiindulva a dimenzi6 azt jelenti, hogy egy pont egyértelmt meghatarozasahoz, hany fiiggetlen adatra van sziikségiink.

Egydimenzids egy egyenes, amelynek egy pontjat egyetlen szammal tudjuk azonositani (Iényegében a sorszamaval).
Kétdimenzios a sik, amely egy pontjat egyértelmiien két koordinataval tudunk azonositani (x, y).

Valamint haromdimenzids a tér, amelyik egy pontjat harom koordinataval tudunk beazonositani (x, y, z).

A vektor egy egydimenzids tomb, hiszen egy elemének egyértelmii beazonositasahoz egy értékre van szitkségiink: az indexére. Kétdimenzids tomb pedig a matrix, amelyik a sikra hasonlit,
neki két indexel6je van. A matrixrdl késébb fogunk tanulni. A tobbi tombot egyszertien a dimenzidjaval azonositjuk (pl.: haromdimenziés tomb).
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package iteratevector;

/**

*

* @author somlyaip
*/
public class IterateVector ({

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int[] vector = { 9, 15, 6, 45, 81 };

System.out.println ("Forward:");

for(int i = 0; i < vector.length; i++) {
System.out.printf ("v[%d] = %d\n", 1,

}

System.out.println ("\nBackward:") ;
for (int i = vector.length - 1; 1 >= 0; i--) {

System.out.printf ("v[%d] = %d\n", i,
}

vector[i]);

vector[i]);
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Bevezetés a programozdsba - Hibaiizenetek értelmezése és hibdk javitdsa
1. Hibak

A Javaban a hibdkat keletkezésiik ideje szerint két csoportba sorolhatjuk: forditasideji- és futasidejii hibak kozé.

1.1 FORDITASIDEJU HIBAK

A forditasidejii hibak azok, amelyek mar a forditds soran kideriilnek, példaul: két azonos nevii azonositét hasznalunk, vagy egy konstans valtozé értékét modositjuk, esetleg egy egész tipusu
valtozoba probalunk belegyomoszolni egy tort szamot. Ezeket a hibakat a Netbeans jelzi szamunkra még a futtatas el6tt. Amikor a Netbeans az egyik soraban egy kifejezést piros hullamvonallal
huz ala, akkor abban a sorban hibat talalt. Ebben a sorban a sorszam helyén egy villanykorte ikon mellette egy piros pottyel jelenik meg. Emellett a Projects ablakban a hibat tartalmazé forrastajl
neve mellett is ugyanezt az ikont jelenit meg. Ilyenkor, ha a hibas utasitds, vagy a sorszam helyetti hiba ikon f6l¢ vissziik az egeret, akkor megjelenik a hiba leirasa:

12 public static woid incompatible types: possible lossy conversion from double to int
13 T
14 int number—=12: [Alt-Enter shows hints)

oY number = 45.5-6,:'

16 H

Sajnos a furditasidejii hibaiizenetek néha elsére semmitmonddak is lehetnek, azonban a legtobbszor elaruljak a hiba okat. Az el6z6 esetben a hibaiizenet a kdvetkezdt jelenti: ,,inkompatibi-
lis (azaz Osszeférhetetlen) tipusok: lehetséges, hogy veszteséges konverzio fog torténni double tipusrél integerre”. A hibaiizenet mindig a hiba okat irja le, nem pedig a megoldds mdédjat. Azonban
ha bal egérgombbal rédkattintunk a sorszam helyetti hibaikonra, vagy a hibas utasitdson allva lenyomjuk az ALT + ENTER billentytikombindciét: megjelenik egy ajanlat a hiba ,,megoldasara”:

12 public static vold main(String[] args) f{
13

14 int number=12;

o number = 45,56;

18 ® Cast 45.56 to int

17 7




Ussiink ENTER-t a miivelet elvégzéséhez. Jelen esetben a hibdt kijavitotta, de egyszer(ibb lenne integer literdlt megadni a double literdl tipuskényszeritése
helyett:

number = (int) 45.56;

1.2 FUTASIDEJU HIBAK

A futasidejt hibak azok, amelyek a forditas soran nem szlirhetéek ki. Példaul egy szoveget beolvasunk a konzolablakrdl, amelyet megprobaljuk atalakitani
egész szamma, de tartalmaz egy x karaktert. Természetesen a konvertald fiiggvény hibat fog dobni. Valamint amikor legutobb a tombok helytelen indexelésénél
tapasztaltuk, amikor a Javaban valamilyen futasideji hiba torténik, akkor egy kivétel fog jelentkezni. A futasideji hibakat a Javaban kivételeknek nevezziik. Egy
kivétel lényegében egy beszédesebb hibaiizenet, amely eldrulja a hiba keletkezésének okat, valamint helyét is. A kivételek egy része megjelenik az output ablakban.
A megjelenitett adatok szerkezete mindig a kovetkez6:

Exception in thread <szdlNeve> <osztdlyTeljesNeve>[: <kiegészitéInformdcié>]'
az <fiiggvényTeljesNeve>(<forrdsfdjINeve>:<kivételKeletkezésénekSorszdama>

Majd tekintsiik meg a kovetkezé példat:

Exception in thread "main” java.lang. ArrayIndexOutOfBoundsException: 10
at javatesting JavaTesting. main(JavaTesting.java:19)

Mint ahogy azt mar az el6z6 alfejezetben lathattuk, a futasidejii hibak kivédése soran biztositanunkkell, hogy a hibat okoz¢ feltétel ne Iépjen fel ismét. Azaz
az elobbi példakivételt ugy tudjuk megel6zni,ha nem hivatkozunk a 10-es, nem létezd indexre a kodunkban. Szerencsére pontosan latjuk, hogymelyik fajlban, és
melyik sorban keletkezett a kivétel, igy konnyen javithatjuk.
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1 A <>-ek kozotti részek
behelyettesitend ~ érté-
kek helyét jelentik, a []-ek
kozotti részek pedig tet-
sz6legesen elhagyhaté
részeket.
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package arrayneighborssubtraction;
import java.util.Vector;

/**

*
* @author somlyaip
*/

public class ArrayNeighborsSubtraction {

/~k~k
* (@param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int[] array = { 5, 19, 4, 7, 1 };

for(int 1 = 0; i < array.length - 1; i++) {
int difference = array[i + 1] - arrayli];
System.out.println("v[i + 1]: " + array[i + 1] + ", v[i]l: "
array[i] + ", diff: " + difference);
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

package recognizeandfixerrors;

/**

*
* @author somlyaip
*/

public class RecognizeAndFixErrors {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int number = Integer.parselnt (System.console () .readLine()) ;
System.out.println (number) ;
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Bevezetés a programozasba

Gyakorl6 feladatok

5. FEJEZET

1. Készitsen programot, amely beolvas egy vektorba 5 darab egész szamot, majd megjeleniti a vektor tartalmat a képernyon!

2. Készitsen programot, amely egy tetszdleges, tort szamokkal feltoltott vektoron végighalad, és kiirja a tiznél nagyobb értékeket!

3. Egy String vektor egy egyszerti mondat szavait tartalmazza. A mondatban nem szerepel vesszd. Jelenitse meg a mondatot a képernyén, gy, hogy az utolsé sz6 utan egy pontot helyezzen el.

4. Készitsen programot, amely egy egész szamokat tartalmazo vektoron végighaladva, kiirja az 6ttel maradék nélkiil oszthat6 elemek indexét!

5. Készitsen programot, amely egy tort szamokat tartalmazé vektoron végighaladva, kiirja azokat az értékeket és az indexiiket, amelyeknek a tortrésze nullatdl kiilonbozik (azaz nem egész
szamok).




6. fejezet




Bevezetés a programozasba
Véletlenszamok, véletlenszam generalas

Somlyai Pal

Dunaujvarosi Foiskola

2015

Interdiszciplinaris
Tudomanyok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Tartalom

1 Véletlenszamok
1.1 Véletlenszamok alkalmazdasa
1.2 Véletlenszam generalas

2 Hivatkozasok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Bevezetés a programozdsba — Véletlenszamok, véletlenszdm generdlds

1. Véletlenszamok

A szamitogépes programoknak sok esetben sziiksége van (lasd: 1.1) véletlen generalt szamokra. A véletlenszamokat (random number) véletlenszam generatorokkal készitjiik. ,,Ezek az
altalunk készitett szamok valdjdban ,,al-véletlenszamok, hiszen egy meghatarozott szabaly szerint képezziik 6ket egy adott véletlen kezd6értékbdl, a ,,magbol”. (Ezt altaldban a szamitogép ordja
alapjan képzik). Lehetne ,,igazi” véletlen szamokat is generalni a radioaktiv bomlast vagy a kvantumfizika egyéb jelenségeit hasznalva, de ezek nem volnanak kelléen hatékonyak” [1] Tehat
jelenleg al-véletlenszamokat, vagy masképp nevezve pszeudo-véletlenszamokat tudunk generalni, ami azt jelenti, hogy a véletlenszamaink csak az értékiik szerint véletlenszertek, a létrehozasuk
egy szabalyos algoritmuson alapszik.

1.1 VELETLENSZAMOK ALKALMAZASA

A véletlenszamok legkonnyebben megérthet6 alkalmazasi teriilete azok a valdsagot szimulal6 alkalmazasok, amelyekben nagy szerepe van a véletlennek, esetleg a szerencsének (kinek hogy
tetszik).

Az elsé ilyen teriilet: a jatékok. Azon beliil pedig a szerencsejatékok. Képzeljiik el, amikor egy pokerjatékot programoznak, az osztd (aki természetesen az alkalmazasunk), egy algoritmus
alapjan keveri meg a paklit. Az algoritmusnak véletlenszertien kell megkevernie a paklit, hogy szimulaljuk a valosagbeli eseményeket. Ki kell valasztanunk véletlenszertien egy, vagy tobb lapot,
majd egy masik poziciora helyezni és ezt iterdlni, megadott 1épésszamban a keverés végrehajtasahoz.

Lépjiink at az RPG (role-playing game, szerepjaték, pl.: The Elder Scrolls V: Skyrim)/TBS (turn-based strategy, korokre osztott stratégiai jaték, pl.: Heroes of Might and Magic) jatékokra,
melyekben, amikor két szerepl (vagy csapat) csataba keveredik, akkor az ellenfélnek okozott sebzések véletlenszertiek (egy adott tartomanyon beliil). Itt a jatékos/csapat alap sebzése és mo-
dositdi (fegyverek, kiegészitok, buftfok: aldasok) hataroznak meg egy sebzés tartomanyt, amin beliil kell véletlenszamot generalni a sebzés értékének. Emellett ha van kritikus talalat a jatékban
(ami ismét egy szazalékos valoszintiséggel bir), akkor ismét véletlenszammal kell megallapitani, hogy az adott sebzés megkapja-e a kritikus sebzés modositdit is.

Emellett a titkositasi eljarasok és bonyolult optimalizaciés algoritmusok is a véletlenszamok hasznalatan alapulnak.




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1.2 VELETLENSZAM GENERALAS

A Javaban tobb mdédon hozhatunk létre véletlenszamokat, azonban a jelenlegi tudasunk alapjan csak egy modot tudunk megismerni ebben a félévben. A Math.random() futiggvény
segitségével van lehetdségiink generalni egy véletlenszamot a 0.0 és 1.0 kozé. Az eredmény lehet pontosan 0.0, 0.0-nal nagyobb és 1.0-nal kisebb, azonban 1.0 nem lehet. A legtobb program-
nyelvben, amikor meg kell adnunk egy véletlenszam generatornak a tartomanyt, akkor az eredmény az alsé hatarértéket felveheti, a felsét pedig nem. A Math.random() fiiggvény egy double
tipusu véletlenszammal fog visszatérni.

Tehat ha 0.0..0,99. kozé szeretnénk egy véletlenszamot generdlni, akkor csak egyszertien a Math.random() fiiggvényt kell hasznalnunk.

Azonban a legtobb esetben két egész szam kozé kell generalnunk véletlenszamokat. Ebben az esetben a kovetkez6 kifejezés hasznalata célravezetd:

int randomNumber = (int)(Math.random() * (max - min + 1)) + min;

Vegyiik a kovetkezd példat: a 20..40 tartomanyban kell véletlenszamot generalnunk. Ebben az esetben az értékadas jobb oldali kifejezésébe behelyettesitve a kovetkezé miiveletet hajtjuk
e (int)(Math.random() * (40 - 20 + 1)) + 20
Nézziik meg, mi torténik lépésrdl lépésre:

1. Elvégezziik a 40 - 20 + 1 miiveletet, amely eredménye: 21

2. Megszorozzuk a véletlengeneralt szammal, igy a kovetkezd tartomanyban kapunk egy tort szamot eredményként:

a. 0..20,99
b. hiszen 0 * 21 = 0 (alsé hatarérték), 0.99. * 21 = ~20.99

3. Viszont nekiink a 20.0 feletti értékekre nincs sziikségiink, valamint mivel egész szamokat szeretnénk generalni: ezért a tortrészre sincs sziikségiink: igy egyszertien elhagyjuk a tortrészt,
az integer tipuskényszerités: (int) segitségével. Az eredményiink a kovetkez6 tartomanyban fog elhelyezkedni:
a.0..20
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4. Majd a + 20 miivelettel megnéveljitk az eddigi értéket, aminek hatasara eltoljuk a szamegyenesen pozitiv iranyba 20 értékkel az eddigi eredmény tartomanyat, igy bizonyosan a céltar
tomanyban kapunk eredményt:
a.20..40

Mi torténik, ha a tartomanyunk also- és felsé hatarértéke is negativ szam? Vegyiik példanak a -100..-50 tartomanyt. Ebben az esetben a generalt randomszamot (-50 — -100 + 1) azaz 51-el
fogjuk beszorozni, majd levagjuk a tortrészt, igy a 0..50 tartomanyban kapunk egy értéket, amelyet 100-al eltolunk negativ irdnyba, igy megkapjuk a kivant -100..-50 tartomanyt. Természetesen
a képlet akkor is miikodik, ha a tartomany alséértéke a negativ-, a fels6 pedig a pozitiv tartomanyban helyezkedik el.

Amennyiben tort szamokat szeretnénk generalni, egy megadott tartomanyba, akkor a kovetkezd képletet hasznalhatjuk:

double randomNumber = Math.random() * (max - min) + min;
Azt viszont tartsuk szem el6tt, hogy a double tipus minden tort szamjegyén nem fog megegyezni a generalt maximum érték, mert a tényleges helyiértékpontos maximumnal egy kicsit

alacsonyabb szamot kaphatunk csak eredményként a szorzas miivelet soran, mivel legfeljebb 0.999. értékkel tudjuk megszorozni a max — min muvelet eredményét. Valamint a szamabrazolasi
pontatlansag miatt alacsony az esélye, hogy a minimum értékkel minden tizedeshelyen megegyez6 eredményt tudunk generalni. Azért ha hasonlitunk, inkabb csak néhany tizedesjegy alapjan

probaljunk hasonlitani. Két tortszamot a legegyszertibben gy tudunk 6sszehasonlitani adott pontossaggal, hogy vessziik a kiilonbségiik abszolut értékét, majd megnézziik, hogy ez az érték
kisebb-e mint a precizio. Az abszolut érték miatt nem szamit, hogy a nagyobbdl vonjuk ki a kisebbet, vagy ellenkezéleg. Ha az eredmény kisebb, mint a precizio, akkor adott tort helyiértékig
megegyeznek: double number = 14.498712; double max = 14.5;

double number = 14.
double max = 14.5;

double precision = 0.1;
if (Math.abs (number - max) < precision)
{
System.out.println ("MAX") ;
}

System.out.println(Math.abs(0.41235 - 0.41) < 0.01); // true
System.out.println(Math.abs(0.41235 - 0.41) < 0.001); // false
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o ~J oy Ul WDN

package generaterandomnumber;

/**

*

* @author somlyaip
*/
public class GenerateRandomNumber {

/‘k‘k
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int min = -25;
int max 25;

for(int 1 = 0; 1 < 100; 1i++) {

int randomNumber = (int) (Math.random ()

System.out.print (randomNumber) ;

if (randomNumber == min)
System.out.println ("\t-");

else if (randomNumber == max)
System.out.println ("\t+");

else
System.out.println();

*

(max — min + 1))

+ min;
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Programozasi tételek

Osszegzés

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A FELADAT MEGFOGALMAZASA

Adott egy N elemi szamsorozat: A(N). Szamoljuk ki az elemek Osszegét! Az N elemi szamsorozat azt jelenti, hogy egy tetsz6leges elemszamu (N) pl.: integer vektoron kell elvégezniink
az Osszegzést. Tehat a feladat célja egy vektor elemeinek 0sszegének kiszamitdsa. Az eredményt nem kell kifratni, vagy barmi mast tenni vele, hiszen a programozasi tételek olyan algoritmus
darabok, amelyeket egy feladat megoldasaban felhasznalhatunk, azonban a feladat kiirdsahoz illeszkedGen ki kell egésziteniink (pl.: az 6sszeg képernydre irasaval).

PsZEUDOKOD

A feladat algoritmusa pszeudokodban lentebb talalhato. Ez az altalanosan elfogadott pszeudokdd, vegyiik figyelembe, hogy a tomb indexelése 1-t6] kezdédik.

Eljaras
S =20
Ciklus I = 1-t61 N-ig
S =S + A[I]
ciklus vége
eljaras vége

Tehat mi torténik az algoritmusban. Kezdetben nullara allitjuk az S valtozdt, amely a sum (6sszeg) szora utal. Erre azért van sziikség, mert ennek a valtozdnak az értékét noveljilk meg
minden vektorelem értékével. A vektor A jelolése tetszdleges, nincs semmilyen szabaly rd, azonban a legtobb pszeudokddban A-val jel6lik az elsé vektort. A ciklus i = 1-t8l indul, és I <= N-ig
fut. Ennek oka az, hogy az algoritmusunkat minél altalanosabban kell megfogalmazni.
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A jézanész szamara ez konnyebben érthetd, azonban a leggyakrabban hasznalt nyelvek koziil a legtobb programozasi nyelv 0-t6l indexeli a tomboket:
https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6mb_%28adatszerkezet%29

Ahol n-tlatunk azok f6ként a szkriptnyelvek, ahol a tombok masképp miikodnek, mint az erésen tipusos C alapu nyelveknél. Jelenleg ennek magyarazatatol eltekintiink, ha tanulmanyaitok
soran taldlkoztok majd ilyen nyelvekkel, akkor részletesen meg fogjuk értetni a miikodésiiket. Ha eltekintiink az n kezd6indext nyelvektdl, akkor lathatjuk, hogy a nyelvek talnyomo tobbsége
0-t6l kezdi az indexelést. Ha megnézziik a leggyakrabban hasznélt 5 programozasi nyelvet (Java, C, C++, C#, Python),

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html

akkor lathatd, hogy mindegyik, kivétel nélkiil a 0. indexet hasznalja kezddindexnek. Emellett az altalunk hasznalt Java is 0-t6l indexel, ezért mi a pszeudokddok és folyamatabrak készitése
soran 0-t6l fogunk indexelni, hiszen az az elv, hogy ,,az algoritmus legyen minél 4ltalanosabb”, csak akkor érvényesiil, ha a tobbségben 1év6 nyelvek szokasaihoz alkalmazkodunk. Nem kevésbé
fontos az is, hogy igy kevésbé kavarunk ossze titeket, amikor implementaltok egy altalunk megadott algoritmus Javaban, nem kell allandéan az indexeket atvaltogatnotok. Azonban tartsatok
észben, hogy amennyiben egy 1-t6] indexelt algoritmussal taldlkoztok, akkor nem a készitdje hibazott, egyszertien csak mas elveket kovetett.

Tekintsitk meg az el6z6 algoritmust 0 kezd6index hasznélataval:

Eljaras
S =20
Ciklus I = ©-tol N - 1-ig
S =S + A[I]
ciklus vége
eljards vége

Lathatd, hogy a ciklusunk I = 0-t61 I <= N - 1-ig (azaz I < N-ig) fut. Igy mar teljes egészében Java kompatibilis algoritmust kaptunk.
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FOLYAMATABRA
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FELHASZNALASI TERULETEK
Barmilyen feladatnal, ahol sziikség van egy vektor elemeinek 0sszegzésére (is), pl.:

— Egy tizlet termékkészletének értéke tételesen egy vektorban van eltarolva. Azaz minden indexen, egy készleten 1év6 termék ara szerepel. Szamitsa ki a termékkészlet sszértékét!

— Egy vektorban megtalalhat6 a 100 m-es sikfutas dontéjének mind a 10 induldjanak idéeredménye. Szamitsa ki a futam atlagos idéeredményét!
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package sumarray;

/‘k*
*
* @author somlyaip
*/
public class SumArray {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
int[] numbers = new int[10];

int sum = 0;
for(int 1 =
numbers[i] = (int) (Math.random() * 41) + 20;
System.out.print (numbers[i] + ", ");
sum += numbers([i]; // sum = sum + numbers[i];

0; i < numbers.length; i++)

}

System.out.println() ;
System.out.println ("Sum: " + sum);
System.out.println ("Average: " + (sum /

{

(float)

numbers.length));
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Programozasi tételek

Megszamlalas
Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A FELADAT MEGFOGALMAZASA

Adott egy N elemt sorozat és egy - a sorozat elemein értelmezett — T tulajdonsag. Feladat a T tulajdonsaggal rendelkez6 elemek megszamolasa. Azaz ismételten van egy N elemszamu
vektorunk, azonban most a tipusa nem ismert. A ,sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag” azt takarja, hogy van egy tetszéleges tulajdonsag, amely értelmezhetd a vektor elemein, pl.: egy
szamokat tartalmazé vektoron a tulajdonsag: paros szam. Ha egy String vektoron lenne az el6bbi a tulajdonsag, akkor az nem lenne értelmezhetd. A ,,T tulajdonsaggal rendelkez elemek” azok
az elemek, amelyek megfelelnek a T tulajdonsagnak (az el6z6 példdban a paros szamok). Tehat adott egy T-vel jelolt, tetszéleges feltétel, amelynek megfelel6 elemek darabszamara vagyunk
kivancsiak a vektorunkban.

PSZEUDOKOD
Eljaras
S =20
Ciklus I = 0-t61 N - 1-ig
Ha A[I] T tulajdonsdagu akkor
S=S+1
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Az ,A[I] T tulajdonsagu” feltétel a behelyettesitend6 logikai kifejezés helyes. Ide olyan feltételvizsgalatot kellene beilleszteni, mint példaul A[I] % 2 == 0, vagy A[I] > 12, stb. Abban az
esetben, ha a feltétel teljestil, akkor inkrementaljuk az S valtozo értékét, igy a ciklus végeztével megkapjuk a T tulajdonsagt elemek darabszamat.
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FOLYAMATABRA

A[I] T
tulajondsag
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FELHASZNALASI TERULETEK

Barmilyen adatsorbol megszamlalni az adott tulajdonsagu elemek szamat. Példaul:

— Adott egy kurzus szazalékos zh eredményei egy vektorban. Szamoljuk meg, hany hallgaté teljesitette legalabb 50%-0s eredménnyel a dolgozatot!

— Adott egy vektorban egy tantargyra jelentkezett hallgatok félév végi osztalyzatai az adott tantargybol. Szamolja ki, hogy mekkora a targy teljesitésének aranyal
o Itt meg kell szamolni az elégtelentdl és nem teljesitettétdl kiilonboz6é eredményeket, amelyet el kell osztani a jelentkezett hallgatok darabszamaval, majd felszorozni 100- al,
hogy megkapjuk a teljesités szazalékos aranyat. Ennek a feladatnak az egyik részfeladata a megszamlalas tételének alkalmazasa, de természetesen a legtobb feladatnal — ehhez
hasonléan - a programozasi tételeket ki kell egésziteniink egyéb miiveletekkel a feladat teljesitéséhez.

— Egy adott napon a légszennyezettség mértékének csokkentése végett csak a paros rendszamu jarmuvek kozlekedhettek egy varosban. Ismert az egyik csomépontban allé kamera altal
rogzitett rendszamok listaja. Szamoljuk meg, hogy hany paratlan rendszamu auté nem tartotta be a korlatozast! Szamitsuk ki, hogy mekkora volt az elhalado, paratlan rendszamu autok
aranya az Osszes rogzitett autohoz képest.
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package countingoddnumbers;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class CountingOddNumbers {

W J oy U WN

NeJ

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main (String[] args) {

el e
B W R o

int[] numbers = {5, 7, 4, 9, 6, 1, 2, 5};

=
oy U1

int oddNumbersCount = 0;
for(int 1 = 0; i < numbers.length; i++) {
if (numbers[i] % 2 != 0) {
oddNumbersCount++;
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}

System.out.println ("There are " + oddNumbersCount
" odd numbers in the array.");
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Programozasi tételek

Minimum- és maximum Kkivalasztas
(Nulladik indexre allitas-, érték kivalasztas mddszere)

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
MINIMUM KIVALASZTAS

A minimum- és maximum kivalasztas kiilon-kiilén programozasi tétel. Ezért kezdetben kiilon fogjuk kezelni 6ket, viszont késébb 6sszevontan fogjuk megfogalmazni 6ket.

A feladat megfogalmazasa

Adott egy N elemi szdmsorozat. Valassza ki a legalacsonyabb értéket (minimumot)! Tehat meg kell keresniink a vektorban taldlhat6 elemek koziil a legkisebbet.

Pszeudokod
Eljaras
MIN = A[0@]
Ciklus I = 1-t61 N-1-ig
Ha A[I] < MIN akkor
MIN = A[I]
ha vége
ciklus vége
eljaras vége
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Figyeljiik meg, mi torténik a ciklusban! Végigiteraljuk a tombelemeket (jelen példaban az els6 elem kivételével), majd minden elemet hozza hasonlitjuk az eddigi minimumhoz: ha az ak-
tualis elem kisebb, mint az eddig minimum, akkor legyen az aktualis elem a minimum.

Azonban a minimum véltozoét valamilyen értékkel inicializalni kell. De milyen kezd6éértékkel inicializaljuk? Mondjuk 0-val? A valasz helytelen. Mi torténik, ha a vektorunkban csak pozitiv
szamok vannak? Akkor mindegyik elemnél hamis lesz az A[I] < MIN feltétel, igy a ciklus lefutdsat kovet6en a minimum értéke 0 lesz, holott nincs ilyen érték a vektorunkban! Emiatt a leggyak-
rabban hasznalt médszer az: ha az els§ elem értékével inicializaljuk a minimum valtozét. Igy biztosan egy olyan értékhez fogjuk hasonlitani a tobbi értéket, amelyik megtalalhaté a vektorban,
tehat az algoritmusunk nem fog helytelen eredményt adni. Azonban mivel az elsé (nulladik indext) elemet atadtuk a minimum valtozdnak, ezért az els6 elemet mar nem kell hasonlitani sajat
magahoz, igy nyugodtan indithatjuk a ciklust I = 1-t6l, igy megspdrolunk egy teljesen felesleges ciklusiteraciét. Emiatt nevezziik nulladik indexre allitds mdédszerének.

Az érték kivalasztas modszere megnevezést pedig azért kapta, mert az legkisebb elem értékét- és nem az indexét valasztjuk ki.

Folyamatdbra < START >

I

| MIN = A[1] |
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FELHASZNALASI TERULETEK

Barmilyen feladatban, ahol egy szdmsorozatbdl ki kell valasztanunk a legalacsonyabb értéket. PL.: Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb hémérsékletek 20 évre visszamendleg egy
vektorban. Hatarozza meg, mennyi volt a legalacsonyabb homérsékelt az adott naptari napon!

MAXIMUM KIVALASZTAS
A feladat megfogalmazdsa

Adott egy N elemii szamsorozat. Valassza ki a legmagasabb értéket (maximumot)! Tehat meg kell
keresniink a vektorban talalhato6 elemek koziil a legnagyobbat.

Pszeudokdd

Eljaras
MAX = A[0O]
Ciklus I = 1-t61 N-1-ig
Ha A[I] > MAX akkor
MAX = A[I]
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Lathato, hogy ismételten a nulladik indexre allitas modszerét alkalmaztuk, valamint az értéket valasztottuk ki. A ciklus végigiteralja a masodik (1. indext) elemt6l kezdédéen a vektor
elemeit, majd amennyiben talal magasabb értéket az eddigi maximumnal, feliilirja vele a maximum értéket.
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Folyamatdbra

L mAX = A[I] |

Felhaszndldsi teriiletek

Barmely olyan feladatban, ahol sziikség van egy szamsorozat maximum értékének kivalasztasara. . PL.: Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb homérsékletek 20 évre visszamendleg
egy vektorban. Hatarozza meg, mennyi volt a legmagasabb hdmérsékelt az adott naptari napon!
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MINIMUM- ES MAXIMUM KIVALASZTAS EGYUTT

A tobbi minimum- és maximum kivalasztasi mddszert egyiittesen fogjuk ismertetni, hiszen csak a feltételvizsgalat kiillonbozik a tételekben, azonban tartsuk szem el6tt, hogy a minimum- és

maximum kivalasztas két kilon tétel!

A feladat megfogalmazdsa

Adott egy N elemii szamsorozat. Valassza ki a legalacsonyabb- és legmagasabb értéket (minimumot és maximumot)! Tehat meg kell keresniink a vektorban taldlhaté elemek koziil a legki-

sebbet és a legnagyobbat.

Pszeudokod
Eljaras
MIN = A[Q]
MAX = A[@]
Ciklus I = 1-t61 N-1-ig
Ha A[I] < MIN akkor
MIN = A[I]
ha vége
Ha A[I] > MAX akkor
MAX = A[I]
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Az algoritmusban nincs semmilyen tobblet, csupan egy cikluson beliil megvaldsitottuk a minimum- és maximum kivalasztasat nulladik indexre allitas mddszerével és érték kivalasztassal.
Azonban az algoritmus megvalésithato kicsivel hatékonyabban is: ha dsszetett if-else feltételt alkalmazunk:
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Eljaras
MIN = A[@]
MAX = A[@]
Ciklus I = 1-t61 N-1-ig
Ha A[I] < MIN akkor
MIN = A[I]
kiilonben Ha A[I] > MAX akkor
MAX = A[I]
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Ez a megoldas azért hatékonyabb és elegansabb is, mert amennyiben az elsé feltétel teljesiil (az aktualis elem kisebb, mint a minimum), akkor a masodik elagazas feltétele mar nem telje-

stilhet (hiszen ha az aktualis elem kisebb, mint a minimum, nem lehet magasabb, mint a maximum). Azonban, hogy kénnyebben elvélaszthato legyen a két tétel egymastol, két kiilonallo else ag
nélkiili elagazast fogunk haszndlni a tételek ismertetésekor, de nyugodtan hasznaljatok az utébbi, hatékonyabb algoritmust, ha a minimumot és a maximumot is ki kell valasztani egy feladatban.
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Folyamatdbra
START

A 4

MIN = A[0]

MAX = A[0]
I_

»
>
Y

MIN = A[I] |

A[I] > MAX MAX = A[T] |

Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan feladat esetén, ahol egy szamsorozatban a minimumot- és a maximumot is meg kell hatdrozni.
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Programozasi tételek

Minimum- és maximum kivalasztas
(Ellenkez6 hatarértékre allitas-, érték kivalasztas modszere)

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A feladat megfogalmazasa
Adott egy N elemi szamsorozat. Valassza ki a legalacsonyabb- és legmagasabb értékeket (minimumot és maximumot)! Tehat meg kell keresniink a vektorban talalhaté elemek koziil a
legkisebbet és a legnagyobbat. Emellett most az ellenkez6 hatarértékre allitas modszerét fogjuk hasznalni, valamint ismét csak az elemek értékét fogjuk meghatarozni. Fontos megjegyezni, hogy
az ellenkez6 hatarértékekre dllitas csak akkor hasznalhatd, ha ismerjiik a szamsorozatban elhelyezked6 szamok also6- és felsé hatarértékét.
Példaul:
— Egy hét folyaman minden nap feljegyeztiik az ébredésiink idépontjat egész orara kerekitve, pl.:
-6,10,5,12,18,10,9
— Valasszuk ki melyik volt a legkorabbi- és a legkésébbi ébredés drajal
Mivel tudjuk, hogy 6rakat tartalmaz a szamsorozatunk, ezért tudjuk, hogy az alsé hatarérték 0, a felsé pedig 23 (tekintsiink el att6l, hogy mi torténik, ha mondjuk 23:31-kor ébrediink fel).
Igy bizonyosak lehetiink abban, hogy 0-nél alacsonyabb, valamint 23-nél magasabb értékek nem szerepelhetnek a vektorunkban.

Pszeudokdd

Alapozzunk az el6z6 megallapitasra. Ha a minimum értéket tarold valtozonk kezd6értékét a lehetséges maximum értékre (23) allitjuk, akkor nem fordulhat el6, hogy csak ndla magasabb
érték szerepel a szamsorozatunkban és igy helytelen eredményt fogunk visszaadni.
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Valamint ha a maximum értékét eltarolo valtozot a lehetséges legalacsonyabb értékrdl inditjuk, akkor sem lehetséges, hogy tl magas értéket fogunk megkapni, amelyik nem is szerepel a
szamsorozatunkban.
Eljaras
MIN = FELSO HATAR
MAX = ALSO_HATAR
Ciklus I = ©0-t6l N-1-ig
Ha A[I] < MIN akkor
MIN = A[I]
ha vége
Ha A[I] > MAX akkor
MAX = A[I]
ha vége
ciklus vége
eljarads vége

Az algoritmus kisértetiesen hasonlit az el6z0 alfejezetben ismertetett modszerre. A kiilonbség csupan annyi, hogy a MIN és MAX valtozok értékét nem a szamsorozat els6 elemével inici-
alizdltuk, hanem a fels§- és az alsd hatarértékkel, valamint a ciklusvaltozdonkat nem 1-t6], hanem 0-tdl inditottuk.
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Folyamatdbra

A 4

MIN = FELSO_HATAR

MAX = ALSO_HATAR
I=090

MIN = A[I]

MAX = A[I]

Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan feladatndl, amikor egy szamsorozat minimumat és/vagy maximumat kell kiszdmolni, valamint ismerjiik a szimsorozat értékeinek also- és fels6 hatarértékeit.
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Programozasi tételek

Minimum- és maximum kivalasztas
(Nulladik indexre allitas-, index kivalasztas mdodszere)

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A feladat megfogalmazasa

Adott egy N elemii szamsorozat. Vélassza ki a legalacsonyabb- és legmagasabb értékeket (minimumot és maximumot)! Az alkalmazott médszer nagyban hasonlit az el6szor ismertetett
madszerre, ugyanis ismételten a nulladik indexre allitas médszerét fogjuk alkalmazni, azonban nem a legnagyobb- és legkisebb elem értékét, hanem az indexiiket fogjuk kivalasztani.

Eljaras
INDEX_MIN = ©
INDEX_MAX = O
Ciklus I = 1-t61 N-1-ig
Ha A[I] < A[INDEX_MIN] akkor
INDEX_MIN = I
ha vége
HA A[I] > A[INDEX_MAX] akkor
INDEX_MAX = I
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Pszeudokdd
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Az algoritmus logikailag megegyezik az el8szor ismertetett minimum- és maximum kivalasztasi modszerrel, hiszen a minimum és a maximum értékre hivatkozo valtozét a nulladik indext
értékre allitjuk. Az el6z6 példaban kozvetleniil az értékét taroltuk el benne, mig jelenleg csak az eddig legalacsonyabb- és legmagasabb értéki elem indexét (a segitségével tudunk hivatkozni a
vektor egy elemére az indexel6je segitségével). A ciklusban pedig az elsé indext elemtdl kezdve hasonlitottuk az elemek értékét az eddig eltarol minimumhoz és maximumbhoz. A félkovérrel sze-
dett részek jelolik a kiilonbséget a két algoritmus kozott. Figyeljilk meg, hogy az 6sszehasonlitasok soran a minimum és maximum indexének segitségével kiolvassuk az eddigi legalacsonyabb és
legmagasabb értéket, majd ahhoz hasonlitjuk az aktualis elem értékét. Amennyiben valamelyik feltétel teljesiil, akkor nem az értékkel, hanem az indexxel irjuk feliil a minimum vagy a maximum
értékre hivatkozo véltozét. Ugy tlinhet, hogy lényegében ugyanazon logika alapjan, csak kicsit nyakatekertebben valdsitottuk meg a feladatot. Azonban eléfordul, hogy nem csak a minimum
értékére, hanem indexére is szitkségiink van. (Lasd: Felhasznalasi teriiletek)

Folyamatdbra

v
INDEX_MIN

INDEX_MAX
I =1

Y
>
Y

INDEX_MIN

INDEX_MAX
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Felhasznaldsi teriiletek
Barmilyen olyan feladat soran, amikor nem csak a minimum és/vagy maximum értéket kell meghataroznunk, hanem sziikségiink van az érték indexére is.
Példaul:

— Adott egy vektorban az évenkénti sziiletések szama Magyarorszagon 1900 6ta. A 0. indexen talalhat6 az 1900-ban sziiletettek szama, az 1. az 1901-ben, stb. Hatarozza meg, hogy melyik
évben sziilettek a legtobben, és melyikben a legkevesebben! A sziiletések szamat is irassa ki!

o Ebben a feladatban nem elég csak az értékeket meghatarozni, sziikségiik van az indexekre is. Kivalasztast kovet6en az 1900 + INDEX_MIN kifejezéssel megadhatjuk a leg-

alacsonyabb sziiletéssel bir6 évet, mig az 1900 + INDEX_ MAX kifejezéssel a legmagasabb sziiletéssel birdt. Az indexek behelyettesitésével pedig kiolvashatjuk a legalacsonyabb
és legmagasabb értékeket is.

Osszegzés

Természetesen ellenkezd hatarértékre allitas- és index kivalasztds modszere is létezik, azonban azeddigi tételek alapjan remélhet6leg senkinek sem fog problémat okozni az algoritmus
megalkotdsa. Azonban, mint ahogy emlitettiik, a jelenlegi tétel az univerzalisan hasznalhaté, amely segitségével szinte barmilyen probléma megoldhaté.

Véleménytink szerint a nulladik indexre allitas modszerét a legcélszertibb alkalmazni, mégpedig az adott feladatnak megfelel6 kivalasztassal, ha sziikség van az indexre, akkor index kiva-
lasztassal, ha nem, akkor elég az érték kivalasztassal. Természetesen nem okoz problémat, ha az index kivalasztast alkalmazzuk olyan esetben, amikor nincs sziikségiink az indexre.
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package minmax;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class MinMaxWithFirstElement {

O ~J o Ui WM

O

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

I
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int[] numbers = {-2, 3, -5, -11, 8, 35, -6, 1,
int min = numbers|[0];
int max = numbers|[0];
for(int i = 1; i < numbers.length; i++) {
if (numbers[i] < min)
min = numbers[i]
if (numbers[i] > max)
max = numbers[i]

[
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}

System.out.printf ("Min: %d, max: %d\n", min, max);
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package minmax;

/**

*
* @author somlyaip
*/
public class MinMaxWithBoundaries {

0 ~J oy Ul WDN

O

public static void main(String[] args) {

[
N o

int[] numbers = {-15, -2, 3, -5, -11, 8, 35,
int min = 35;
int max = -15;
for(int i = 0; i < numbers.length; i++) {
if (numbers[i] < min)
min = numbers[i];
if (numbers[i] > max)
max = numbers([i];

=
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}

System.out.printf ("Min: %$d, max: %d\n", min,
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package minmax;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class MinMaxIndex {

public static void main(String[] args) {
int[] numbers = {-2, 3, -5, -11, 8, 35,

int indexMin = 0;
int indexMax 0;
for(int i = 1; i < numbers.length; i++)
if (numbers[i] < numbers|[indexMin])
indexMin = 1i;
if (numbers[i] > numbers[indexMax])
indexMax = 1;

}

System.out.printf ("Min: %
System.out.printf ("Max: %

(numbers [% numbers [indexMin],
(numbers [% , numbers [indexMax],

d
d

indexMin) ;
indexMax) ;
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Bevezetés a programozasba
Gyakorl6 feladatok

6. FEJEZET

1. Véletlenszamgeneralds gyakorldsa. Generaljon 20 véletlenszamot a kovetkezé tartomanyokban:
—-12..51

—-91..-45

—20..57

—5..200

-10,2..56,78

—-12,41..60.15

2. Egy mobiltelefon el6fizetd masodpercalapu szamlazast alkalmazé csomagot hasznal, amelyben barmilyen iranyba fix 25 HUF percijjal kezdeményezhet hivast. Adott egy vektorban az
egy honap altt kezdeményezett hivasainak idétartalma (hivasonként egy vektorelem), masodpercben megadva. A vektor tartalmazzon 20 elemet, melyek 1 és 3600 kozotti véletlengeneralt érté-
kek lehetnek.

— Mekkora 9sszeget ,telefonalt le”?
— Az el6fizetése 4500 HUF havidiju, amely teljes mértékben lebeszélhetd. Fedezi-e a koltségeit? Amennyiben nem, mekkora 6sszeget kell kiilonbozetként befizetnie?

3. Egy gépkocsi heti utnyilvantartasaban adott a km-o6ra allasa indulaskor és érkezéskor. A benzin ara 340 HUF/L, a gépkocsi fogyasztasa pedig 6,8 L/100 Km. Szamitsa ki az auté benzin-
koltségét a teljes hétre!

— [SPOILER VESZELY! - Ha nincs sziiksége segitségre, ne olvassa tovabb!] Elismerem, ez egy kicsit combos feladat. A km-éra 4llas4t induldskor és érkezéskor - jelenlegi tudasunkhoz
mérten — a legcélszertibb két kiilon vektorban tarolni. Pl.: az oralndul vektorban tarolnank az indulasi értékeket, az oraErkez vektorban pedig az érkezésekét. Az egyez6 indexeken, adott
nap indulé- és érkezé allasat tarolnank. Tehat az oraIndul[0] értéke lenne a hétf6i indulds értéke, az oraErkez[0] pedig a hétféi érkezés értéke.

— Ha nagyon nem megy, akkor oldjatok meg ugy, hogy egy vektorban, a napi megtett tavolsagok szerepelnek.
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4. Adott egy vektorban egy tantargyra jelentkezett hallgatok félév végi osztalyzatai az adott tantargybdl (jeles, jo, kozepes, elégtelen, elégséges, nem teljesitette). Szamolja ki, hogy mekkora
a targy teljesitésének aranyal!

— [SPOILER VESZELY! - Ha nincs sziiksége segitségre, ne olvassa tovabb!] Itt meg kell szdmolni az elégtelentél és nem teljesitettétdl killonboz6 eredményeket, amelyet el kell osztani a
jelentkezett hallgatok darabszamaval, majd felszorozni 100-zal, hogy megkapjuk a teljesités szazalékos aranyat.

5. Egy adott napon a légszennyezettség mértékének csokkentése végett csak a paros rendszamu jarmuvek kozlekedhettek egy magyarorszagi varosban. Ismert az egyik csomépontban allé
kamera altal rogzitett rendszamok listdja. A listaban csak a rendszamok masodik tagja, azaz a haromjegy(i szamok szerepelnek. (Az egyedi rendszamoktdl tekintsiink el!) Szamoljuk meg, hogy
hany pdratlan rendszamu auté nem tartotta be a korlatozast! Szamitsuk ki, hogy mekkora volt az elhalado, paratlan rendszamu autok aranya az 6sszes rogzitett autohoz képest!

6. Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb hémérsékletek 20 évre visszamenoéleg egy vektorban. Hatdrozza meg, mennyi volt a legalacsonyabb hémérsékelt az adott naptari napon!

7. Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb hdmérsékletek 20 évre visszamendleg egy vektorban. Hatarozza meg, mennyi volt a legmagasabb homérsékelt az adott naptari napon!

8. Adott egy vektorban az évenkénti sziiletések szama Magyarorszagon 1900 6ta. A 0. indexen talalhaté meg az 1900-ban sziiletettek szama, az 1. az 1901-ben, stb. A vektor 115 elemii le-

gyen, és véletlengeneralt értékekkel toltse fel 50 000 és 100 000 kozott! Hatarozza meg, hogy melyik évben sziilettek a legtobben, és melyikben a legkevesebben! A sziiletések szamat is irassa ki,
ezres csoportokat hasznalva!

— [SPOILER VESZELY! - Ha nincs sziiksége segitségre, ne olvassa tovabb!] Ebben a feladatban nem elég csak az értékeket meghatarozni, sziikségiik van az indexekre is. Kivélasztast
kovetéen az 1900 + INDEX_MIN Kkifejezéssel megadhatjuk a legalacsonyabb sziiletéssel bir6 évet, mig az 1900 + INDEX_MAX kifejezéssel a legmagasabb sziiletéssel birdt. Az indexek
behelyettesitésével pedig kiolvashatjuk a legalacsonyabb- és legmagasabb értékeket is.
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Bevezetés a programozdsba - Fiiggvények bevezeto

A programozasban a fiiggvények segitségével tudjuk a kddunkat rendszerezni, atlathatobba tenni és
eltintetni a felesleges ismétlodéseket. Miel6tt jobban kitérnénk a felhasznalasi teriiletiikre, ismerjiik
meg a mitkodésiiket.

1. Miikodésiik

A fuggvények miikodését a legjobban ugy tudjuk elképzelni, ha ugy tekintiink rajuk, mint egy tetszéleges gépre, amely valamilyen alapanyagokon, elvégez egy adott muveletet, majd visz-
szaadja az elkésziilt terméket. Most gondoljunk a fiiggvényre egy csomagologépként:

(Bemend) paraméterek

Visszatérési érték

Flggvény
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Az alapanyagok a bemend paraméterek, azaz jelen esetben a becsomagolandé dokumentumok. A csomagologép megkapja az alapanyagot, elvgézi rajta a kivant muveleteket, majd vissza-
adja az eredményt: a készterméket, ami a visszatérési érték, azaz a csomag.

Mar biztosan mindenki hasznalt fiiggvényeket: az Excel fliiggvényeket. Pontosan ugy mitikddnek a programozasi fiiggvények is, sét 1ényegében az Excelben, programozasi fiiggvényeket
hivtatok meg, csak egy tablazatkezel6ben, és nem a Netbeansben.

A Javaban két féle fliggvényt kiilonboztetiink meg: az elsé a sajat magunk altal definialt fiiggvények (kés6bb), a masik pedig a Java fejleszt6i altal rendelkezésiinkre bocsdjtott, igynevezett
beépitett fliggvények. A beépitett fliggvények és az el6z6 példa kozott nagyon nagy a parhuzam. Vegyiik példaul a Math.pow() fiiggvényt (pow: power of, azaz valaminek a hatvanyra emelése).
A figgvény zardjelei kozott felsorolt elsd értéket (alap), felemeli a masodik értékre (kitevd), majd visszaadja az eredményt:

double hatvany = Math.pow(2, 3);
System.out.println(hatvany); // 8.0

Természetes ketté a harmadikon értéke nyolc. Hogy miért double, arra késébb kitériink. Jelen esetben a Math.pow() fiiggvény maga az a gép, ami megkapja az alapanyagot (2 és 3), majd
elvégzi rajtuk a kivant miiveletet és visszaadja a készterméket. Azért emlitettem, hogy nagy a parhuzam az abra és a beépitett Java fiiggvények kozott, mert a beépitett fiiggvények miikodését

nem feltétleniil kell ismerniink. Egyszertien elég annyit tudnunk, hogy hogyan kell hasznalnunk 6ket, ugyancsak, mint a példaban emlitett gépeket.

Amikor hasznalunk egy fiiggvényt, azt a programozasban fiiggvényhivasnak nevezziik. A fiiggvényhivas szabalyai mindig az adott fiiggvény tulajdonsagaitol fiigg, amely tulajdonsagokat
a felépitésiik megértésével ismerhetiink fel.
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2. Felépitésiik

"

Ha a Netbeansben a Math.pow() figgvény hivasanak helyén (az dbran a 16 sor), a pow sz6 {6l¢é vissziik az egérkurzort, majd lenyomjuk a CTRL billentytit, megjelenik a fiiggvény leirasa:

@ JavaTesting.java = |IZ| E] @
Source | History |[& [ -0 - | QR E B F & 2| © | ®
= javalang.Math ~

public static double pow({double a, double b)

Returns the value of the first argurent raised to the power of the second argument. Special cases:

@ [f the second argument is positive or negative zero, then the result is 1.0

@ If the second argument is 1.0, then the result is the same as the first argument.

# If the second argument is Nal, then the result is Mal.

@ [f the first argument is NalN and the second argument is nonzere, then the result is NalN.
e If

O the absolute value of the first argument is greater than 1 and the second argument is positive infinity, or

then the result is positive infinity.
e If

(O the absolute value of the first argument is greater than 1 and the second argument is negative infinity, or
O the absolute value of the first argument is less than 1 and the second argument is positive infinity.

double hatwvany = Math.pow(2, 3);
System.out.println (hatvany) ;

=
T (O the absolute value of the first argurment is less than 1 and the second argument is negative infinity,




Szamunkra a legfontosabb a méasodik sorban talalhaté informacid, amely a fiiggvény szignaturajat (~alairasat) abrazolja (azért nevezziik alairasnak, mert két
tiiggvény szignaturaja nem lehet azonos, mint ahogy az alairasok is egyediek'):

Modositok Visszatérési Név Paraméterlista

——= T I — =

publiec—statie double pow(double a, double b)

[

1. paraméter 2. paraméter

Szamunkra a public static modositok jelentése jelenleg lényegtelen. Amikor sziikségessé valik a hasznalatuk (kovetkezo félévek), pontosan el fogjuk magya-

razni a jelentésiiket. A dolt bettivel szedett double a fiiggvény visszatérési tipusa, azt jeloli, hogy a fiiggvény milyen tipusu értéket ad vissza a meghivasat kovetden:
azaz milyen adattipust valtozéban kell eltarolni a fiiggvényhivas eredményét, vagy egy kifejezésben elhelyezve a fiiggvényhivast, milyen értéket fog a hivas helyére
helyezni (késobb). A név jelenti azt az azonositot, amivel hivatkozni tudunk a fiiggvényre, azaz aminek a segitségével meghivhatjuk. Viszont mi nem csak egyszeri-

o

en pow-ként hivtuk meg, hanem Math.pow-ként. Térjiink vissza az el6z6 abra els6 sorara. Kékszinnel, délt bettivel szedve és alahtzva ezt lathatjuk:

java.lang.Math

A javalang azonositok magyarazatatdl ismételten tekintsiink el, késdbb részletesen meg fogjuk ismerni jelentését. Szamunkra a Math azonosité a 1ényeges,
miatta kell Math.pow-ként meghivnunk a fiiggvényiinket.

A fiiggvény nevét kovetden, zarodjelek kozott talalhatod a fiiggvény paraméterlistaja. Itt talalhatéak felsorolva a bemend adatok (paraméterek), a tipusukkal
egyiitt, mint ha valtozokat definidltak volna. A paramétereket vessz6vel kell elvalasztani egymastol a paraméterlistaban. A paramétereket tobbszor argumentumként
is emlithetik. A két szakkifejezés kozott minimalis jelentésbeli kiilonbség van, amit egy késébbi alfejezetben részletesen ismertetni fogunk. Olvassuk el a 3. sort az
el6bbi abran, amely magyarul koriilbeliil annyit tesz:

Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1 Igazabdl ez csak egy
osztalyon beliil érvényes.
A kovetkez6 félévben fo-
gunk kitérni ra részlete-
sen.
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»Visszaadja az els6 argumentum, masodik argumentumra emelt értékét”

Az els6 argumentum a, a masodik b, tehat a, béedik hatvanyat adja vissza. A kovetkezd sorokban fel vannak sorolva specialis esetek, amik tobbnyire a hatvanyozas szabalyaival egyeznek
meg, kivéve az NaN roviditéseket tartalmazoé sorok. A rovidités jelentése Not A Number, azaz valamilyen olyan érték, amely nem értelmezhet6 szamként. (A Double.NaN azonosito segitségével
helyettesithetjitk be paraméterként.) Léteznek paraméter nélkiili fiiggvények, példaul a System.out.println(), amikor nem adunk meg semmit a zardjelek kozott, egy paraméter nélkiili valtozatat
hivja meg. A pontos igazsag az, hogy létrehozhatunk azonos nevt fiiggvényeket, eltér6é paraméterlistaban. Tekintsiik meg az 6sszes println fiiggvényt:

public static void main(String[] args) {

System.out.println
Oprintln (Object x) wvoid
Oprintln(String =) wvoid
Oprintln (boolean =) void
QOprintln (char =) void
Oprintln(char([] =) wvoid
Qprintln (double x) wvoid
Oprintln(float ) void
Qprintln(int x) vold

Oprintln(long =) wold

Lathato, hogy pontosan 10 db formadja van. A Java fordité onnan fogja tudni, hogy melyik fliiggvényt hajtsa végre, hogy milyen tipust paraméterrel hivtuk meg:

- Ha iiresen: akkor az 1.
- Ha egy Stringgel: akkor a 3.
- Ha egy integerrel: akkor az utolsé el6ttit, stb.

Ezt a modszert fiiggvény talterhelésnek (function overloading) nevezziik.
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3. Fliggvényhivas

Fiiggvényhivasnak nevezziik azt a folyamatot, amikor a fliggvényhivds utasitasra ér a Java fordité és ,,atlép” a fiiggvény kodjanak végrehajtasara, majd amikor végrehajtotta azt, az ered-
ménnyel visszatér a fliggvényhivas helyére. Ezt kovetden folytatja a programunk ,hagyomanyos” végrehajtasat. Az e heti leckében, a késGbbiek soran részletesebben meg fogjuk ismerni a fiigg-
vényhivas folyamatat.

A tiiggvények meghivasakor, pontosan a paraméterlistdgjukban felsorolt tipusu, és szamu paraméterrel kell meghivnunk, mégpedig a megfelel sorrendben. Tehat a Math.pow() fiiggvényt
nem hivhatjuk meg egy double értékkel, vagy harommal, esetleg két Stringgel. Azonban mi két integerrel hivtuk meg, hogyan miikodhetett? Emlékezziink vissza arra, amit a tipuskonverzio so-
ran tanultunk: egy double helyén atadhatunk egy integer véltozot/értéket, mivel a double egész részén képes eltarolni 4 bajtot, az integer pedig pontosan 4 bajtnyi egészérték, igy kompatibilisek!
Ezért készitették el double tipust paraméterekkel a fliiggvényt, mert igy integer, float, short, stb. tipusu paraméterekkel is mikod6képes.

Természetesen szamit az is, hogy melyik paraméter helyére, milyen értéket helyeziink el. Ha a Math.pow(3, 2) utasitast adjuk ki, az eredmény nem 8.0 lesz, mint a Math.pow(2, 3) esetében,
hanem 9.0, hiszen a harmat emeljitk a masodik hatvanyara. Emellett nagyban befolyasolja a fiiggvényhivas maddjat a visszatérési tipus is.

3.1 VISSZATERESI TIPUS

A visszatérési tipus hatarozza meg, hogy milyen adattipust eredményt fogunk visszakapni a fiiggvényhivas eredményeként. A fiiggvényhivas egy mivelet, amelynek eredménye van, ha-
sonldan, mint egy aritmetikai, vagy logikai muveletnek. A visszatérési tipus barmilyen tipus lehet: primitivek, String, tombok, stb. Valamint lehet void (azaz tires). Az utébbi esetben a fiiggvény
nem tér vissza semmilyen értékkel, csak a bemend paraméterek alapjan elvégez egy miiveletet, pl.:

System.out.printf("%d", 12);

Amit fontos megérteni a fiiggvényhivasrol, hogy a hivas helyén, a fiiggvény lefutasat kovetGen, a visszatérési érték fog szerepelni. Tehat hasonléan a literdlokhoz, valtozékhoz, konstansok-
hoz, aritmetikai- és logikai miiveletekhez: a fliggvényhivas eredménye is egy érték, igy 6 is értéket hordoz. Ugyanugy hasznalhatjuk, mint az el6bb felsorolt nyelvi elemeket:
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double hatvany = Math.pow(2, 3);
System.out.println(hatvany) ; // 8.0
System.out.println(Math.pow (2, 9)); // 512
System.out.println((int)Math.pow(2, 10)); // 1024
int kettoAHatodikon = (int)Math.pow(2, 7) / 2;
System.out.println(kettoAHatodikon) ; // 64

Egy Osszetett kifejezésben, amely tartalmaz fiiggvényhivast is, ha a fiiggvényhivas eredménye egy miivelet operandusa, akkor a miivelet elvégzése elott végrehajtasra keriil a fiiggvényhivas,
igy a helyén mar a kikalkulalt visszatérési érték fog allni (utolso példa).

A visszatérési értéket nem kotelezd felhasznalni. Semmilyen hibat nem okoz, ha csak gy log a levegdben egy fiiggvényhivas visszatérési értéke:

Math.pow (2, 3);

Egyszertlien csak feleslegesen végeztiik el a hatvanyozas miiveletét, mert az eredményt kidobtuk a szemétbe.
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4. Fiiggvények feladata

A fiiggvények a programozasban a kod strukturalasara (struktdra: ~szerkezet, strukturalds: szerkezetének kialakitasa) hivatottak. Feladatuk, hogy az dsszetartozé kddrészeket egy helyre
gytjtsék, valamint egyesitsék.

Az egyesitett kodrészletek viselkedése nem (vagy csak kis mértékben) médosithatd, altalaban csak a bemend adatokat véltoztathatjuk meg. A fiiggvény sz6 onnan ered, hogy a kddrészlet
lefutasanak eredménye (kimend adata) a bemend adatoktdl fiigg.

A fuggvények hasznalata csokkenti a redundanciat (a felesleges, és karos ismétlédést). Képzeljiik el, mennyivel bonyolultabb lenne a masodfoku fiiggvény megoldoképletének alkalmazasa a
Javaban, ha a hatvanyokat nekiink kellene minden egyes esetben ciklusokkal kiszamitani? Valamint a ciklusok csak double hatvany = Math.pow(2, 3); System.out.println(hatvany); // 8.0 System.
out.println(Math.pow(2, 9)); // 512 System.out.println((int)Math.pow(2, 10)); // 1024 int kettoAHatodikon = (int)Math.pow(2, 7) / 2; System.out.println(kettoAHatodikon); // 64 az alap és a
kitevd értékében térnének el egymastdl, igy ordit, hogy egy fiiggvényt kellene hasznalni, amelyik paraméterként az alapot és a kitevét varja.

Emellett a fiiggvények segitségével elkiilonithetjiik egymastdl az egymashoz nem tartozé kodrészleteket. Az e heti leckében errél bévebben fogunk beszélni.

5. Fliggvények tipusai

A fiiggvények tipusai a strukturalt programozasi paradigmaban a fiiggvény és az eljaras. A fiiggvény visszatérési tipussal rendelkezik, az eljards csupan void (azaz iires) visszatérési tipusu:
tehat nem ad vissza semmilyen értéket. A fiiggvény bemend paraméterek alapjan ad vissza egy szamitas/mivelet eredményét, mig az eljaras ,,csak” egy adott kodrészt futtat le. PL.:

System.out.prinln("Kiir");

6. Metodusok

Mint ahogy mar emlitettiik, a Java az objektumorientalt paradigmat kovetd nyelv. Azonban mi ennek a targynak keretein beliil féként strukturalt programozasra hasznaljuk. A fiiggvény
és eljaras a strukturalt programozasi paradigma szakkifejezései. Azért hasznaljuk most 6ket, mert tobb helyen talalkozhattok még veliik (pl.: adatbaziskezelés tarolt eljarasok és fiiggvények,
nem objektumorientalt nyelvek: C, stb). Azonban ha egy szakkonyvet-, vagy elektronikus forrast olvastok, és a metodus, vagy tagfiiggvény szakkifejezéssel talalkoztok, akkor azok 1ényegében a
tiiggvény/eljaras szinonimai az objektumorientalt kornyezetben.




package functions;

Vas
*

* @author somlyaip
*/
public class StringFunctions {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

// charAt

String input = "abcd";
System.out.println (input.charAt (1)) ;
System.out.println (input.charAt(3));

// startSwith
String comment = "Koézlemény: NK-KRTZ98 Gipsz Jakab";
if (comment.startsWith ("NK-"))
System.out.println("Valid transaction comment.");
else
System.out.println ("Invalid transaction comment.");

// trim
String text =" z ";
System.out.printf ("[%s]\n", text.trim());

// tolowerCase

String answer = " Y ";

if (answer.trim() .toLowerCase () .equals ("y")
System.out.println("Yes");

else
System.out.println ("No") ;

// contains
String username = "user$";
if (username.contains ("%"))
System.out.println ("Username sould not contains %.");
else
System.out.println("Username is valid.");

// valueOf
String numberAsText = String.valueOf (15);
System.out.println (numberAsText) ;
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package functions;

/**

* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class MathFunctions {

public static void main(String[] args) {
System.out.println ("Abs: " + Math.abs (-90));

System.out.println ("round (4.999) : Math.round (4.999

i

7

System.out.println ("round (14.50) : Math.round (14.50

))
System.out.println ("round (14.51) : Math.round(14.51));
))
System.out.println ("round (46.18): Math.round (46.18)

7

System.out.println("2”6: " + Math.pow (2, 6));

System.out.println ("4 square root: " + Math.sqgrt(4));
System.out.println ("8 cube root: " + Math.cbrt(8));
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Bevezetés a programozdsba - Fiiggvénykészités

Eljott az ideje, hogy sajat fiiggvényeket készitsiink az ismétl6dé feladatok egyszerusitésére. Nemrég megismertiik a fliggvények szerkezetét, pontosabban a szignaturdjuk szerkezetét. Foly-
tassuk tovabb a felépitésitk megismerését. Mar mindannyian készitettiink sajat figgvényeket, nem is csak egy alkalommal. Minden programunk tartalmaz egy main fiiggvényt. Tekintsiik 4t az
els6 programunkon keresztiil:

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World!");
}

Tekintsiik dt a legfontosabb szabdlyokat:
- Minden fiiggvénynek egy osztalyon beliil kell elhelyezkednie.
- Egy fiiggvényen beliil nem hozhatunk létre még egy fiiggvényt.

- Egy osztalyban nem lehet két azonos szignaturaju fiiggvény.
o Lényegében csak a név és a paraméterlista szamit a szignaturabol.

- Minden fiiggvénynek kotelezéen meg kell adni a visszatérési tipusat, a nevét, valamint a paraméterlistajat.
— A paraméterek ugyan olyan mdédon hasznalhatdak a fiiggvényen beliil, mint a lokalis valtozok.
- A fuggvényeken beliil készitett lokalis valtozokhoz csak az adott fliggvénytorzson belill fériink hozza!

- Ha a visszatérési tipus nem void, kotelez6 return utasitast hasznalni.
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- A fliggvény visszatérési értéke minden esetben megfeleltethetdnek kell lennie a visszatérési tipusaval.
o Megfeleltethetd: implicit tipuskonverzioval at kell tudnia alakitani a forditonak a visszatérési értéket, a visszatérési tipusra.
— double visszatérési tipus, integer visszatérési érték

- Egy fiiggvény utolsé végrehajtott utasitasa minden esetben egy return utasitas, kivéve, ha a visszatérési tipusa void.
o Ebbdl kovetkezik, hogy a return utasitast kovetd utasitasok nem futnak le.

A fuggvény - hasonldan a ciklusokhoz - két részbdl épiil fel: a fliggvényfejbdl és a fiiggvénytorzsbol. A fiiggvényfej maga a szignatura, a torzs pedig a szignaturat kovetd utasitasblokk. Az
I” kiirasat tartalmazta a fliggvényiink torzse, valamint nincs visszatérési érték, mert a visszatérési tipus void, azaz egy eljarasrol van szo. Vizs-

o

el6z6 példaban csak egy utasitast, a ,,Hello World
galjunk meg egy egyszer( fiiggvényt:

public static int osszead(int a, int b) {
return a + b;
}

o

Az érdemi kiilonbség az el6z6 példahoz képest az, hogy a visszatérési tipus integer. Ebbdl kovetkezik, hogy a fiiggvénytorzsben szerepelnie kell visszatérési értéknek. A visszatérési érték
mindig egy kifejezés, amely a return (visszatérés) utasitast kovetéen all. Mivel kifejezés, ezért lehet literdl, valtozo, konstans, mivelet eredménye, esetleg fliiggvényhivas visszatérési értéke. A
visszatérési érték lesz az az érték, ami a fiiggvényhivast kovetden a fiiggvény ,helyére kertil”. public class Hello { public static void main(String[] args) { System.out.println("Hello World!"); } }
public static int osszead(int a, int b) { return a + b; }

A retrun utasitas utan irt parancsok nem keriilnek végrehajtasra, mert a return parancs azt jelenti, hogy térj vissza a fliggvényhivas helyére, ezzel az értékkel. Azonban az érték elhagyhato.
Az iires return egy eljarasban, azaz void visszatérési tipusu fiiggvényben szerepelhet. Ott arra hasznalhatjuk, hogy adott feltétel teljesiilése esetén, szakitsuk meg az eljaras futasat, mivel az utana
allé utasitasok nem keriilnek végrehajtasra. Ha a main fiiggvényben adunk ki egy return utasitast, akkor az a programunk leallitasat (futdsanak befejezését) fogja jelenteni. Lényegében a prog-
ramunk a main fiiggvényének meghivasaval indul el, és a main fiiggvény lefutasaval zarul.
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Jelenleg a fiiggvényeket a main fiiggvény ala vagy f6lé, ugyan abban az osztalyban kell elkésziteniink:

public class FuggvenyKeszites {

public static int osszead(int a, int b) {
return a + b;

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(osszead (12, 5)); // 17
System.out.println(eloszt (21, 10)); // 2.1
}

public static double eloszt(int osztando, int oszto) {
return osztando / (double) oszto;

}

Ha figyelmesen megnézziik a main fiiggvényiinket, lathatjuk, hogy rendelkezik egy String tomb tipusu, args nevli paraméterrel. Az args az arguments, azaz argumentumok roviditése. A
programjaink parancssorban fogadhatnak argumentumokat (késébb), melyek az args tombben lesznek elérhetéek a program futdsa soran.

Mi a pontos kiilonbség az argumentum és a paraméter jelentése kozott? A paramétert a fliggvényen beliil hasznaljuk, tehat az osszead fiiggvény beliil 0sszeadja a és b paraméterét. Lénye-
gében a paraméter az a specialis lokalis valtozo, amely a paraméterlistaban helyezkedik el. Ezzel szemben az argumentum az az érték, amit behelyettesitiink az adott paraméterbe. Lényegében
egy paraméterekkel rendelkez6 fiiggvényhivast tekinthetiink ugy, mintha a hivas legelején inicializdlnank a paraméterek értékeit az argumentumokkal.

De mi a legfontosabb érv a fiiggvények hasznalata mellett? Tegyiik fel, hogy az el6z6 példaban az eloszt fiiggvényben nem tipuskényszeritettem az osztot, és a fliggvényt legalabb 40 alka-
lommal meghivtam a programom kiilonboz6 helyein. Amint észreveszem a problémat, modositom a kédot a példaban talalhatdra, és az Gjraforditast kovetéen mindenhol a helyes eredményt
fogja visszaadni a fliggvényiink. Tehat a fliggvények hasznalata roppant praktikus, hiszen ha valamit moédositani kell az algoritmusunkban, akkor, ha fiiggvényként hasznaljuk az algoritmust
megvalosito kddot, elegendd csak egy helyen modositanunk az utasitasainkat.




package functions;

/**
* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class SumIntegers {

public static void main(String[] args) {
int sum = sum(4, 6);

System.out.println ("Sum (4, 6): " + sum);
}

public static int sum(int a, int b) {
return a + b;

}
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package functions;

/**
* {Description}
*
* @author somlyaip
*/
public class PrintArray {

public static void main(String[] args) f{
int[] vector = { 56, 79, 12 };
printArray (vector) ;

}

public static void printArray(int[] array)
for(int 1 = 0; i < array.length; i++)

System.out.print (array([i] + ", ");

}
System.out.println() ;

{
{
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package functions;

/**
* {Description}
*
* @author somlyaip
*/
public class SumArray {

public static void main(String[] args) {

float[] vector = {12.5f, 45.6f, 8.f};

System.out.println ("Sum: " + sumArray (vector));

}

public static float sumArray(float[] array)

float sum = 0f;

for(int 1 = 0; i < array.length; i++)
sum += arrayl[i];

}

return sum;

{

{
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Bevezetés a programozdsba - Egymadsba dgyazott fiiggvényhivds

1. Egymasba agyazott fiiggvényhivas

Szamtalanszor eléfordul, hogy egy fiiggvény paramétereként egy masik fiiggvényhivas visszatérési értékét szeretnénk hasznalni. A kovetkezd példaban az eloszt() fliggvényt az osszead(10,

11) fuggvényhivassal, és a 10 literallal szeretnénk meghivni.

public class FuggvenyKeszites {

public static void main(String[] args) {

System.out.println(eloszt(osszead (10, 11), 10)); // 2.1

}

public static double eloszt(int osztando, int oszto) {
return osztando / (double) oszto;

}

public static int osszead(int a, int b) {
return a + b;
}
}

Tehat az osztandd az osszead() fliggvényhivas visszatérési értéke lesz, az oszto pedig a 10. Mi torténik ilyenkor a hattérben. Természetesen eldszor az osszead() fiiggvényhivas keriil
kiértékelésre (végrehajtasra), majd a visszatérési értéke, a 21 keriil atadasra az eloszt() fiiggvény szamara. Ha részletesen szeretnénk megérteni a miikodésiiket, debugolds soran a fiiggvényhiva-

son allva nyomjunk F7-et, vagy adjuk ki a Step Into parancsot, amivel belépiink a fiiggvényhivasba.




Tekintsiik meg az egymasba agyazott fiiggvényhivast abrazolo abrat, ami a korabbi csomagoldgép hasonlaton alapul.

A belsé fiiggvény az osszead(), a kiilsé az eloszt():

(Bemend) paraméterek

!\
P
———
—_——

Visszatérési érték —— Bem end) paraméterek

Belsé fliggvény

Visszatérési érték

Flggvény
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A ftiggvényhivasok kiértékelésének sorrendjét a legjobban a hivasi verem miikodésének megismerése segithet megérteni.

2. Hivasi verem

A hivasi verem (call stack), egy verem!, amelyben a meghivott fiiggvények keriilnek be. Egy fiiggvény akkor keriil bele, ha meghivjak, és akkor keriil ki bel6le,
ha véget ért a futasa. Tekintsiik meg a kovetkezd példat:

. public class HivasiVerem {

public static void main(String[] args) {
String eredmeny = ba();
System.out.println (eredmeny) ;

}

public static String ba() {
return "b" + a();

1

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

}

public static String a() {
return "a";

}
}

Lathato, hogy a main() fiiggvényben meghivjuk a ba() fiiggvényt, amelyik meghivja az a() fiiggvényt. Lassuk hogyan alakul ekdzben a hivasi verem. (A Net-
beansben debugolas soran, a Debugging ablakban, ami bal oldalon a projektfajlok helyére keriil debugolas soran, kovethetjiik a hivasi verem tartalmat.)

A hivasi verembe a program inditasaval keriil be az elsé fiiggvény, ami természetesen a main fiiggvény.
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1 A verem egy adatszer-
kezet. Képzeljik el ugy,
mint egymasra helyezett
ladakat. Csak a ldadaku-
pac tetejére tudunk egy
Uj ladat helyezni, illetve
csak onnan tudunk le-
venni egy ladat.

A verem is igy miko-
dik, ha hozz4 szeretnénk
adni egy uj elemet, akkor
az a tetejére keriil, ha ki
szeretnénk venni beldle
egyet, akkor csak a leg-
fels6t vehetjiik ki.
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Ekkor a hivasi verem tartalma:
‘ main() |

Majd a 4. sorban a main fiiggvény meghivja a ba() fiiggvényt, ami ennek hatdsara bekeriil a hivasi verembe:

ba()
main()

Mivel a ba() fiiggvény bekeriilt a hivasi verembe, azért elkezdi a fordit6 a ba() fiiggvény végrehajtasat. Gyakorlatilag a Java futtatokornyzet mindig a hivési verem tetején talalhato fiiggvény
végrehajtasat végzi. A ba() fiiggvény elsd soraban, a 9. sorban meghivasra keriil az a() fiiggvény:

a()
ba()
main()

Mivel az a() fiiggvény keriilt a hivasi verem tetejére, ezért az 6 kiértékelésével folytatja a JVM. Lefuttatja, igy az a() fliggvény kikeriil a verembdl, és a fordité atadja a ba() fiiggvény szamara
a visszatérési értékét, amely az a() fiiggvény hivasanak helyétdl folytatja az utasitdsok végrehajtasat:

ba()
main()

Majd lefut a ba() fiiggvény is, kikeriil a verembdl, és megkapja a main() fiiggvény a visszatérési értékét, amelyet eltarol az eredmény lokalis valtozéban:

| main() ‘

Ezt kovetéen meghivésra keriil a System.out.println() fiiggvény, tehat bekertil a verem tetejére:

printin()
main()
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A valésagban a println() fiiggvény hivasakor tobb fiiggvényhivas is megtorténik a println() fiiggvényben, de ettél most tekintsiink el. A kiiras végeztével a println() figgvény kikeriil a
verembol:

‘ main() ‘

Majd a 6. sorban a main() fiiggvény is véget ér, kikertil a hivasi verembdl: igy a verem kiiiriil, és véget ér a programunk végrehajtasa.
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package functions;

/**
* {Description}
*

* @author somlyaip
*/
public class ComplexFunctionCall {

O J o Ul W

=
[@3Ne]

public static void main(String[] args) {

=
N

System.out.println ("Sum: " + sum(4, sum(5, 9)));

[
w

}

=
ar o

public static int sum(int a, int b) {
return a + b;

=
- o

}

J
(oo}




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Bevezetés a programozdsba

Gyakorl6 feladatok

7. ALKALOM

1. Biztosan észrevették, hogy a Neptun rendszer csupa nagybetlis neptunkoddal, csupa kisbettissel, illetve felvaltva kis- és nagybet(isként megadva is beengedi Ondoket (kis- és nagybetiik
kiilonbségét figyelmen kiviil hagyé médon - azaz case insensitive médon — hasonlit). Mi torténhet a hattérben? Készitsen egy programot, amelyben egy valtozéban eltdrolja a neptunkodjat

(tetszdlegesen csupa kis-, vagy nagybetiis formaban), majd beolvas egy neptun kdédot, és meghatarozza, hogy case insensitive dsszehasonlitassal megegyezik-e az eltarolt neptunkdddal!

2. Készitsen programot, amelyik meghatarozza, hogy egy beolvasott szoveg elsé és utolso karaktere ,,a’-e? A program miikodjon akkor is helyesen, ha a felhasznald véletlen a sz6 el6tt, vagy
utan egy, esetleg tobb szokozt letitott!

3. Készitsen programot, amelyik meghatdrozza egy beolvasott sz6rol, hogy tiikorszo-e? Egy sz6 akkor szamit tiikorszonak, ha a forditottan leirva megegyezik az eredetivel, pl.:
- apa
- bab
- kerek
- radar

Egy String hosszat a length() fiiggvényével kérdezhetjiik le: String s = "a”; s.length();

4. Készitsen programot, amelyik beolvas egy tort, majd egy egész szamot, és megallapitja, hogy a tort szam kerekitett értéke megegyezik-e az egész szammal!
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5. Készitsen programot, amely egy derékszogt haromszog két befogdjat (a és b) beolvassa a felhasznal6tdl, majd ennek ismeretében kiszamitja a derékszogti haromszog teriiletét és kerii-
letét!

— [SPOILER VESZELY! - Ha nincs sziiksége segitségre, ne olvassa tovabb!] A derékszogli haromszog teriilete (a * b) / 2. Keriilete a + b + c. Tehat sziikségiink van az atfogé (c oldal)
hosszéara, amelyet a Pitagorasz-tételb6l meg tudunk hatarozni:

£ =Ja’ + b2

6. Készitsen két figgvényt, amelyek kiszamoljak egy derékszogli haromszog keriiletét, valamint teriiletét az a és b oldal ismeretében! A két fliggvény szignaturdja:
— double derekszoguHarmszogTerulete(double a, double b)

— double derekszoguHarmszogKerulete(double a, double b)

7. Készitsen fiiggvényt, amely meghatarozza, egy integer tipusu tomb paros elemeinek szamat!

8. Készitsen fiiggvényeket, amelyek meghatarozzak, egy double tipust tomb Osszegét és atlagat. Az atlagot kiszamito fiiggvény torzsében az sszeget kiszamité fliggvényt hasznalja fel!




8. fejezet
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Programozadsi tételek

Kivalasztas tétele
Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A feladat megfogalmazdsa

Adott egy N elemii sorozat, egy - a sorozat elemein értelmezett - T tulajdonsag, és tudjuk, hogy a sorozatban van legalabb egy T tulajdonsagu elem. A feladat ezen elem indexének
meghatarozasa. Amennyiben t6bb ilyen elemet tartalmaz, akkor csak az els6 elem indexére van sziikségiink. Tehdat adott egy tetszdleges tipusu elemeket tartalmazo vektor. Biztosak vagyunk
benne, hogy tartalmaz legalabb egy adott (T) tulajdonsagu elemet. Ki kell valasztanunk a feltételnek megfelelé elem indexét. Amennyiben tobb T tulajdonsagu elem is taldlhat6 a vektorban,
akkor csak az els6 indexére van sziikségiink.

Pszeudokdd

Eljaras
I =0
Ciklus amig A[I] nem T tulajdonsagu
I=TI+1
ciklus vége
INDEX =TI
eljaras vége

Az algoritmus arra alapoz, hogy elkezdi végigiterdlni a vektor elemeit, egészen addig, ameddig el nem éri a T tulajdonsagu (azaz a feltételnek megfelel$) elemet. Amint eléri: kilép, mivel a
while ciklus feltételében az van megadva, hogy addig fusson, ameddig az aktualis elem nem felel meg a keresett elem feltételének. Miutan kiléptiink a ciklusbdl, az I valtozo értéke fogja hordozni
az elsé T tulajdonsagu elem indexét. Amennyiben talalhatd tobb T tulajdonsagu elem a vektorban, az sem okoz problémat, mert az algoritmus az els6 indexét fogja visszaadni.
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Folyamatdbra

A[I] nem T
tulajdonsagu

Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan esetben, ahol biztosak vagyunk, hogy a sorozatunk tartalmaz legalabb egy adott tulajdonsagu elemet és sziikségiink van ennek az elemnek az indexére.

Példdul:

- Egy oktato par hete zarthelyi dolgozatot iratott. Biztos abban, hogy az eredmények kozott volt egy maximalis pontot eléré dolgozat. Hatdrozza meg ennek a dolgozatnak a sorszamat a zh
eredmények ismeretében!




W J oy U WN

package maxscoresequencenumber;
/**
*

* @author somlyaip
*/

public class MaxScoreSequenceNumber {

/**

* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {

int[] scores = {17, 5, 0, 20, 9};

System.out.println(
"Max score sequence number: " + (getMaxScorelIndex (scores)
);
}

public static int getMaxScorelIndex (int[] scores) {
int 1 = 0;
while (scores[i] < 20) {
i++;

}

return 1i;
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Programozasi tételek
Eldontés

Egy elemre vonatkozéan

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A feladat megfogalmazasa

Adott egy N elemii sorozat és egy a sorozaton értelmezett T tulajdonsag. Van-e a sorozatnak legalabb egy T tulajdonsagu eleme? Tehat adott egy tetszéleges tipust vektor. Hatarozzuk
meg, hogy a vektorban szerepel-e legalabb egy feltételnek megfelel$ elem?

Pszeudokdd

Eljaras
I =290
Ciklus amig I < N és A[I] nem T tulajdonsagu

I=1I+1

ciklus vége
VAN = T < N

eljaras vége

Az algoritmusban egy while ciklus segitségével addig iteraljuk a vektorunk elemeit, ameddig:

- az aktualis elem indexe kisebb, mint a vektor hossza (I < N), valamint egyszerre teljesiil az is, hogy

- az aktualis vektorelem nem felel meg a keresési feltételnek (A[I] nem T tulajdonsagu).
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Amennyiben legalabb az egyik feltétel nem teljesiil, kilépiink a ciklusbol. Ha az elsé feltétel nem teljesiilt, akkor végigiteraltuk a vektor dsszes elemét és egyik sem felelt meg a keresési
feltételnek. Csak akkor lesz hamis a ciklus futdsi feltételének els6 része, ha I = N. Ezt kovetden rogton kilépiink a ciklusbol, tehdt, ha nem talaltunk benne a feltételnek megfelel6 elemet, akkor az
I <N feltétel hamis lesz, igy a VAN valtozo értéke false lesz. Amennyiben nem értiink végig a vektor dsszes elemén, azonban talaltunk a feltételnek megfelel6 elemet (tehat nem teljesiilt az A[I]
nem T tulajdonsagu feltétel), akkor is kilépiink a ciklusbdl, am I értéke kisebb lesz, mint a vektor elemszama. Tehat ebben az esetben a VAN viltozo értéke true lesz.

Egy masik oldalrél megkézelitve: honnan tudhatjuk bizonyosan, hogy mi miatt léptiink ki a ciklusbol? Roppant egyszer(i: ha az dsszetett ES feltétel egyik tagjat levizsgaljuk, és az értéke
igaz: akkor a masik tagnak kellett hamis eredményt adnia, hiszen kiléptiink a ciklusbol, azaz az ES operdtor operandusainak egyike hamis eredményt hordozott. Tehat jelen esetben, ha I < N

igaz, akkor az A[I] nem T tulajdonsagu kifejezés értéke volt hamis, tehat negalva: A[I] T tulajdonsagu, azaz az utoljara levizsgalt elem megfelelt a keresési feltételnek, tehat a vektor tartalmaz
legaldbb egy, a kereséséi feltételnek megfeleld elemet.

Folyamatdbra

I <N és
A[I] nem T
ulajdonsagu
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Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen esetben, amikor azt kell megallapitani, hogy egy vektorban talalhatd-e egy adott tulajdonsagu elme.

Példaul:
- Egy bejelentkezési folyamat egy részét kell megvaldsitania. Adott a regisztralt felhasznalénevek listaja, vizsgalja meg, hogy a megadott felhasznalonév regisztralt-e a rendszerben!

o Azaz el kell donteni, hogy a felhasznalénevek vektorban szerepel-e egy olyan elem, amelyik értéke megegyezik a felhasznal6 altal megadottéval.
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Programozadsi tételek
Eldontés

Minden elemre vonatkozo6an
Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A feladat megfogalmazdsa

Adott egy N elemii sorozat és egy a sorozaton értelmezett T tulajdonsag. Igaz-e, hogy a sorozat minden eleme T tulajdonsaga? A feladat nagyban hasonlit az el6z6 algoritmushoz,
azonban jelenleg arra vagyunk kivancsiak, hogy a vektor minden elemére igaz-e a megadott feltétel.

Pszeudokdd

Eljaras
I =0
Ciklus amig I < N és A[I] T tulajdonsagu
I=I+1
ciklus vége
IGAZ = ==
eljards vége

Az el8z6 algoritmuson csak kis valtoztatasokat kell médositanunk, hogy megkapjuk a jelenlegi feladat megoldasara alkalmas algoritmust. Mivel azt vizsgaljuk, hogy minden elem meg-
felel-e a feltételnek, ezért addig kell iterdlnunk a vektor elemeit, ameddig azokon teljesiil a feltétel. Ha mar egy elemen nem teljesiil, akkor a vektor nem csak a feltételnek megtelel6 elemeket
tartalmaz. Emiatt modositanunk kell a logikai vizsgalatot. Ha hamarabb Iéptiink ki, mint hogy végig értiink volna az elemeken, akkor nem minden elem T tulajdonsagu. Azonban, ha I értéke
egyenld N-el, azaz végigiteraltuk az dsszes elemet, akkor a megadott feltétel az 6sszes elemre igaz.
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Folyamatdbra

I <N és
A[I] T
ulajdonsag
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Felhasznaldsi teriiletek
Barmilyen olyan esetben, amikor azt szeretnénk megvizsgalni, hogy egy tetszéleges tipusu vektor minden elemére igaz-e egy bizonyos feltétel.
Példaul:

— Adott egy vektorban a Dunatjvérosi 1. postéra beérkezd, Dunatijvérosban kézbesitendd levelek cimzettének irdnyitdszama. Allapitsa meg, hogy minden irdnyitészam Dunaujvarost
jeloli-e (2400)!

o Azaz végig kell iteralni a vektor elemeit és amennyiben tartalmaz legaldbb egy elemet, ami nem egyenl6 a 2400-al, akkor legalabb egy levél cimzettének cime nem Dunaujvarosi
cim.

o A valdsagban ez a példa kicsit santit, mivel léteznek kiemelt iranyitészamok, amelyek részben eltérnek a véros iranyitészamatol. Ilyenkor nem kell megadni a kozteriiletet
(utca hazszam, stb.), mert az iranyitdszam azonositja a pontos cimet.

— PL: az emlitett posta intézmény irdnyitészama 2401

o Azonban ebben a feladatban tekintsiink el a kiemelt irdnyitészam hasznalatatol.
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package existsinarray;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class ExistsInArray {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

float[] numbers {5.12f, 16.7f, 81.99f, 91.45f,

float searchFor = 91.45f;
System.out.println(
"The array " +
(
existsInArray (numbers, searchFor)
? "contains"
"does not contain"
) +
" " + searchFor
) 7
}

public static boolean existsInArray (float[]numbers, float searchFor) {
int 1 = 0;

while (i < numbers.length && numbers[i] != searchFor) {
i++;
}

return i < numbers.length;




package commentsvalidator;

/**
*
* @author somlyaip
*/

public class CommentsValidator {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

String[] comments = {
"NK-F172...",
"Invalid comment",
"NK-91TR..."

}s

if (areAllCommentsValid (comments) )
System.out.println ("All comments are valid.");
else
System.out.println ("At least one comment is invalid.");
}

public static boolean areAllCommentsValid (String[] comments) {
int 1 = 0;
while (i < comments.length && comments[i].startsWith ("NK-"))
i++;

}

return 1 == comments.length;

{
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Programozadsi tételek

Linedris keresés
Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A linearis keresés azt jelenti, hogy egy adott vektoron végigiterdlva valasztjuk ki a feltételnek megfelel6 elem indexét. Az elemek tetszéleges tipustiak lehetnek és nem kell rendezettnek
lennie a vektornak. Egy vektor akkor rendezett, ha elemei valamilyen rendezési elv alapjan sorban helyezkednek el. Egy szamokat tartalmazé vektort numerikusan (a szamok értéke szerint)
rendeziink altalaban novekvé sorrendbe. Egy String vektor elemeit pedig alfanumerikusan (azaz bettirendben) névekvé sorrendbe szokas rendezni.

A feladat megfogalmazdsa

Adott egy N elemii sorozat, valamint a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag. Van-e T tulajdonsagu elem és ha van, akkor mi az indexe. Lényegében a feladat kiirasabdl kihdmozhato,
hogy itt az eldontés és kivalasztas tételét kell egytittesen alkalmaznunk. A ,van-e T tulajdonsidgu elem” kérdésre az eldontés-, a ,,mi az indexe” kérdésre pedig a kivalasztas segitségével adhatunk
valaszt. Lényegében a linedris keresés az el6bb emlitett két tétel kombindcidja. Természetesen, ha tobb T tulajdonsagu elem talalhaté a vektorban, akkor csak az els6 indexére vagyunk kivancsiak.

Pszeudokod i
Eljaras
I=0
Ciklus amig I < N és A[I] nem T tulajdonsagu
I=1I+1
ciklus vége
VAN = I < N
Ha VAN akkor
INDEX = I
ha vége
eljarads vége




Interdiszciplinaris
Tudomanyok
Azonban a két tételt nem egymas utan kell végrehajtanunk, hanem mivel a ciklus megegyezik, csak egy plusz elagazassal kell kiegésziteniink.

Lényegében, miutan kiléptiink a ciklusbdl, elvégezziik az eldontés tételébdl ismerds vizsgalatot, hogy van-e a feltételnek megfeleld elem? Amennyiben igen, akkor az I értéke hordozza a
keresett elem indexét.

Folyamatdbra

I <N és
A[I] nem T
ulajdonsagy
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Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen feladatban, ahol nem vagyunk biztosak abban, hogy a vektorunk tartalmazza a keresett tulajdonsagu elemet, valamint nem elég szamunkra, hogy tartalmazza-e, hanem
szlikségiink van a feltételnek megfelelé elem indexére is.

Példaul:

- Adott egy cipébolt polcan elhelyezked6 cipék méretei egy vektorban. A cipSk csak a méretiikben térnek el egymastdl. Egy vasarld ebbdl a cip6bdl szeretne 46-os mérettit vasarolni. Van-e
készleten megfelelé méretd, és ha igen, melyik a sorszama a polcon?
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package linearsearch;

Jx*
*

* @author somlyaip
*/

public class LinearSearch {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
int[] array = {35, 98, 41, 34, 67, 12};
int searchfor = 34;

for(int 1 = 0; i < array.length; i++) {
System.out.printf ("array[%d]: %d\n", i, array[i]);

}

System.out.println();

int foundIndex = linearSearch (array, searchfor);
if (foundIndex != -1)
System.out.println("index: " + foundIndex);
else
System.out.println("The array doesn't contain this element:
searchfor) ;

}

/**
*
* (@param array értékeket tartalmazd vektor
* (@param searchFor a keresett érték
* @return Ha megtaldlja: az indexe, ha nem: -1
*/
public static int linearSearch(int[] array, int searchFor) {
int 1 = 0;
while (i < array.length && array[i] != searchFor) {
i++;

}

if (i < array.length)
return i;

else
return -1;

}

public static int linearSearchWithReturn (int[] array, int searchFor
for(int i = 0; i < array.length; i++) {
if (array[i] == searchFor)
return i;

}

return -1;

{

Interdiszciplinaris
Tudomanyok
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Programozasi tételek

Logaritmikus keresés

Dunadujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A logaritmikus (avagy binaris) keresés egy rendezett szamsorozatban képes megtalalni egy adott érték indexét, mégpedig roppant hatékonyan, maximum log N + 1 [épés alatt (N kettes
alapti logaritmusa + 1: a logaritmusbol a logaritmikus keresés-, a kettes alapbdl pedig a binaris keresés név ered). Ez azt jelenti, hogy mig egy 100 elemi rendezett vektorban, ahol a 67. indexen
helyezkedik el a keresett elem, akkor azt a linearis keresés a ciklus 68. iteracidjaban fogja megtalalni (0-t6l indexeliink), azonban a logaritmikus keresés ugyan ebben a tombben maximum 8
lépés alatt meg fogja talalni.

Az algoritmus alapja

Logaritmikus-, vagy bindris keresés mellett szokds még felezéses keresésnek nevezni. Ennek oka az, hogy a keresés soran kivalasztjuk a rendezett sorozat kozépsé elemét, majd megvizs-
galjuk, hogy a keresett érték kisebb, vagy nagyobb, mint a kivalasztott indexen 1év6 érték. Ha kisebb, akkor a kozéps6 index alatti tartomanyt tekintjiik keresési tartomanynak (természetesen,
ha nagyobb: akkor pedig a felette 1év6 tartoményt), amelynek kivélasztjuk a kozépsé indexét és ezt folytatjuk egészen addig, ameddig a tartomény egy elemre nem sz{ikiil. Igy mivel minden
lépésben lefelezziik az el6z6 tartomanyt, roppant hatékonyan fogjuk megtaldlni a keresett elemet.

Az algoritmus mélyebb megértése végett olvassatok el a kovetkezé weboldalt (az algoritmus pszeudokddjanak ismertetése el6tt térjetek vissza a tananyaghoz):

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005_22_algoritmizalas_alapjai_scorm_05/534_a_binris_logaritmikus_keress.html

A feladat megfogalmazdsa

Altaldnos feladat: N elemt rendezett sorozat; egy keresett elem (X). Szerepel-e a keresett elem a sorozatban és ha igen, akkor mi az index.




Pszeudokdd

Kihasznaljuk, hogy a sorozat rendezett, igy el tudjuk donteni, hogy a keresett elem az éppen vizsgalt elemhez képest hol helyezkedik el (az alatta, vagy a felette
1év6 indextartomanyban). Az algoritmusban az AL az indextartomany alsé indexét-, az Fe a fels6 indexét jeloli. A KO a kozépsé index, X pedig a keresett értéket
jeloli. A tobbi jelolés az eddig hasznaltakkal megegyezd.

Eljaras
AL (%]
FE =N -1
Ciklus
KO = INT((AL + FE) / 2)
Ha A[KO] < X akkor
AL = KO + 1
kiilénben Ha A[KO] > X akkor
FE = K -1
ha vége
amig AL <= FE és A[KO] !'= X ciklus vége
VAN = AL <= FE
Ha VAN akkor
INDEX = KO
ha vége
eljaras vége

Az algoritmus kezedén az indextartomany alsé hatarértékét 0-ra, a fels6t az utolsé indexre allitjuk, igy a teljes tartomanyban kereshetiink. Majd kivélasztjuk az
indextartomany kozepét, pontosabban: ha a tartomany also- és fels6 hatarértékének szamtani kozepe' egész szam, akkor 6 keriil kivalasztasra, ha tortszam, akkor
elhagyjuk a tortrészt az integer tipuskényszeritéssel. A pszeudokddban altalaban INT(<érték>)-ként jeldljiik az integer tipuskényszeritést.

Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1 Szamtani kozép defi-
nicidja: Két nemnegativ
szam szamtani kozepé-
nek a két szam Osszegé-
nek a felét nevezziik.
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Ezt kovetben megvizsgaljuk, hogy a keresett érték a kozépértéktol milyen irdnyban helyezkedik el:

— Ha a felette 1év6 tartomanyban helyezkedik el (azaz a keresett érték nagyobb, mint a kozéps6 indexen talalhaté érték), akkor a tartomany alsé hatarértékét felilirjuk a kozépértéknél egyel
magasabb indexxel. A felsé hatdrérték marad az el6z6.

- Amennyiben az alatta 1év6 tartomanyban taldlhato, tgy a fels6 hatarértéket a kozépértéknél eggyel alacsonyabb értékre allitjuk. Az als6 hatarérték marad a el6z6.

Igy a keresési tartomanyt sikeresen lefeleztiik. A do-while ciklus megvizsgalja, hogy az alsé hatérérték nem nagyobb-e mint a fels hatérérték (ha ez a kifejezés igaz, akkor a keresett érték
nem talalhaté a tartomanyban), valamint azt is megvizsgalja, hogy a vektor kozépindexén elhelyezkedd eleme kiilonbozik-e a keresett elemt6l. Amennyiben mindkét feltételrész teljesiil, ciklik-
usan folytatja a felezést.

Milyen léphetiink ki a ciklusbdl (mik a kilépési feltételek)?
- AL > FE: azaz, ha az als6érték magasabb, mint a felsd, akkor az utolsé tartomanyfelezés soran helytelen tartomanyt alakitottunk ki, hiszen a tartomany alsé hatarértéke nem lehet maga-
sabb, mint a felsé (pl.: 6.5 € helytelen tartomany)
o Eredmény: a keresett elem nem talalhaté a vektorban. 1 Szamtani kozép definicidja: Két nemnegativ szam szamtani kozepének a két szam 6sszegének a felét nevezziik.

— A[KO] == X: azaz a kozépérték megegyezik a keresett elemmel. Ebben az esetben nincs értelme tovabb futtatni a ciklusunkat, mert megtaléltuk a keresett elemet.
o Eredmény: a keresett elem indexe KO.

Honnan tudhatjuk bizonyosan, hogy melyik kilépési feltétel teljesiilt, azaz mi miatt 1éptiink ki a ciklusbdl? Roppant egyszerti: ha az sszetett ES feltétel egyik tagjat levizsgaljuk, és az értéke
igaz: akkor a masik tagnak kellett hamis eredményt adnia, hiszen kiléptiink a ciklusbol, azaz az ES operator operandusainak egyike hamis eredményt hordozott.




Folyamatdbra

INT((AL +

VAN =
AL <= FE

KO

Interdiszciplinaris
Tudomanyok
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Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan keresési feladatot tartalmazé probléma esetén, ahol a keresést egy rendezett, szamsorozaton kell elvégezni.

HIVATKOZASOK

[1] T. Péter, ,http://www.tankonyvtarhu - Algoritmizalas alapjai,” 2011. [Online]. Available: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005_22_algoritmizalas_alapjai_
scorm_05/534_a_binris_logaritmikus_keress.html. [Hozzaférés datuma: 3 10 2015].
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package logarithmicsearch;

/x*
*

* @author somlyaip
*/
public class LogarithmicSearch {

W J oUW N

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
int[] sortedNumbers = {1, 5, 9, 15, 29, 41, 65, 79, 82, 94};
printArray (sortedNumbers) ;

int searchFor = 150;
int foundIndex;
if ((foundIndex = binarySearch (sortedNumbers, searchFor)) == -1)
System.out.println ("The array doesn't contains this element:
searchFor) ;
else
System.out.println("Index of " + searchFor + " is " + foundIndex);

}

public static void printArray(int([] array) {
for(int i = 0; i < array.length; i++) {
System.out.printf ("array[%d]: %d\n", i, array[i]);
}
System.out.println() ;
}

public static int binarySearch(int[] sortedArray, int searchFor) ({
int indexBottom = 0;
int indexTop = sortedArray.length - 1;
int indexMiddle = -1;

do {
indexMiddle = (indexBottom + indexTop) / 2;
if (sortedArray[indexMiddle] < searchFor)
indexBottom = indexMiddle + 1;
else if (sortedArray[indexMiddle] > searchFor)
indexTop = indexMiddle - 1;
} while (indexBottom <= indexTop
&& sortedArray[indexMiddle] != searchFor);

if (indexBottom <= indexTop)
return indexMiddle;
else
return -1;

return indexBottom <= indexTop ? indexMiddle : -1;
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package guessnumber;

/x*
*

* Qauthor somlyaip
*/
public class GuessNumber {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
int boundaryBottom = 1;
int boundaryTop = 100;
int middle = -1;

System.out.printf (
"Please guess a number between %d and %d.\n",
boundaryBottom, boundaryTop

)i

do {
middle = (boundaryBottom + boundaryTop) / 2;

String answer;
do {
System.out.printf (
"Less, greater than or equal to %d [L/G/E]? ", middle
)i
answer = System.console () .readLine () .trim() .toUpperCase () ;
} while (!answer.equals ("L") && !answer.equals ("G"
&& l!answer.equals ("E"));

if (answer.equals ("E"))
break;
else if (answer.equals("L"))
boundaryTop = middle - 1;
else // answer = G
boundaryBottom = middle + 1;
} while (boundaryBottom <= boundaryTop) ;

if (boundaryBottom > boundaryTop)

System.out.println ("Number not found. Please verify your answers.

else
System.out.println ("The number is " + middle);

Interdiszciplinaris
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Bevezetés a programozdsba
Gyakorl6 feladatok

8. ALKALOM

1. Adott egy tetszdleges egész szamokat tartalmazd vektor. Valassza ki az elsd, héttel maradék nélkiil oszthatd elem sorszamat! (A kivalasztas tétele miatt kotelezd a vektornak tartalmaznia
egy, az adott feltételnek megfelel$ elemet, kiilonben a program hibara fut.)

2. Adott egy integer vektorban, a pénztarcajaban szerepld bankjegyek cimletei. A fizetend6 6sszeg 3 685 HUE Valassza ki az elsé cimlet indexét, amely segitségével egy cimletben ki tudja
fizetni az emlitett Osszeget!

3. Toltson fel egy 10 elemf, tortszamokat tartalmazd vektort véletlengeneralt szamokkal 10,5..14,9 intervallumbdl! Hatarozza meg, hogy tartalmaz-e olyan elemet, amelyiket egész szamra
kerekitve 12-t kapunk eredménytil!

4. Egy bejelentkezési folyamat egy részét kell megvalositania. Adott a regisztralt felhasznalonevek listaja, vizsgalja meg, hogy a beolvasott felhasznalonév regisztralt-e a rendszerben!

— Azaz el kell donteni, hogy a felhasznaléneveket tarol6 vektorban szerepel-e egy olyan elem, amelyik értéke megegyezik a felhasznal6 altal megadottéval.

5. Adott egy vektorban a Dunaujvérosi 1. postdra beérkezd, Dunatjvérosban kézbesitendd levelek cimzettének irdnyitészdma. Allapitsa meg, hogy minden irdnyitészém Dunaujvarost
jeloli-e (2400)!

6. Adott egy hajdani ,,100 forintos bolt” termék drainak listaja. Allapitsa meg, hogy minden termék éra 100 HUF-e!

7. Toltson fel egy 20 elemt vektort 1 és 5 kozotti véletlengeneralt szamokkal, majd keresse meg az elsé 5-0s indexét!
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8. Adott két String vektor. Az elsé orszagok neveit, a masodik a megegyez6 indext orszag févarosat tartalmazza:

Index Orszag FGvaros
Romania Bukarest
Magyarorszdag  Budapest
Ausztria Bécs
Németorszag Berlin
Franciaorszag Parizs

Készitsen programot, amelyik beolvas egy orszagnevet, majd az orszag vektorban megkeresi az orszagnévhez tartozé indexet, amely segitségével megadja a févarosat! Amennyiben olyan
orszagot adott meg a felhasznald, amelyik nem szerepel a listaban, kérje tjra!




9. fejezet
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Programozadsi tételek

Kivalogatas

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A feladat megfogalmazdsa

Hatarozza meg egy N elem sorozat dsszes T tulajdonsagu elemét! A kivélogatott elemek indexeit a B vektorban gytjtse! Ez az elsé tétel, amelyben tobb vektort kell egyidejileg hasznal-
nunk. Az A vektor tartalmazza a forrasvektort, amelybdl a keresési feltételnek megfelel6 elemek indexeit at kell helyezni a B vektorba.

Pszeudokdéd

Eljaras
J =20
Ciklus I = ©0-t61 N-1-ig
Ha A[I] T tulajdonsagu, akkor
B[J] =1
J=3+1
ha vége
ciklus vége
eljaras vége

Mivel a feltételnek megfelel6 elemek indexét a B vektorban kell gytijteni, ezért 1étre kell hoznunk egy indexet annak a vektornak is, amely a ] a pszeudokddban. Az algoritmus eléggé
egyszer(, végigiteraljuk az A vektor elemeit, és a feltételnek megfelelé elemek indexeit eltaroljuk a B vektorban. Természetesen, miutan eltaroltunk egy elemet a B vektorban, az indexvaltozojat

inkrementalni kell, hogy ne mindig a nulladik indexen 1év6 elemet irjuk feliil, hanem a kovetkez6 szabad helyre helyezziik az eltarolandé indexet. ] 1ényegében a kovetkez6 szabad index értékét
tarolja az algoritmusunkban.
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Folyamatdbra

Felhaszndldsi teriiletek

Barmelyik olyan feladatban felhasznalhatd, ahol egy vektorbol minden keresési feltételnek megfelel6 elem indexére sziikségiink van.

Példaul:

— A dunatjvérosi posta példa tovabbfejlesztése: Gytjtse ki a nem dunaujvarosi cimek indexeit egy vektorba, hogy kiilon lehessen valogatni 6ket!
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package hightemperatures;

/**
*
* @author somlyaip
*/

public class HighTemperatures {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
float[] averageTemperatures = {
23.4f, 25.6f, 28.5f, 31.2f, 32.1f, 31.5f, 29.9f
bi

int[] highTempIndexes = new int[7];
int j = 0;
for(int i = 0; i < averageTemperatures.length; i++) {
if (averageTemperatures[i] > 30) {
highTempIndexes([j] = 1i;
g+t

// ekvivalens
// highTempIndexes[j++] = 1i;

}

System.out.println ("High temeperatures:");
for(int i = 0; 1 < j; i++) {
int averagelIndex = highTempIndexes[i];
System.out.printf ("$-5.1f", averageTemperatures|[averagelndex])
}
System.out.println();

Interdiszciplinaris
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Programozadsi tételek

Metszetképzés

Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba

A feladat megfogalmazdsa

Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A és a B vektorban abrazolva. Készitsiik el a két halmaz metszetét a C vektorba! Tehat valogassuk ki a C vektorba azokat az eleme-

ket, amelyek A-ban és B-ben is szerepelnek. A halmaz sz6 pedig arra utal, hogy kiilon-kiilon A és B vektorban az elemek egyediek, azaz az A vektoron beliil nincs két megegyez6 értéki elem,
ahogyan B vektorban sem.

Pszeudokdd

Eljaras
K=20
Ciklus I = @-t61 N-1-ig
J=20
Ciklus amig J < M és A[I] != B[3J]
J=3J+1
ciklus vége
Ha J < M akkor
C[K] = A[TI]
K=K+1
ha vége
ciklus vége
eljarads vége
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Mivel harom vektort kell kezelni az algoritmusban, ezért biztosan sziikségiink lesz harom ciklusvaltozora:
- I: Az A vektor ciklusvéltozoja
- J: A B vektor ciklusvaltozoja

- K: A C vektor ciklusvaltozdja

Két egymasba agyazott ciklusra van sziikségiink: a kiils6 egy for ciklus, a bels6 pedig egy while. A kiils6 ciklusban végigiteraljuk az A vektor elemeit, a belsében pedig megvizsgaljuk, hogy
talalhato-e az A[I] elemmel megegyez6 értéki elem a B vektorban. Amennyiben igen: akkor hozzdadjuk az elemet a C vektorhoz. Lényegében a bels6 ciklus és utana a feltételvizsgalat a linedris
keresés tételének alkalmazasa, kiegészitve: a mindkét vektorban megtalalhaté elem hozzaadasaval a C vektorhoz, valamint a C vektor ciklusvaltozojanak (K) inkrementélasaval.

Folyamatdbra

J <M és
A[I] !'= B[3J
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Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan feladatban, ahol két vektor kozos elemeit kell kivalasztani egy harmadik vektorba.
Példaul:

- Egy kozépiskolai osztalyban a didkoknak lehetéségiikben all valasztani, hogy angol vagy német nyelvet tanuljanak. Az osztaly diakjainak OM azonositdit tartalmazza egy angol és egy
nemet lista, attol fliggéen, hogy melyik nyelvet tanulja az iskolaban a diak. Egy diak tobb nyelvet is tanulhat! Valassza ki, hogy milyen OM azonosit6ju didkok tanulnak angol és német

idegen nyelvet egyarant!

- Egy beléptet6 rendszerrel védett épiiletben blincselekmény tortént. A blincselekmény elkovetéséhez a bindzének a 115-6s és a 119-es terembe is be kellett 1épnie. Ismert a blincselekmény
elkovetésének napjan a két terembe belépett személyek kartydinak azonositdja két kiilon listaban. (A belépéshez egy kartyaolvasdhoz kell érinteni a személy belépési kartyajat, ameny-
nyiben beléphet a terembe, az ajt6 kinyilik, ellenkezé esetben elutasitja. A biztonsagi rendszer pedig eltarolja, hogy mikor, milyen azonositéju kartyanak adott belépési engedélyt.) A
nyomozas kezdetén a nyomozok elkérik a biztonsagi szolgalattdl, azoknak a kartydknak az azonositdit, amelyek segitségével mindkét terembe beléptek. A két lista ismeretében hatarozza
meg a mindkét terembe beengedett kartyaazonositokat!

— Adott egy kozépiskola végzés diakjainak OM azonositdi 2014-ben, valamint ismert egy felsGoktatdsi intézménybe felvételt nyert hallgatok OM azonositéi ugyan ebben az évben. Hata-
rozza meg, hogy milyen azonosit6ju hallgatok nyertek felvételt az adott kozépiskolabol, az adott felsGoktatasi intézménybe!
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package commonsubjects;

/xx
*

* @author somlyaip
*/
public class CommonSubjects {

/k*
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String[] args) {
String[] subjectsMi = {
"INF-002",
"INF-501",
"INF-420",
"INF-200",
"INF-210"
bi
String[] subjectsGi = {
"INF-002",
"INF-610",
"INF-501",
"INF-420",
"TKT-005"
bi

String[] subjectsCommon = new String[5];
int k = 0;
for(int i = 0; i < subjectsMi.length; i++) {
int j = 0;
while (j < subjectsGi.length && !subjectsMi[i].equals (subjectsGi[j]))
J++;
}
if(j < subjectsGi.length) {
subjectsCommon [k] = subjectsGil[j];
kt++;

}

System.out.println ("Common subjects: ");

for(int i = 0; i < k; i++) {
System.out.println ("\t" + subjectsCommon[i]);

}

System.out.println() ;

{

Interdiszciplinaris
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Programozadsi tételek

Unidképzés
Dunaujvarosi Féiskola, Bevezetés a programozasba
A feladat megfogalmazdsa

Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A és a B vektorban abrazolva. Készitsiik el a két halmaz egyesitését (uniojat) a C vektorba! Tehat a C vektorba helyezziik el az
A és B vektor elemeit, de amennyiben egy elem A és B vektorban is szerepel, a C vektorba csak egyszer keriiljon be!

Pszeudokdd

Els6 lépésben az A vektor minden elemét helyezziik el a C vektorban, majd B vektorbol adjuk hozza a C vektorhoz, azokat az elemeket, amelyek nem szerepelnek az A vektorban.

Eljaras
Ciklus I = @-t61 N - 1-ig
C[I] = A[I]
ciklus vége
K =N
Ciklus J = 0-t61 M - 1-ig
I=20
Ciklus amig I < N és A[I] != B[3J]
I=I+1
ciklus vége
Ha I == N akkor
C[K] = B[3J]
K=K+1
ha vége
ciklus vége
eljarads vége
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Folyamatdbra
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Felhaszndldsi teriiletek

Barmilyen olyan probléma megoldasaban, ahol felmertil a feladat, hogy két vektor unidjat elkészitsiik.

Példaul:

- Ismert egy autégyar németorszagi- és magyarorszagi iizemében gyartott modelljeinek listdi. Hatarozza meg, hogy mely modelleket gyartjak ebben a két tizemben!
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package rivers;

/**
*
* Qauthor somlyaip
*/

public class Rivers {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

String[] riversRomania = {
"Duna", "Tisza", "Fehér-Koros",
"Fekete-Koros", "Sebes-Koros", "Maros",
"Szeret", "Cserna", "Karas", "Feketelgy"
}i

String[] riversHungary = {
"R&ba", "Duna", "Tisza",
"Drava", "Fehér-Koros", "Fekete-Koros",
"Szamos", "Sebes-Koros", "Maros", "Berettyd"
}i

String[] riversAll = new String[20];
for(int i = 0; i < riversRomania.length; i++) {
riversAll[i] = riversRomanial[i];

}

int a = riversRomania.length;
for(int h = 0; h < riversHungary.length; h++) {
int r = 0;

while (r < riversRomania.length
&& !riversRomanial[r].equals (riversHungary[h]))
r++;

}

if (r == riversRomania.length) {
riversAll[a] = riversHungary[h];
a+t+;

}

System.out.println("All rivers (" + a + "):");
for(int i = 0; 1 < a; i++) {
System.out.println(" " + riversAll[i]);

}

{
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Bevezetés a programozdsba
Gyakorl6 feladatok

9. HET

1. Adott egy vektorban a Dunaujvarosi 1. postara beérkezd, Dunaujvarosban kézbesitendé levelek cimzettének iranyitészama. Gydjtse ki a nem dunaujvarosi cimek indexeit egy vektorba,
hogy kiilon lehessen valogatni 6ket!

2. Toltson fel egy 10 elem vektort véletlenszamokkal 62..79 kozott, majd valogassa ki a paratlan elemek indexeit!

3. Egy kozépiskolai osztalyban a didkoknak lehetdségiikben all valasztani, hogy angol vagy német nyelvet tanuljanak. Az osztaly didkjainak OM azonositdit tartalmazza egy angol és egy
nemet lista, attol fiiggden, hogy melyik nyelvet tanulja az iskolaban a didk. Egy diak t6bb nyelvet is tanulhat! Valassza ki, hogy milyen OM azonositdju diakok tanulnak angol és német idegen
nyelvet egyarant!

4. Egy beléptetd rendszerrel védett épiiletben blincselekmény tortént. A blincselekmény elkovetéséhez a blinozének a 115-0s és a 119-es terembe is be kellett Iépnie. Ismert a biincselekmény
elkovetésének napjan a két terembe belépett személyek kartydinak azonositéja két kiilon listaban. (A belépéshez egy kartyaolvasohoz kell érinteni a személy belépési kartydjat, amennyiben
beléphet a terembe, az ajt6 kinyilik, ellenkezd esetben elutasitja. A biztonsagi rendszer pedig eltarolja, hogy mikor, milyen azonosit6ju kartyanak adott belépési engedélyt.) A nyomozas kezdetén
a nyomozok elkérik a biztonsagi szolgalattdl, azoknak a kartydknak az azonositoit, amelyek segitségével mindkét terembe beléptek. A két lista ismeretében hatdrozza meg a mindkét terembe
beengedett kartyaazonositokat!

5. Ismert egy autégyar németorszagi- és magyarorszagi tizemében gyartott modelljeinek listai. Hatdrozza meg, hogy mely modelleket gyartjak ebben a két tizemben!
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Bevezetés a programozdsba - Mdtrixok

A matrixok specialis, kétdimenzids tombok. A kétdimenzio azt jelenti, hogy két index segitségével tudjuk megadni, hogy pontosan melyik elemre gondolunk. Vegyiink egy egyszer( integer
matrixot:

12 45 -51
61 -34 98

A matrix semmi mast nem jelent, mint dsszetartozo6 adatok, egy kétdimenzios térben torténd abrazolasa. Emléksziink még a dimenzidkra? A dimenzid azt jelenti, hogy hany adat segitségév-
el tudunk egyértelmiien meghatdrozni egy elemet. A vektor egydimenzids tomb, azaz egy idexxel tudunk egyértelmtien azonositani egy vektorelemet. A matematikaban egy szakaszhoz hasonlit,
ahol a szakasz egy pontjat egyértelmtien meg tudjuk hatarozni a pont sorszdmaval. A matrix kétdimenzios tomb, azaz két index segitségével tudjuk meghatarozni, hogy pontosan melyik ma-
trixelemre gondoltunk. Matematikai hasonlattal élve, a matrix a sikhoz hasonlit, hiszen ott is két adattal, az x és y koordinataval tudjuk meghatarozni a sik egy pontjat. Természetesen, ahogy a
matematikai koordinatdknal, szamit a koordinatak sorrendje. Lényegében a vektor egy adatsort jelent, a matrix pedig egy tablazatot. Mint ahogy a vektoroknak, a matrixoknak is van méretiik.
Azonban mivel két dimenzidja van, azért ketté ,hosszal” rendelkezik. Ahogy emlitettiik, a matrixot felfoghatjuk egy tablazatként. A tablazatok sorokbdl és oszlopokbol allnak. Egy tablazat
méretét a sorainak és oszlopainak szama hatarozza meg. A matrix esetében sincs ez masképp. A fenti példa matrix ketté sorbdl és harom oszlopbdl all: azaz egy 2 x 3-as matrix. (A matrixok
méretét a matematikaban és az informatikaban is <sorszam> x <oszlopszam> formaban adjuk meg.) Hogyan tudjuk a fenti matrixot létrehozni a Javaban? int[][] m = new int[2][3];

int[][] m = new int[2][23];

A fenti utasitassal helyet foglaltunk egy 2 x 3-as méretd, integer tipusu matrixnak a memoriaban, azonban még nem toltottiik fel elemekkel. Ahogy azt mar emlitettiik, a matrixok elemeire
két index segitségével tudunk hivatkozni:

matrixAzonosité[<indexSor>][<indexOszlop>]

Tekintsiik meg, hogy a példa matrix elemeinek mi az indexe. Az alabbi tabldzatban az els6 oszlopban talaljuk a sorok indexeit, az elsé sorban pedig az oszlopok indexeit.

12

B
BN -
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Tehat a matrix elemeinek indexei a kovetkezdek:

Erték  Hivatkozas
12 mio][o]
45 m[0][1]
51 mi0][2]
61 m[1][0]
34 mM
98 m[1][2]

A példamatrixunkat, melyet az el6bbi példaban hoztunk létre, a kovetkez6képpen tudjuk feltolteni elemekkel:

m[0][0]
m[O][1]
m[0]1[~7]
m[1]1[0]
m[11[1]
m[1]1[2]

12;
45;
-51;
6l;
-34;
98;

Természetesen a vektorokhoz hasonléan, inicializalé blokk segitségével is fel tudjuk tolteni elemekkel a vektort, a definidlas helyén:

int[][] m = new int[][]
{
{12, 45, =51},
{61, -34, 98}
}i
Figyeljiik meg, hogy ebben az esetben sem adhatjuk meg a matrix méretét (a tombokhoz hasonldan), hiszen a felsorolt elemekbdl a Java fordité meg tudja hatdrozni a matrix méretét. Az
el6z6 példaban lathatd, hogy a matrix felfoghat6 egy olyan vektorként, amely elemei vektorok. Minden indexén egy vektor talalhatd, tehat az el6z6 példaban egy kételemii vektort lathatunk,

amelynek a nulladik indext helyén egy haromelemt integer vektor talalhato, valamint az elsé indexén is egy ugyancsak haromelemi vektor helyezkedik el. Ezeket a vektorokat dbrazolja az ini-
cializalé blokkon beliili vektorok inicializalé blokkjara emlékeztetd sordefinicio.
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Természetesen a matrix méretét is le tudjuk kédezni. Az el6z6 példaban az m.length visszaadja a matrix sorainak szamat, az m[0].length, pedig az els6 sorban taldlhaté elemek szamat, ami
megegyezik az oszlopok szdmaval. Azonban ez nem mindig igaz a Javaban, hiszen lehetdségiink van olyan kétdimenzios tombat késziteni, amelynek soraiban kiilonboz6 szamu elemek helyez-

kednek el:

int[1[] m =

{
{12,
{o1,
}s

System.out.
System.out
System.out.

new int[][]

45, =51},
-34, 98, 89}

println(m.length) ;

.println(m[0].length) ;

println(m[1].length);

/]2
// 3
// 4

Ebben az esetben a ,matrix” elsé sordban harom elem szerepel, a masodikban pedig négy. Azonban mi a matrixfeladatok soran tényleges (matematikailag helyes) matrixokat fogunk al-
kalmazni, amelyek minden sordban egyenld szamu elem fog szerepelni, ezért a matrix bejarasa soran nyugodtan hasznalhatjuk az oszlopok szamanak lekérdezésére a matrix nulladik indext

sorhosszanak lekérdezését. A matrix bejarasahoz két, egymasba agyazott for ciklusra van sziikségiink, melyek koziil a kiils6 a sorokat Iépteti, a bels6 pedig az oszlopokat:

int[][] m = new int[]1[]

{

};

for(int sorIndex = 0;

{

{12, 45, -51},
{61, =34, 98, 89}

sorIndex < m.length;

sorIndex++) {

for(int oszlopIndex = 0; oszlopIndex < m[0].length; oszlopIndex++)

System.out.printf ("%*5d", m[sorIndex] [oszlopIndex]) ;

}
System.out.println() ;
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A fenti kodrészlet futtatdsanak kimenete:
12 45 -51

61-3498

A Kkiils6 for ciklus minden egyes iteracidjaban teljes egészében lefut a belsé for ciklus, azaz az indexek a kovetkezéképen alakulnak a két ciklus lefutasa soran:

Kiilsé ciklus Belsd ciklus

S . sorindex oszlopindex m[sorindex][oszlopindex]
iteracioszama iteraciészama

Figyeljitk meg, hogy a matrix alakjanak kialakitasa, a bels for ciklust kovetd sortorés miatt megfelelé. Ha elhagynank, a matrix sorai egymas mellé kertilnének, igy inkabb tinne egy vek-
tornak, mint egy matrixnak.
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package printmatrix;

/**
*
* @author somlyaip
*/
public class PrintMatrix {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) f{

int[][] matrix = {
{l6, 13, 15, 14},
{12, 39, 11, 10},
{85, 16, 77, 43}
}s

System.out.printf ("m[0] [0]: %d\n", matrix[0] [0]);

System.out.printf ("m[2][3]: %d\n", matrix[2][3]);
System.out.printf ("m[1] [2]: %d\n", matrix[1][2]);

for(int row = 0; row < matrix.length; row++) {
for (int column = 0; column < matrix[0].length; column++)
System.out.printf ("%4d", matrix[row] [column]) ;
}
System.out.println() ;
}

System.out.println() ;
for (int column = 0; column < matrix[0].length; column++) {
for (int row = 0; row < matrix.length; row++) {
System.out.printf ("$4d", matrix[row] [column]) ;
}
System.out.println() ;

{
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package matrixsumcountminmax;

/**
*
* @author somlyaip
*/

public class MatrixSumCountMinMax {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) f{

int[][] matrix = {
{-12, 59, 14},
{45, 67, -51}
};

int sum = 0;
int count = 0;
int min = matrix[0] [0];
int max = matrix[0][0];
for(int 1 = 0; i < matrix.length; i++) {
for(int j = 0; j < matrix[0].length; j++) {
System.out.printf ("%4d", matrix[i] [J]);
sum += matrix[i] [j];
if (matrix[i][J] % == 0)
count++;
if (matrix[i][j] < min) {
min = matrix[i][J];
}
if (matrix[i][Jj] > max) {
max = matrix[i][J];
}
}
System.out.println() ;
}
System.out.println() ;
System.out.printf ("Sum: %d\n", sum);
System.out.printf ("Count: %d\n", count) ;

Qvatem ot nrintf ("™ins ZA\N" . min) .




package matrixrowscolumns;

/**
*
* Qauthor somlyaip
*/

public class MatrixRowsColumns {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {
int[][] matrix = new int[4][4];

for(int 1 = 0; i < matrix.length; i++) {
for(int j = 0; j < matrix[0].length; j++) {
matrix[i] [j] = (int) (Math.random() * 101) - 25;
System.out.printf ("%$5d", matrix([i][]j])’
}
System.out.println();
}

// Els8 sor Osszege

int sum = 0;

for(int j = 0; j < matrix[0].length; j++) {
sum += matrix[0][j];

}

System.out.println ("Sum of first row: " + sum);

// Méasodik oszlop &tlaga
sum = 0;
for(int 1 = 0; i < matrix.length; i++) {
sum += matrix[i] [1];
}
System.out.println ("Average of second column: " +
(sum / (float)matrix.length));

// Harmadik sor minimuma
int min = 75;
for(int j = 0; j < matrix[0].length; Jj++) {
if (matrix[2][J] < min)
min = matrix[2](3];
}

System.out.println("Minimum of third row: " + min);

// Paros szémi sorok maximuma
int max = -25;
for(int 1 = 0; i < matrix.length; i++) {
for (int j 0; j < matrix[O0].length; j++) {
if((1 1) % 2 == 0 && matrix[i] [j] > max)
max = matrix[i][§];
}
}

System.out.println("Maximum of even rows: " + max);
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Bevezetés a programozdsba
Gyakorl6 feladatok

10. FEJEZET

1. Toltson fel egy 3 x 4-es matrixot véletlengeneralt szamokkal -50 és +200 kozott, majd végezze el rajta a kovetkezo feladatokat:
a. Szamitsa ki a matrix elemeinek 9sszegét!
b. Hatdrozza meg, hogy tartalmaz-e -45 alatti értéket!
c. Szamitsa ki az 1. index( sor minimumat!

d. Szamitsa ki a 2. index{i oszlop maximumat!

2. Adott egy hémérséklet-matrix, amely egy hét, egész 6rakban mért homérsékletét tartalmazza. A matrix 24 x 7-es méretii. Az oszlopok felelnek meg a napoknak, a sorok pedig az éraknak.
A hémérsékletek tort szamként vannak megadva. Végezze el a kovetkezd miiveleteket a hdmérséklet tablazaton:

a. Szamitsa ki a hét atlaghémérsékletét!

b. Hatarozza meg, hogy volt-e fagypont alatti hdmérséklet!

c. Hatarozza meg, hogy délben, minden nap 10 °C feletti volt-e a hdmérséklet?
d. Szamitsa ki a keddi nap legalacsonyabb hémérsékletét!

e. Szamitsa ki a csiitortoki nap legmagasabb homérsékletét!
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3. Adott egy matrix, amely egy altalanos iskolas diak érarendjét abrazolja. Az oszlopokban szerepelnek a napok, a sorokban pedig az 6rak. A 0. indexben talalhato a 8:00-kor kezd6dé elsé
Ora. A matrix 5 x 5-6s méretd. Toltse fel tetszélegesen tantargyakkal! Amikor nincs 6rdja a tanulonak, ott helyezzen el egy tires Stringet! Végezze el a kovetkez6 feladatokat az drarenden!

a. Szamolja meg, hogy 6sszesen hany érdja van a didknak egy héten!
b. Szamolja meg, hogy hany helyen nincs draja az érarendben!

c. Melyik nap végez a legkorabban, és a legkés6bb? Jelenitse meg a napok nevét, és az utolsé 6ra kezdetét!
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Bevezetés a programozdsba
Tovabbfejlesztett for ciklus

A for ciklust legtobbszor egy Osszetett adatstruktira (vektor, matrix, stb.) elemeinek végigiteralasara hasznaljuk. Ezért a Java fejlesztdiben felmeriilt az &tlet, hogy készitsenek egy olyan
ciklust, amelyik direkt egy Osszetett adatstruktira bejarasara hivatott. (Valdjaban valdszintileg mas programozasi nyelvekbdl vették at ezt a gyakorlatot, de a lényeg az, hogy bekeriilt a Java
nyelvbe is). Tovabbfejleszett for ciklusnak (enchanced for loop) nevezték el. Sokszor el6fordulhat, hogy foreach-ként fogunk utalni rd, hiszen szamos mas nyelvben foreach-ként (~haladjon végig
minden egyes elemen) nevezik az erre a célra hivatott ciklusokat. A tovabbfejelsztett for ciklus szerkezete a kovetkezd:

for(<elemTipus> <elemAzonosito> : <dsszetettAdatstruktiiraAzonositoja>) {
/
A for kulcsszé utan meg kell adnunk az aktualis elem tipusat, majd hogy milyen néven szeretnénk ra hivatkozni a cikluson beliil, ezt kovetéen egy kettGspont utan 4ll a végigiteralando

adatstruktira azonositdja.
int[] vektor = new int[] {12, 45, =51},

for(int elem : vektor) {
System.out.println(elem) ;

}

Az el6z6 példa kimenete a kovetkezo:

12
45
-51

Lathato, hogy a foreach ciklus minden lefutasa soran felvette a vektor kovetkezd elemének értékét, amit igy egyszertien, indexelés nélkiil felahsznalhattunk. A foreach lényegében egy
kényelmi megoldas, hogy ne kelljen a ciklusvaltozok segitségével behivatkoznunk a vektor elemeit.
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package foreach;

/**

*

* @author somlyaip
*/
public class Foreach {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

int[] arrayInt = {2, 5, 12, -89, 72};

System.out.println ("Integer array:");

for (int number : arrayInt) {
System.out.print (number + " ");

}

System.out.println ("\n");

String[] someAvengers = {"Iron Man", "Captain America", "Thor",
System.out.println ("Some Avengers:");
for (String superhero : someAvengers) {

System.out.println(" - " + superhero) ;

}

"Hulk"};
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package foreachsumminmax;

/‘k*
*
* @author somlyaip
*/

public class ForeachSumMinMax {

/*‘k
* @param args the command line arguments
*/

public static void main (String[] args) {
double[] array = new double[20];

double rangeMin = -2.3;
double rangeMax = 5.6;
for(int i = 0; i < array.length; i++) {
array[i] = Math.random() * (rangeMax - rangeMin)

}

double sum = 0;
double min rangeMax;
double max = rangeMin;
for (double element : array) f{
System.out.printf ("%4.2f\n", element);
sum += element;
if (element < min)
min = element;
else if (element > max)
max = element;
}
System.out.printf ("Sum:
System.out.printf ("Min:
System.out.printf ("Max:

+ rangeMin;
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package foreachmatrix;

/‘k*

*

* @author somlyaip
*/

public class ForeachMatrix {

/*‘k
* @param args the command line arguments
*/

public static void main (String[] args) {

double[] [] matrix = {
{12.5, 45.7},
{578.1, 226.317}

bi

double sum = 0;
System.out.println ("Double matrix:");
for (double[] row : matrix) {
for (double element : row) {
System.out.printf ("$8.2f", element);
sum += element;
}
System.out.println();

}
System.out.printf ("Sum: %.4f\n", sum);
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package foreachstring;
/**

*

* @author somlyaip

*/

public class ForeachString {

/*‘k
* @param args the command line arguments
*/

public static void main (String[] args) {

System.out.print ("Please enter a line: ");

String line = System.console () .readLine ()
for (char character : line.toCharArray())
System.out.println (character) ;

}

’

{
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Bevezetés a programozdsba

Gyakorl6 feladatok

11. FEJEZET

Minden feladat megoldasa soran hasznaljon foreach ciklust!

Az egyes részfeladatokat kiilon-kiilon fiiggvényekkel készitse el!

1. Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb hémérsékletek 20 évre visszamendleg egy vektorban. Hatarozza meg, mennyi volt a legalacsonyabb hémérsékelt az adott naptari napon!
2. Adott egy naptari napon mért legalacsonyabb hémérsékletek 20 évre visszamendleg egy vektorban. Hatdrozza meg, mennyi volt a legmagasabb hdmérsékelt az adott naptari napon!

3. Egy adott napon a légszennyezettség mértékének csokkentése végett csak a paros rendszamu jarmuvek kozlekedhettek egy magyarorszagi varosban. Ismert az egyik csomoépontban allé

kamera altal rogzitett rendszamok listdja. A listaban csak a rendszamok masodik tagja, azaz a haromjegy(i szamok szerepelnek. (Az egyedi rendszamoktdl tekintsiink el!) Szamoljuk meg, hogy
hany paratlan rendszamu auté nem tartotta be a korlatozast! Szamitsuk ki, hogy mekkora volt az elhalad6, paratlan rendszamu autok aranya az 6sszes rogzitett autohoz képest!

4. Egy mobiltelefon el6fizeté masodpercalapt szamlazast alkalmazé csomagot hasznal, amelyben barmilyen iranyba fix 35 HUF percijjal kezdeményezhet hivast. Adott egy vektorban az
egy honap altt kezdeményezett hivasainak idétartalma (hivasonként egy vektorelem), masodpercben megadva. A vektor tartalmazzon 30 elemet, melyek 10 és 4000 kozotti véletlengeneralt
értékek lehetnek.

a. Mekkora 6sszeget ,,telefonalt le”?

b. Az eléfizetése 4000 HUF havidiju, amely teljes mértékben lebeszélhetd. Fedezi-e a koltségeit? Amennyiben nem, mekkora 6sszeget kell kiilonbozetként befizetnie?
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5. Toltson fel egy 3 x 4-es matrixot véletlengeneralt szamokkal -150 és +100 kozott, majd végezze el rajta a kovetkez6 feladatokat:

a. Szamitsa ki a matrix elemeinek 9sszegét!
b. Hatarozza meg, hogy tartalmaz-e -100 alatti értéket!
c. Szamitsa ki az 2. index( sor minimumat!

d. Szamitsa ki a 1. index{ oszlop maximumat!




12. fejezet
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Bevezetés a programozdsba - Parancssori argumentumok

Az adatbeolvasast kovetéen a kovetkezé mdd, ahogy adatokat adhatunk at egy parancssori alkalmazasunknak: a parancssori argumentumok hasznalata. Az els6 példaban készitsiik el a
klasszikus Hello alkalmazast, azonban most parancssori argumentumként adjuk at szamara, hogy kit tidv6zoljon.

Az alkalmazas haszndlata sordn a kovetkezd torténik:

Main fgv.
paraméterlistaja

,Valaki”
Parancssor HelloValaki.jar

Létrehozzuk a HelloValaki projektet, amely forditdsat kovetden elddll a HelloValaki.jar fajl. A parancssorban, a
java —jar /path/to/HelloValaki.jar Valaki

Parancs kiadasat kovetden a Valaki karakterlanc a main fiiggvényiink args paraméter tombének 0. indexére keriil. A /path/to/ egy strlin hasznalt jelolés, mely egy tetszdleges elérési ut
megadasat szimbolizalja. Esetiinkben a /path/to/HelloValaki.jar a HelloValaki.jar fajl teljes elérési utvonalat jeloli. Nézziik meg, hogyan kell elkésziteniink a main fiiggvényiinket, hogy a Hello
Valaki! szoveg jelenjen meg a képernyén az el6z6 parancs kiadasat kovetden: A parancssori argumentumok hasznalatdnak moédja nem igazan bonyolult. A jar kiterjesztést fajl parancssori
meghivasa soran a fajl nevének megadasat kovetden egy szokozt kihagyva, szokozokkel tagolva, felsorolhatjuk az atadando parancssori argumentumokat, amelyek a program futasa soran a main
fiiggvény args paraméterének fognak atadasra keriilni, pontosan olyan sorrendben, ahogyan felsoroltuk ¢ket.
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Ha kiadjuk az el6z6 parancsot, azonban a Valaki szdt lecseréljiik a sajat neviinkre, akkor minket fog kdszonteni a programunk. Viszont legyiink koriiltekintéek, hiszen ha nem adunk meg
parancssori argumentumokat a programunk futtatasakor, akkor az args tomb tires lesz, és az args[0] hivatkozas ArrayIndexOutOufBoundException hibat fog okozni.

Rendben, szokozokkel kell tagolni az atadandé argumentumokat. Lényegében ilyenkor a main fiiggvény hivasat végezziik el, a hivasi argumentumokat felsorolva a .jar fajl mogott. De ho-
gyan adhatunk meg olyan argumentumot, amelyik szokozt tartalmaz? Ha atadjuk a kovetkez6 argumentumot:

a nevem

akkor az args tomb 0. index(i eleme az a, az 1. indext pedig a nevem karaktersor lesz. Ilyen esetben az aktudlis argumentumot idéz6jelek kozott kell atadni: “a nevem”. Ilyenkor tetszéleges szamu
sz0koz szerepelhet az idézdjelek kozott, a main fiiggvényiink egy paraméterként fogja megkapni a teljes idézéjelek kozott felsorolt karakterlancot.
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package cmdgeneraterandomnumber;

/**
*
* @author somlyaip
*/

public class CmdGenerateRandomNumber {

/**
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(String[] args) {

if (args.length != 3) {
System.out.println ("Arguments count should be 3.");
return;

}

’

int min = Integer.parselnt (args([0])
int max = Integer.parselnt (args[1l])
int count = Integer.parselnt (args[2

0
1

1)

if (min >= max) {
System.out.println ("Min should be less than max.");
return;

}

if (count < 1) {
System.out.println ("Count should be greater than 0.");
return;

}

for(int i = 0; 1 < count; i++) {
int randomNumber = (int) (Math.random() * (max — min + 1))
System.out.println (randomNumber) ;

+ min;
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Bevezetés a programozdsba — Rekurziv fiiggvényhivds

A rekurzi6 egy programozasi modszer, melyben egy fliggvény 6nmagat hivja meg. Lényegében tigylenne a legpontosabb a megfogalmazas, ha azt mondanank, hogy 6nmagat is meghivja.
A miikodéselényegében a kovetkezo, elvégez egy adott feladatot, majd meghivja sajat magat és ezt ismételi,ameddig egy bizonyos feltétel teljesiil. Lényegében, amit meg tudunk oldani rekurziv
fiiggvényhivassal,azt meg tudjuk oldani ciklusokba szervezéssel is. Néhany esetben azonban sokkal egyszertibb egyrekurziv fiiggvényhivas hasznalata, mint ciklusokba szervezni a megvaldsitast.

Tekintsiink meg egyegyszerti, szemléltetd példat rekurziv fiiggvényhivisra:

public static void main(String[] args) {
kiirKettoig(0) ;
}

public static void kiirKettoig(int i) {
if(i < 3)
{
System.out.print(i + ", ");
kiirKettoig(i + 1);
}

System.out.printf ("snvége, 1 = sd", 1i);

Az el6bbi programkod futtatdsanak kimenete:
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Mi torténik a hdttérben:

1. Meghivasra keriil a kiirKettoig() fiiggvény 0 argumentummal, aminek hatasara

2. Kiirja a képernyére a ,,0, ” karaktersort, majd meghivja a kiirKettoig() fiiggvényt 1 argumentummal
— A végrehajtdsa nem szakad meg, csak mivel a hivasi verem tetejére az 1 argumentummal meghivott kiirKettoig() fiiggvény keriilt, ezért annak a végrehajtasaval folytatja a JVM.

3. Kiirja a képernyére az ,,1, ” karaktersort, majd meghivja a kiirKettoig() fiiggvényt 2 argumentummal.
4. A fiiggvény kiirja a képernydre a ,,2, ” karaktersort, majd meghivja a kiirKettoig() fiiggvényt a 3 argumentummal.

5. A fiiggvényben szerepl6 feltétel nem teljesiil, mert i értéke pontosan 3, azért nem hivja meg ismételten magat, hanem tovabb fut, és kiirja a ,vége, i = 3” szoveget a képernydre, majd mivel
véget ért a végrehajtasa, kikeriil a verembdl, és a JVM az 6t meghivé fliggvény végrehajtasaval folytatja.

6. Visszaugrik arra a fiiggvényhivasra, ahol i értéke 2, kilép az if igaz agabdl, kiirja ,vége, i = 2” karaktersort, majd véget ér a fliggvényhivasa, kikeriil a hivasi verembdl, a végrehajtas onnan-
tol folytatddik, ahol az i = 1 értékkel meghivott fliggvény meghivta 6nmagat.

7. Mivel a fiiggvényhivas végrehajtasra keriilt, ezért kilép az elagazasbol, kiirja a ,vége, i = 1” karaktersort, majd kikeriil a hivasi verembdl, amiért a végrehajtds az i = 0 argumentummal
meghivott fliggvényre kerdil.

8. Amelyik kilép az elagazasbdl, kiirja a ,vége, i = 0” szoveget a képernyore, kikeriil a hivasi verembdl, amiért a program végrehajtasa a main fiiggvénybe kerdl.

9. Amely végrehajtotta az egyetlen utasitasat (a rekurziv figgvényhivast), igy befejez6dik a program futésa.

A rekurzi6 érdekességét talan az alabbi internetes programozdi ,,igazsag” szemlélteti:

»Ahhoz, hogy megértsd a rekurziot, el6szor is meg kell értened a rekurziot.”

Ha értettitk a mondat csattanojat, akkor valdszintleg sikeriilt megértentink a rekurziv fiiggvényhivas mitkodését.
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package factorial;

/**

*
* @author somlyaip
*/

public class Factorial ({

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main (String[] args) {
int number = 3;

if (number < 0) {
System.out.println ("Number should be non-negative!");
return;

}

// Factoridlis for ciklussal

int fact = 1;

for(int i = 2; i <= number; i++) {
fact *= i; // fact = fact * 1i;

}

System.out.println ("Factorial of " + number + " is " + fact);

// Faktoridlis rekurziv fliggvényhivassal
System.out.println("Factorial of " + number + " is " + factorial (number));
}

public static int factorial (int number) {

if (number < 0)
return -1;

if (number < 1)
return 1;

int factorial = number * factorial (number - 1);
return factorial;
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Bevezetés a programozdsba - Statikus fiiggvények osztdlyokba szervezése

Eddig tobbszor esett mar sz6 az osztalyokrdl, azonban mindig abban maradtunk, hogy késobb fogjuk részletesen megismerni 6ket. Viszont most egy rovid izelitét adunk arrol, mire is
hasznalhatjuk 6ket. Le kell szogeznem, hogy a mostani hasznalatuk tavol all az objektumorientalt megkozelitéstdl, azonban a fiiggvények készitését kovetden ez a kovetkezd 1épés a forraskod

strukturaldsaban.

Jelenleg maradjunk annyiban, hogy az osztalyok segitségével 6sszefoghatunk Osszetartozo fiiggvényeket. Példaul készithetiink egy Matek osztalyt, amelyben elhelyezhetjiik a négy alap-
miveletet megvalosito fliggvényeket, majd a Matek.osszead(2, 4) utasitas kiadasaval kiszamithatjuk 2 + 4 értékét. A lényege a statikus fiiggvények osztalyokba szervezésének, hogy ha a késob-
biekben valamelyik programunk soran ismételten sziikségiink lesz a négy alapmiveletre, csak ezt az osztalyt kell tovabb vinniink a programunkba, és mar hasznalhatjuk is 6ket.

Tekintsiik meg a Matek osztdlyt és a hasznalatat:

public class JavaTesting {

public static void main(String[] args) {
System.out.println(Matek.osszead (9, 2));
System.out.println(Matek.kivon (9, 2));

}

class Matek {
public static int osszead(int a, int b) {
return a + b;

}

public static int kivon(int kisebbitendo, int kivonando) {
return kisebbitendo - kivonando;

}
/]
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A class kulcsszdval hozhatunk létre egy 4j osztalyt, amelynek meg kell adni a nevét, valamint kapcsos zardjelek kozott kell elhelyezni a fiiggvényeit. Az osztalynak a main fiiggvénytinket
tartalmazé osztaly blokkjan kiviil kell elhelyezkednie. Az osztalyba szervezett fiiggvényekre pedig az:

<osztdlyNeve>.<fiiggvényNeve>()

formaban tudunk hivatkozni. Remélem mindenkinek ismerds ez a médszer a Math.abs(), Math.pow(), stb. fiiggvényekbdl. Ok is osztalyokba rendezett statikus fiiggvények. Eddig minden fiig-
gvénylink statikus volt, a kovetkez6 targy keretein beliil fogunk attérni a ,,nem statikus” fliggvények hasznalatara.
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package staticclasses;

/‘k‘k
*
* @author somlyaip
*/

public class StaticClasses {

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main (String[] args) {
int[] numbers = {5, 92, 78, 10, 250};
IntArray.print (numbers) ;

System.out.println ("Sum: " + IntArray.sum(numbers))
System.out.println ("Min: " + IntArray.min (numbers)) ;

float[] floatArray = {12.45f, 45.12f, 6.7f,

FloatArray.print (floatArray) ;

98.35f};

System.out.println ("Sum: " + FloatArray.sum(floatArray));

}

class IntArray ({
public static void print (int[] array) {
if (array.length > 0) {
System.out.print (array[0]);

for(int i = 1; i < array.length; i++)
System.out.print (", " + arrayl[i]):;

}

System.out.println () ;

}

public static int sum(int[] array) {
int sum = 0;
for (int number : array) {
sum += number;

}

{
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return sum;

}

public static int min(int[] array) {
int min = array[0];
for(int i = 1; i < array.length; i++) {
if (array[i] < min)
min = array[i];
}

return min;
}

class FloatArray {
public static void print (float[] array) {
if (array.length > 0) {
System.out.printf ("$.2f", array[0]);

for(int i = 1; i < array.length; i++) {
System.out.printf (", $.2f", arrayl[i]):;

}

System.out.println() ;

}

public static float sum(float[] array) {
float sum = 0O;
for (float number : array) {
sum += number;

}

return sum;
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Bevezetés a programozdsba
Gyakorl6 feladatok

12. FEJEZET

1. Készitsen programot, amely az elsé parancssori argumentumaban megadott darabszamban jeleniti meg a masodik paraméterként megkapott szoveget, egymas alatt a képernydn!

2. Készitsen programot, amely parancssori argumentumok alapjan, bizonyos String miiveleteket végez el, az ugyancsak paraméterként atadott szovegen. Az alkalmazast a kovetkezd képen
lehessen hasznalni:

java —jar Strings.jar -<kapcsol6> <inputSzoveg>

Tehat a Strings.jar program meghivasakor atadott elsé argumentum egy kapcsold, amelyik a program miikodését befolyasolja, ettdl fiigg, hogy a bemend szévegen milyen miveletet kell
elvégezniink. A kapcsoldk a kovetkezdek lehetnek, valamint a kovetkezé miivelet elvégzését jelentik:

- -l1toLowerCase
- -utoUpperCase
- -ttrim
Tehat a program a kévetkez6 argumentumokra, a kovetkez6 eredményeket irja ki a képernydre:
java —jar String.jar -] LOWERCaSe lowercase

java —jar String.jar —u uppercase UPPERCASE

java —jar String.jar -t~ a”
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3. Készitsen statikus fliggvényeket 6sszegytijt6 osztalyokat a kovetkezo feladatokra:
a. A véletlengeneralt szamok eléallitasara.

i. Adott intervallumban, egész szamok generaldsara
ii. Adott intervallumban, tort szamok generalasara

b. Az eddig ismertetett programozasi tételek alkalmazasa
i. Tulajdonsagvizsgalatot tartalmazo tételek esetén (eldontés, megszamlalas), adja meg az adott feltételt a fiiggvény nevében, pl.:

int megszamlalParosak(int[] v)
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Bevezetés a programozasba
INF-501

Algoritmusok és adatabrazolas

Kégelmann Gdbor

Dunaujvarosi Féiskola,
Informatikai Intézet

Ez a dokumentum a Dunadjvarosi Féiskola hallgatéi szamadra tanulds céljara szabadon felhasznalhaté. Minden mas felhasznélas esetében a szerzé / tulajdonos engedélyét ki kell kérni.
Ennek a szévegnek a dokumentumban mindig benne kell maradnia!
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1. Az algoritmusszerkesztés alapfogalmai

Az elektronikus szamitogépek altal végrehajtandoé feladatokat a gép szamara érthetd nyelven kell megfogalmazni. Erre a feladatra szamitogépi programokat hasznalunk.

A szamitastechnika torténetének legjelentésebb programnyelvei, kialakulasuk idérendjében:

ALGOL (ALGOrithmic Language)

FORTRAN (FOBRmula TRANSslator)

COBOL (COmmon Business Oriented Language)
PL/I (Programming Language )

PASCAL

C, C++

Modula stb...

A fenti, igynevezett magasszintii programnyelvek mellett minden szamitogép architektira (mikroprocesszor) szamara létezik egy gépkozeli programnyelv, amit ASSEMBLY szinti pro-
gramnyelvnek hivnak.

A program utasitasok sorozata, amelyeket az adott programnyelv formai (szintaktikai) szabélyainak betartasaval kell alkalmazni. A programok tartalmi ("mukodési") helyessége a sze-
mantikai programhelyesség.

Az algoritmikus gondolkodasmad, a programozasi logika elsajatitasahoz nincs sziikség konkrét programnyelv ismeretére.

Tananyagunk e fejezete, az algoritmuskészités alapjainak megismertetésére vallalkozik.
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1.1 AZ ALGORITMUS FOGALMA
A szamitogép altalanos megfogalmazas szerint egy adatok feldolgozasara készitett eszkoz. Ilyen megkozelités alapjan az adatok két csoportba sorolhatok:
- A program

- A program altal kezelt adat

1.1.1 A program és az algoritmus
A program a megoldashoz vezetd utat tartalmazza, azaz azt irja le, hogy milyen miveleteket kell elvégezni a tényleges adatokkal, hogy a kivant eredményhez jussunk.

A program egy adott programnyelven megvaldsitott végrehajtasi algoritmus. Az algoritmus altalaban nem ko6tédik semmilyen konkrét programnyelvhez. Az a mddszer vezet jé ered-
ményre, ha el6bb elkészitjiik a feladat megoldasanak algoritmusat, majd ehhez valasztunk megfelel6 programnyelvet.

Definicio:
Algoritmusnak nevezziik az aritmetikai, logikai, stb... mtiveletek olyan célszertien 9sszeallitott sorozatat, amely a kit(izott feladat egyértelmt megoldasahoz vezet.

A feladatok dltaldban bonyolultak, azaz sok esetben tobb szaz, s6t tobb ezer elemi lépést tartalmaznak. Ezért a feladatot célszert részfeladatokra bontani. Ebben az esetben mindig van egy
féoprogram, és tobb-kevesebb alprogram. Az alprogramokat szokas eljarasnak, szubrutinnak is nevezni. A feladat megoldasnak ezt a megkozelitését strukturalt programozasnak nevezziik.

A f6program eljarast, vagy eljarasokat hiv meg, melyek aztan tovabbi eljara- sokat hivhatnak. Az eljarasok befejeztével a vezérlés a hivas utdni utasitasra keriil vissza. Az eljarashivaskor
paraméterek adhatdk at a hivottnak. Ennek segitségével lehet az dltaldnos feladatmegoldast az aktualis igényhez igazitani.
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Kovetelmények az algoritmusokkal szemben:

- Legyen altalanos, amennyire ezt az adott feladat megengedi.

— Sz€Is6 esetekben is helyes eredményt adjon.

— Véges szamu lépés (id6) utan fejez6djon be.
Az algoritmusok fajtdi:

- Verbalis algoritmus

- Jel algoritmus

A verbalis algoritmus szévegesen adja meg a feladatot. (Elész6ban, vagy irdsban.)

Az irasban megadott feladatmegoldast szokas pszeudoé kodnak nevezni.

A jel algoritmus a feladat megfogalmazasara geometriai szimbdélumokat, matema- tikai jeloléseket hasznal.
A leggyakrabban hasznalt jel algoritmusok:

- Folyamatabra

— Struktogram

— Szerkezeti 4bra
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1.1.2 A program dltal kezelt adatok
Az adatok egyik nagy csoportjt a konstansok alkotjak. Ertékiik a program futtatdsa soran nem valtozhat meg.

A masik csoportot a valtozok képezik. Ezek értéke a program futtatasa soran megvaltozhat. A valtozo is kétféle lehet: egyszerii (skalar) és osszetett.

Az egyszerti vdltozok harom jellemzé tulajdonsdga:

- Név
Altaldban az angol ABC bettiibél, a szdmokbol, és néhany kiilonleges jelb8l képezziik. Célszer( a tartalomra utalé elnevezést valasztani. Egy memdriateriiletet szimbolizal.

- Tipus
Ez a jellemz6 utal arra, hogy a memdridban az adatot milyen formaban taroljuk, illetve azt is behatdarolja, hogy milyen jellegii muveletet végezhetiink vele.

— A véltozd cime a memoridban
Azt irja le, hogy az adat milyen kezd6cimtdl helyezkedik el a memoriaban.

Az Osszetett valtozok jellemz6 tulajdonsdgai:
- Megegyezik az el6z6 harommal

— A kezelt adatcsoport jellemz6i
Eszerint beszéliink tombrdl és halmazrol.
- Tomb
Jellemz6 tulajdonsaga a dimenzid.
Egy, két, harom, esetleg tobb dimenzié.
Az egydimenzids tomb neve: vektor
A[3];B[12]
A kétdimenzids tomb neve: matrix
C[3,2] ; D[5,5]
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A tomb elemeire az indexel hivatkozunk.
C[1,1] - Az els6 sor, els6 oszlopa
C[3,2] - A harmadik sor méasodik oszlopa

- Halmaz

Jellemz6 tulajdonsaga, hogy elemeit mely adatok koziil valaszthatjuk ki.
H1 =[12, 34, 7, 23, 12]
H2 =[A, B,a,b]
H3 =[] - Ures halmaz.

Az egyes adat tipusokon értelmezett miiveletek:

- Numerikus (valds, egész)
- Anégyalapmtivelet (+ - * /)
- A hatvanyozas ( A vagy **)
- Egyvaltozos miiveletnél az eljel ( - )

— Csak egész tipusu adatok esetén
- Egészosztas ( DIV ) 7 DIV 2
- Maradékképzés (MOD ) 7 MOD 2

- Karakter és sztring tipust adatok
- Egymasutaniras ( + ) (konkatenalds)
HA" + "1" I:>"A1|l
"ABCD" + "EFG" ="ABCDEFG"

- Logikai adatok
— ESmtivelet (AND)
- VAGY miivelet (OR)
- KIZARO VAGY mifivelet ( XOR )
- TAGADAS mfivelet ( NOT )
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- Az igazsagtablazat:

aANDb| aORb|a XORb|NOT a
1 0 0

N
1
0
0
0

|
- Hamis ( FALSE)
- lgaz (TRUE)

1 1
1 1 1
0 0

Reldcids miiveletek:

- Két azonos tipusu konstans, illetve valtozo(k) kozott értelmezhetd.

- =,>,<,>=,<=,<>(Nemegyenlo)
- A miivelet eredménye egy logikai érték (1,0 )
A=5; B =6; A>B 2> 0
A<B > 1
A=B > 0
A halmazokon értelmezett miiveletek:

- Mindig kétoperandusuak.

- Halmazok 0sszege ( + )
Az azonosak csak egyszer keriilnek az eredmény halmazba.
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— Halmazok szorzata ( *)
Azok keriilnek az eredmény halmazba, melyek mindkét halmazban el6fordulnak.

- Halmazok kiilonbsége ( - )
Az els6 operandus elemeibdl elmaradnak azok az elemek, amelyek a masodikban is megvannak.

A valtozok fiiggvények segitségével is kaphatnak értéket.

Példaként néhdany, majdnem minden programnyelvben el6forduld, beépitett fliggvény:
- Matematikai
- ABS(x) x numerikus
- COS(x) x numerikus
- SQRT(x) x nemnegativ numerikus

- Konverzios
- CHR(x) x numerikus (0-255) x numerikus
- STR(x) x numerikus
- VAL(x) xsztring

— Sztring-kezel6
- LEFT(x,y) X sztring, y nemnegativ egész
- LENGTH(x) X sztring
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Ertékado kifejezések:

Azt, hogy milyen adatokon, milyen miiveletet kell elvégezni kifejezéssel adjuk meg.

A kifejezés bal oldalan valtozonak kell lennie, a jobb oldalon el6fordulhatnak valtozok, konstansok, fiiggvényhivasok (visszatérd értékkel) és mtiveleti jelek. A két oldal kozott az egyenldség-
Jel auA jobboldali valtozo(k) értéke a miiveletvégzés soran nem valtozik meg.

A miiveletek elvégzési sorrendje kotott. A sorrend zarojelekkel befolyasolhaté. Tobb zarojel esetén a kiértékelés a belsé zardjelpartol indul. A miveleteknek precedenciaja (prioritasa) van.
A precedencia-szabdly részben programnyelv fiiggd, de dltaldban az alabbi:

- elGjel

- negacid

- hatvanyozas

— SZOrzas, 0sztds

— Osszeadas, kivonas

- relacié miveletek

- stb.

A felsorolas csokkend prioritas szerinti.

Az azonos prioritasszinten a kiértékelés altalaban balrol jobbra iranyu.
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Példa:

a=-b+c*2 ; a=-(b+c)*2 ; a=(-b+c)*2
z = ABS(x) +y
i=i+1

Az utobbi példa olvasasa: Olvasd ki i értékét, noveld meg eggyel, és az eredményt helyezd vissza i-be.

1.2 AZ ALGORITMUSOKBAN ELOFORDULO TEVEKENYSEGEK
Alaptevékenységek:

- Adatok beolvasasa megadott valtozékba.
(Input tevékenység)

— Adatok kiirdsa. Az adat lehet konstans, valtozo tartalom, és kifejezés értéke.
(Output tevékenység)

- A kifejezések értékének kiszamitasa.
(Ertékado tevékenység)

Vezérlotevékenységek:

- A szamitogép az egyes miveleteket az utasitasok leirdsanak sorrendjében hajtja végre.
(Szekvencialis vezérlStevékenység)

— Egy kifejezés értékétdl fliiggben kivalasztja a kovetkezd tevékenységet.
(Szelekcids vezérlotevékenység)
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— Egy vagy tobb tevékenységet, egy feltételtdl fiiggden ismétel.
(Iteracios vezérltevékenység)

1.2.1 Szekvencidlis vezérlGtevékenység

Masnéven szekvencialis (soros) végrehajtasi folyamat. A legtobb adatfeldolgozasi folyamat ezt a logikat koveti.

A - tevékenység
B - tevékenység lA végrehajtas sorrendje
C - tevékenység




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

1.2.2 Szelekcids vezérlotevékenység

Feltételtdl fiiggo végrehajtasi folyamat. Olyan feltételt tartalmaz, amely tobb alternativ tevékenység koziil egynek a kivalasztasahoz vezet.

Tipusai:
* Egyszer( alternativa
IF feltétel THEN
[A - modul]
(Az IF szerkezet vége)

* Kett6s alternativa
IF feltétel THEN
[A - modul]
ELSE
[B - modul]
(Az IF szerkezet vége)

o (Osszetett alternativa
IF  felttel(1) THEN
[A(1) - modul]
ELSE IF feltétel(2) THEN
[A(2) - modul]

ELSE IF feltétel (n) THEN
[A(n) - modul]

ELSE
[B - modul]

(Az IF szerkezet vége)

A modul egy, vagy tobb tevékenységet (utasitast) foglal magaba.
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1.2.3 Iterdciés vezérlotevékenység

Feltételtdl fiiggo, ismétl6do végrehajtasi folyamat, masnéven ciklus. Az ismétldé utasitas(ok) alkotjak a ciklustorzset (ciklusmagot). Az iteracids vezér- 16tevékenység masik része a
ciklusfej.

Altaldnos esetben a ciklusfej résztevékenységei:

— Ciklusvaltozo kezdeti értékadasa (inicializalas)
- A ciklusvaltozo tesztelése (a ciklusbdl valo kilépés érdekében)
- A ciklusvéltozé értékének modositdsa
Konkrét programnyelvtdl fiiggden az elsd, illetve harmadik résztevékenység el is maradhat.
Tipusai:
* ElSlteszteld - WHILE tipusu ciklus
WHILE feltétel
[modul (ciklusmag)]
(A WHILE szerkezet vége)
* El6lteszteld - FOR tipusu ciklus (,szamlalés ciklus”)
FOR i=k TO v BY m

[modul (ciklusmag)]
(A FOR szerkezet vége)




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

A betlk (valtozok) jelentése:
i - Ciklusvaltozé
k - A ciklusvaltoz6 kezd6értéke
v - A ciklusvéltozé végértéke
m - A ciklusvaltoz6 modosito értéke

e Hatultesztel6 - DO - WHILE tipusu ciklus
DO
[modul (ciklusmag)]
WHILE feltétel
(A WHILE szerkezet vége)

A hatultesztel6 ciklus esetén a ciklusmag legalabb egyszer végrehajtodik.
Ha a ciklusvaltozo tesztelése elmarad, (esetleg hibas) ugynevezett végtelen ciklust kapunk.

A ciklusok a gyakorlati feladatok megoldasakor sok esetben egymasba agyazottak.

x=0
FOR i=1 TO 2 [BY 1]
FOR j=1 TO 3 [BY 1]
|: X=X+ 1
NEXT
NEXT

Az x értéke az egymasbaagyazott ciklusok végrehajtasa utan 6 lesz.
A [...] jelolés arra utal, hogy a modositd (1épéskoz) megadasa elmaradhat. Ekkor a feltételezett érték: +1.
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2. Az algoritmusok megfogalmazasara felhasznalhato segédeszk6zok

Ebben a fejezetben a leggyakrabban hasznalt algoritmus leiré médszereket tekintjiik at:
- Pszeudokod

- Folyamatdbra

- Struktogram

— Szerkezeti dbra

2.1 PSZEUDOKOD

Az algoritmus szovegszer(i (mondatszer(i) leirasa. Hatranya, hogy nincs szabvanyositva. Minden konyv, jegyzet szerzdje az izlésének legjobban megfeleld jelolésrendszert hasznal, ezért
mindig definidlni kell az egyes alap és vezérlGtevékenységek éppen aktudlisan alkalmazott jelolésrendszerét.

A nyelve lehet angol, de adott esetben akar a szerzé anyanyelvének megfelel6 kulcsszavak is alkalmazhatok. E jegyzetben mi is ez utdbbit tessziik.
Operatorok:

— Aritmetikai operatorok: +, -, *, /

- Relacids (6sszehasonlitd) operatorok: <, <=, >, >=, =, <>

- Logikai operatorok: és, vagy, nem
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Tevékenységek (miiveletek):

— Ertékadds: véltozo = kifejezés

— Beolvasés: Be: <valtozo lista>
- Kiiras: Ki: <valtozé lista>

— Szelekcios tevékenység:
- Egyszerti alternativa
Ha <feltétel> akkor
<mtveletek>
ha vége.

— Kettds alternativa:
Ha <feltétel> akkor
<miuveletekl> kiillénben
<miiveletek2>
ha vége.

— Osszetett alternativa:
Ha <feltétel1> akkor
<miiveletekl>
kiillénben Ha <feltétel2> akkor
<miiveletek2>
kiilonben Ha <feltétel3> akkor
<miiveletek3>
[kiilonben
<miuveletek4>]
ha vége.




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

— Iteracids tevékenység:
- El6ltesztel6 — WHILE tipusu ciklus:
Ciklus amig <feltétel>
<miiveletek>
ciklus vége.

- El6ltesztel6 — FOR tipusu ciklus:
Ciklus <kezd6értéktol> <végértékig> [<lépéskoz>]
<miiveletek>
ciklus vége.

- Hatultesztel6 — DO - WHILE tipusu ciklus:
Ciklus
<miiveletek>
amig <feltétel> ciklus vége.

Eljaras (szubrutin, fiiggvény):

<az eljards neve> (<formalis paraméterlista>) <mtveletek>
<az eljaras neve> vége.




Példa:
Szamoljuk ki egy N elemii sorozat 9sszegét!

Megoldds:
1. Olvassuk be az 9sszegzendé elemek szamat (N);
2. Olvassuk be a kovetkez6 0sszegzendd elemet (A);
3. Végezziik el az Gsszesitést;
4. Irassuk ki az eredményt (S)!
S =0
Be: N
Ciklus I=1-t&l1 N-ig
Be: A
S =8S+A
ciklus vége.
Ki: S

2.2 FOLYAMATABRA

A folyamatabrat szokas blokksémanak is nevezni.
Két alaptipusa:

— Szervezdi

- Programozoéi

A szervezdi folyamatabra a felhasznélt adatallomanyok nevét, tipusat, és az adatokat kezelé programok megnevezését tartalmazza.
A programozoi folyamatabra (blokk-diagram) a megoldand¢ feladat részletekbe mend megfogalmazasa.
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A folyamatabra blokkokbol all, ezek tartalmazzak az egyes utasitasokat.
Hogy egy feladatnak mekkora részét tekintjiik egy blokknak, nincs el6iras.
Osszetett, nagyobb méret( feladat esetén, mindenképpen alkalmazzunk eljarasokat.

2.2.1 Folyamatdbra szimbdlumok
Az aritmetikai (altalanos) utasitas szimboluma:

Elsdsorban aritmetikai utasitasok jelolésére hasznélatos, de minden olyan esetben is hasznalhat6, amelyre nincs kiilon szimbdlum.

a=b I=1+1

A miivelet végrehajtasi sorrend:
A sorrendet nyilakkal jeloljiik. A fentrdl lefelé, illetve a balrél jobbra mutato6 nyilat nem kell kitenni.

A folyamatvonalak nem keresztezhetik egymast.
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A dontés, elagaztatas (szelekcid) szimboluma:

A szimbolum belsejébe irt feltétel (kifejezés) teljesiilésekor az Igen, ellenkezd esetben a Nem dgon folytatddik a feladat végrehajtasa.

| |

| «<—<feltétel feltétel

A beolvasé (input) és kiir6 (output) miivelet szimbdéluma:
A szimbdlum nem hatdrozza meg az adott periféria tipusat, csak az adatmozgas iranyat.
A beolvasas specialis értékadasnak tekinthetd. A kiiré mtivelet esetén konstans érték is megadhatd.

Read:
A
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Az eljaras hivas szimboluma:

Amennyiben a feladat mérete és bonyolultsdga megkivanja hasznalhato.

Eljarasnév KIIRAS

Az algoritmus kezdés és befejezés szimboluma:

Minden folyamatabranak egy kezdé és egy végpontja lehet. Az eljardasoknal a szimbolumok az eljaras nevét is tartalmazzak.

( START ) (" stop )

-

\
N START eljérés) ( STOP eljérés)

A csatlakozopont szimboluma:

Amennyiben a folyamatabra nem fér el egy lapon,vagy a folyamatvonalak kereszteznék egymast, akkor kell alkalmazni.

o ¢
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2.2.2 A vezérlotevékenységek megvalésitdsa folyamatdbraval

Szelekcios vezérlotevékenység:

: I

N

¢ Kettds alternativa

: I

N

B - modul

o Osszetett alternativa

|

N : I
feltétel(1) < feltétel(2) —>

N




Iteracids vezérl6tevékenység:

* Eldlteszteld - WHILE tipusu ciklus

ciklusmag

: I

N

* ElSlteszteld - FOR tipusu ciklus

ciklusmag ...; i=i+m
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* Hatultesztel - DO - WHILE tipusu ciklus

ciklusmag

|
< feltétel —

N

2.2.3 Példak folyamatdbrdra
1. Példa

Olvasson (kérjen) be szamokat és valassza ki koziilik a maximalis értékat! A maximumot jelenitse meg!

Az els6 megoldas:

A legegyszeribb, de csak bizonyos feltételek mellett miikodik helyesen.




Ezek a feltételek:

- A szamok maximum hat jegytiek

- A szamsorozat végét a 999999 jelzi
— A szamok kozott nem lehet a -999999 és a 999999

A véltozok: A — A beolvasott szam
M - A maximum

1. példa / 1. megoldds

=-898949
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A masodik megoldas:

Ebben a tovabbfejlesztett megoldasban minden tjabb adatbekérése elott megkérdezziik, van-e még tovabbi szam?
A valtozok: A - A beolvasott szam

M - A maximum

VALASZ — A feltett kérdésre adott valasz

1. példa / 2. megoldds
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2. Példa
Olvasson (kérjen) be (N) darab szamot, és gyUjtse a parosakat a (B) vektorba, a paratlanokat a (C) vektorba! A két tomb elemeit irassa ki!
Miutan el6szor a paros, majd a paratlan szamokat szeretnénk kiiratni, a vektorokba val¢ ideiglenes tarolas elkeriilhetetlen.
A szdam padros, illetve pdratlan voltanak eldontésére két modszert is valaszthatunk:
- Alkalmazzuk a modulé (MOD) utasitast, vagy fliggvényt.

- Egészosztast (DIV) végziink kett6vel, és a kapott eredményt kettével visszaszorozva hasonlitjuk az eredeti értékhez.

Az algoritmusban a péros, illetve paratlan szamok kiirasara eljarasokat hasznalunk.

A valtozok: N- Az elemek szama
A - A beolvasott szam
I - A futd index
J - A paratlan szamok tombjének indexe
K - A paros szamok tombjének indexe
W - Munkavaltozo

A kovetkezd oldalon lathatjak a féprogram (,,f6algoritmus”) folyamatdbrajat:
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2. példa/ 1. lap

W=A mod2

Mem (paratian) lgen (paros)

Write:
Hibas M
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Az eljarasok:

2. példa / 2. lap

Start KIRAS_1 Start KIIRAS_2

Wirite:
Paratlan

K
Mem B Mem

lgen lgen

{ stop KIRAS_1 ) [ Stop KIIRAS_2 )
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3. Példa

Adott (X) hallgato (Y) tantargyanak érdemjegye.
Hatarozza meg a tantargyankénti jegyeloszlast, illetve atlagot!

A feladat eléggé sszetett ahhoz, hogy egy féprogram mellett tobb eljarasra bontsuk. A legegyszeriibb (és egyben legéltalanosabb) megoldast akkor kapjuk, ha tombdoket
hasznalunk a feladat megoldasara.

A felhasznalt tomboket és ciklusvaltozokat az alabbi abran szemléltetjiik:

HJ - Hallgatok jegyei matrix

TA - Tantargy atlag vektor

TE - Tantargy jegyeloszlas matrix




A féprogram (,,f6algoritmus”):

3.példa/ 1. lap

BEOLVAS
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Az eljarasok: :
Start BEOLVAS Start NULLAZ
J "

3. példa / 2. lap
= =

d=1 TAU =0

K=1

TEIKJ]=0

l

K=K+1

Mem
lgen

d= a4

Stop BEOLVAS
" Stop MULLAZ
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3. példa / 3. lap

ik
=1
TAL] = TAM] + HJJ]

TEMHJIJL J1 = TE[HIL], J] +1

1= +1

Mem
lgen

TA] = TAL /X

JitE

Stop SZAMOL
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3. példa / 4. lap

Write:
Az atlagok

Stop KIR
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2.3 STRUKTOGRAM

A jel algoritmus masik gyakran hasznalt formadja. Jellemzdje, hogy az algo- ritmus megtervezésére és megfogalmazasara csak téglalapokat hasznal. Egy feladat megoldasat az 6t jelképezd
téglalapba rajzolt - szintén téglalappal jelképezett - részfeladatok megoldasaval, vagy alaptevékenységek végrehajtasaval kapjuk meg.

2.3.1 A vezérlotevékenységek megvalésitdsa struktogrammal

Szelekcios vezérlotevékenység:

feltétel

- Egyszerti alternativa
igen

A - modul

feltétel(1)

nem

feltétel — Osszetett alternativa feltétel(2)

,, ; . igen nem
- Kettés alternativa igen 9

A(2) - modul A(3) - modul

A - modul




Iteracids vezérl6tevékenység:

— El6ltesztel6 - WHILE tipusu ciklus

— El6ltesztel6 - FOR tipusu ciklus

— Hatultesztel6 - DO - WHILE tipusu ciklus

feltétel

ciklusmag

i=k;v;m

ciklusmag

ciklusmag

feltétel
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2.3.2 Példa struktogramra

Olvassunk (kérjiink) be 20 szamot! Keressiik ki a szamsorozat pozitiv eleme- inek minimumat, szamitsuk ki ezek 6sszegét és atlagat!

A feladatban felhasznalt valtozok:

A valtozok: MIN - A pozitiv szamok minimum értéke
OSSZEG - A pozitiv szamok 6sszege
DARAB - A pozitiv szamok darabszama
ATLAG - A pozitiv szamok atlaga
I - Ciklusvaltozo

A feladat struktogramja:

MIN =0
OSSZEG =0
DARAB =0

I=1;20;1

Be: ADAT

/ ADAT >0

igen

DARAB = DARAB + 1

OSSZEG = OSSZEG + ADAT

// DARAB =1 OR ADAT <MIN //

igen

nem

MIN = ADAT

DARAB >0

igen

ATLAG = OSSZEG / DARAB

Ki:

Ki: MIN ; DARAB ; ATLAG

"Nem volt
pozitiv!"
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2.4 A SZERKEZETI ABRA (JACKSON-DIAGRAM)

A szerkezeti dbra modulokbdl épiil fel. A modulok jelentik az elvég- zend6 feladatokat. Jelolésére téglalapokat hasznalunk, amelybe a modul nevét, vagy az elvégzendé feladatot irjuk.

2.4.1 A vezérlbtevékenységek megvalésitdsa szerkezeti dbraval

Szekvencialis vezérl6tevékenység:

Jelentése:

A modul nevi feladat ugy oldandé meg, hogy egymads utén megoldjuk az m,..... m_nevt feladatokat, vagy ha valamelyik mi modul alaptevé- kenység, azt végrehajtjuk.
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Szelekcios vezérlotevékenység:

Jelentése:

A modul nevii feladatot tgy kell megoldani, hogy a feltételeket megvizsgalva, meg- oldjuk, vagy végrehajtjuk azt a modult, melynél az f feltétel igaz.
Kikotés, hogy a feltételek koziil csak egy, vagy egyik sem lehet igaz.
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Iteracids vezérl6tevékenység:

— Eléltesztel6 - WHILE tipust ciklus

ciklusmag

Jelentése:
A modul nevt feladatot tgy oldjuk meg, hogy a ciklusmagot addig ismételjiik, mig az f feltétel igaz.

- Eléltesztel6 - FOR tipusu ciklus

modul
[
i=k;v;m *
|
ciklusmag

Jelentése:

A modul nevt feladat megoldasa i = k értékkel kezdédik 2 értékig tart, és m értékkel médosul minden ciklusmag végrehajtas utan.
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— Hatultesztel6 - DO - WHILE tipusu ciklus

modul
|
f
|
ciklusmag

Jelentése:

A modul nevti feladatot tgy oldjuk meg, hogy a ciklusmagot addig ismételjiik, mig az f feltétel igaz.
A feltétel vizsgalat a ciklusmag végrehajtasa utan torténik.

2.4.2 Példa szerkezeti dbrdra

Olvassunk (kérjiink) be 20 szamot! Keressiik ki a szamsorozat pozitiv eleme- inek minimumat, szamitsuk ki ezek 6sszegét és atlagat!
A feladatban felhasznalt valtozok:

MIN - A pozitiv szamok minimum értéke
OSSZEG - A pozitiv szamok dsszege

DARAB — A pozitiv szamok darabszama
ATLAG - A pozitiv szamok atlaga

I — Ciklusvaltozd




A feladat szerkezeti dbrdja: | Pozitiv szamok minimuma, dsszege, étlaga|

| El6készités | | Minim. és (")sszeg|
[

MIN =0 [1=1;20;1 ¥
OSSZEG =
DARAB =0

| Atlag és kiirag

I |
DARAB>0 °| |DARAB=0 ©

ATLAG =
OSSZEG / DARAB

| Kiras |

| Kiiras |

KI: MIN, DARAB
ATLAG

Kl: "Nem
volt poz.!"

| Egy elem vizsgalata |
I

Beolvasas

Vizsgalat

Be: ADAT ADAT>0 ©

Feldolgozas

Osszeadas

| Minimum

OSSZEG = OSSZEG + ADAT
DARAB = DARAB + 1

DARAB=1 OR

ADA‘T< MIN

@)

| MIN = ADAT
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3. Adatabrazolas

A szamitégépi programok utasitasai dontéen valamilyen adatra vonatkozé muveletet hajtanak végre. Az adatnak a miveletvégzés idején a memoriaban kell lennie, azaz valamilyen "szab-
vanyos" formatumban a memoriaban kell tarolni.

Az adatok felhasznalasi teriiletiik szerint a kovetkezd csoportokba sorolhatok:
- Numerikus
- Logikai

— Karakteres

Az informatikdban a megszokott tizes szamrendszer mellett még tovabbi harom szamrendszerrel talalkozhatnak:

Kettes (bindris)
Szamjegyek: 0, 1
Jelolés: 10101110,

Tizenhatos (hexadecimalis)
Szamjegyek: 0-9,A,B,C,D,E,F
Jelolés: 1AF3,

Nyolcas (oktalis)
Szamjegyek: 0,1,2,3,4,5,6,7
Jelolés: 1732,
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3.1 ALAPMUVELETEK KULONBOZO SZAMRENDSZEREKBEN

Atalakitas decimalisb6l binarisba:

51.75¢9 — 110011.11,
51/2

25
12

1
1
0
0
1
1

Atalakitas binarisb6l hexadecimalisba:

10110 0010.001>

1011101101
101110

+ 11011
11001101102

Osszeadas (Bin):
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Kivonas (Bin): 1011101101

11011111
10000011102

Kivonas komplemens szam segitségével (Bin):

1011101101 - 11011111 =7

0011011111 Egyes komplemense: 1100100000
Kettes komplemense: + 1
1100100001

1011101101
+ 1100100001
~11000001110>

Atalakitas decimalisbél hexadecimalisba:

51 .7510 —_— 33.C16

51/16 75* 16
3 |3 T v 12100

013
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Atalakitas hexadecimalisbél binarisba:

11 0011.11;,

Osszeadas (Hex):

Kivonas (Hex):
2BA
-1E2
D816

Kivonas komplemens szam segitségével (Hex):

2BA-1E2="7

1E2  Komplemense:

2BA
+ E1E
40D8+6
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3.2 ADATTIPUSOK

A konkrét adattipusok ismertetése el6tt érdemes még néhany fogalommal megismerkedni.
- Bajt (Byte)

A szamitogépek legkisebb cimezhet6 egysége.

A memoridban nyolc egymas melletti bit.

— Félsz6 (Half Word)
Két egymas melletti bajt.

- Sz6 (Word)
Négy egymas melletti bajt.

- Duplasz6 (Double Word)
Nyolc egymas melletti bajt.

— Zoénarész, Magas (High) bitek
Egy bijt balrol szamolt négy bitje. (Tetrad)

- Szamrész, Alacsony (Low) bitek
Egy bajt jobbrol szamolt négy bitje.

Egy bdjt értéke tehat a kovetkezd formaban adhat6 meg:

1110 10102 = EA+e

Zonarész Szamrész
High Low
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Karakterek abrazolasa

— Az ASCII kédrendszert hasznalja
(American Standard Code for Information Interchange)

— 7 bites, 8 bites valtozat

— Nemzeti karakterkészletek
(437, 852, 1250 kodlapok)

- Magyar szabvany: MSZ 7794-3

- Nemzetkozi szabvany: ISO-8859-x
x = 2 Kelet Eurdpa

— Tobb bajtos valtozat: (UNICODE, UTE-8)
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Egész tipusu adatok abrazolasa
- Fixpontos binaris tipus
— A kettedespont a szam utan képzelendé (Csak egész érték)
— A negativ szamok kettes komplemens formaban
— A binaris aritmetika szamol vele
— A hossz alapjan:

- Szavas egész (2 bajt)
A szamabrazolasi tartomany:

_ol5 . 40154

- 32768 + 32767

A szam Memoria tartalom
(Decimalis) (Hexadecimalis)

1000 03ES8

3 0003

-1 FFFF
32767 7FFF
-32768 8000
0 0000




- Dupla egész

(4 bajt)
A szamabrazolasi tartomany:
Tobb mint +2 milliard

A szam Memoria tartalom
(Decimalis) (Hexadecimalis)

-1 FFFFFFFF
1 00000001

- Hosszu egész (8 bajt)

A szamabrazolasi tartomany:
-2% L 4 20%

A szam Memoria tartalom
(Decimalis) (Hexadecimalis)

-1 FFFFFFFF FFFFFFFF
5 00000000 00000005
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Valos tipusu adatok abrazolasa

— Minden szdm felirhat6 a kovetkezd formdaban:
+m*r*e

- Ahol m a mantissza, r a szamrendszer alapszama (radixa), e a kitevé
(exponens)

— Bindris szamrendszerben tehat:
+m*2*

— A tortszamok is dbrdzolhatok

— Az exponens 8, 11, 15 bit, tipustol fiiggéen

— A tdrolds normalizalt formdban:
+1.m*2*

- IEEE 754 szabvany
- Tudomanyos, gazdasagi szamitasokhoz

- A lebegbpontos aritmetika hasznalja
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— A hossz alapjan:
- Egyszeres pontossagu lebegépontos szam
(Single precision, 4 bajt)
- A szamabrézolasi tartomany:
£107% - £10*%
— A pontossaga: 6-7 decimalis jegy
— Felépitése:

HNEEEEERE RN
31 - 23 22 -

Me Exponens (ex) Mantissza (m)

Me - A mantissza elbjele: + esetén 0
- esetén 1

Az atalakitas Iépései példan bemutatva:

a. A decimalis szam atalakitasa binarissa
26.7519 — 11010.11>

b. Normalizalas
11010.11 — 1.101011 * 2*

c. Az exponens korrigalasa (nulla pont eltolas)
exk=e+127=4+127 =13110=83+
d. Abrazolas
0 10000011 10101100000000000000000
4 1 D 6 0 O 0O O
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- Dupla pontossagu lebegépontos szam
(Double precision, 8 béjt)
- A szamabrazolasi tartomany:
110—308 _ ilO+308
- A pontossaga:
15-16 decimalis jegy
- A korrigalt exponens:
e =e+1023
— Felépitése:

63 - 52 51 -
Me Exponens (ek) Mantissza (m)

Me - A mantissza elbjele: + esetén 0O
- esetén 1

- Kiterjesztett pontossagu lebeg6pontos szam
(Extended precision, 10 bajt)

A teljes hossz 80 bit, amib6l 1bit mantissza el6jel, 15 bit az exponens, és 64 bit a mantissza.
- A szamabrézolasi tartomany:
i1074932 _ _|__10+4932
- A pontossaga:
18 — 19 decimalis jegy
- A korrigélt exponens:
e, =e+16385
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Bevezetés a programozasba

Debugolas a Netbeans segitségével

Dunaujvarosi Féiskola,
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Debugolas a Netbeans segitségével

A debugolas folyamata (programozas soran) a program helytelen mitkodésének okait feltdré/megelz6 tevékenység. A debugolas soran utasitasrdl-utasitasra (~kddsorrol-kddsorra) végre-
hajtattatjuk a programunkat és valos idében kovethetjiik valtozoik aktudlis értékeit, melynek segitségével a szemantikai hibak gyorsabban kijavithatéak. Szerencsére a modern fejlesztékornye-

zetek fejlett debugoldst tamogato lehetdségekkel vannak felvértezve, amely aldl a Netbeans sem képez kivételt.

DEBUGOLAS ELINDITASA

Minden hibakereséssel kapcsolatos parancs a fémenii Debug mentipontja alatt érhet6k el (ALT + D), azonban érdemes megtanulni a gyorsbillentytiket, a parancsok lehet6 leggyorsabb
kiadasa végett. A hibakeresést a Debug = Step Into (~bele Iépés)/F7 paranccsal kezdhetjitk meg. A z6ld szinnel kiemelt sor jelenti az aktualis sort, amelyben talalhat6 utasitast még nem hajtotta

végre a program (1. dbra).

PGS D@ [t Q@ FTHP-AHR-®- 00 O & 5EE S
Projects i |Files | 1 |[[E Helloworld.java [ &} Variables.java | EEEE &
& Debuaging Source | Hsory [ E-H-CQ DS B[P B |o0Eo O/ = B
| 3 [} Source Packages 5 T =

~EH debuaging
L [E variables.java

1. dbra - Debugolds elinditdsa

* @param args the command line arguments

s8J415 550 B¢

(Z) Navigator Th

10

‘& Libraries

& Heloworld public static void main(String[] args) {

int a = 12;
int b = 5;
int sum = 0;

sum += a;
sum 4= b;
}
Maakpoim: [ {5} Debugging 5| <> Varizbles 2| Output @
Name Type
<Enter new watch> m
J static
< args String[] D #65(ength=0)

String value

Debugging (debug) running. .. @l 212 | NS
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A debugolas inditasat kovetden megjelenik az Output Windows mellett/felett harom ablak:
- Breakpoints: toréspontok megjelenitése
Bévebben: Amikor végrehajtattuk az utolsé utasitast is, az aktualis sor a main fiiggvény zaré kapcsos zardjelére ugrik. Itt Step Over parancsot kiadva befejezhetjiik a programunk végrehaj-
tasat. Id6kozben is befejezhetjiik a programunk debugolasat a Finish Debugger Session (SHIFT + F5) paranccsal.
UTASITAS VEGREHAJTAS FOLYTATASA
Eléfordulhat, hogy a programkoédunk elején leellendriztiik a sziikséges valtozdink értékeit, viszont sziikséges lefuttatnunk a teljes programot, azonban nem szeretnénk utasitasrdl-utasi-

tasra végiglépkedni rajta. Ilyen esetben hasznalhatjuk a Continue (F5) parancsot, amely folyamataban végrehajtja az utdna kovetkezd utasitdsokat. Azonban az utasitds végrehajtas megallithatd
toréspontokkal.

TORESPONTOK

Szamos alkalommal el6fordul, hogy a programunk egy adott részén szeretnénk megvizsgalni a valtozok értékeit. Amennyiben nem nyulfarknyi példaprogramokrél, hanem ,valédi” tobb
ezer/tizezer/... kédsorbdl all6 programok bizonyos részeit szeretnénk megvizsgalni. Ilyenkor nem tul célszerti utasitdsrol-utasitasra végrehajtani a programkadd irrelevans részét.

Ilyen esetekben vannak nagy segitségiinkre a toréspontok (breakpoints). Toréspontot az adott sor sorszamara kattintva, vagy a Debug = Toogle Line Breakpoint lehet6séget valasztva, illetve
a CTRL + F8 billentylikombinaciot hasznélva helyezhetiink el (3. dbra).
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3. abra - Toréspont

r
{J Debugging - NetBeans IDE 8.0.2

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help - |Qv Search (Ctrl+I)
S DO (it L Q-F B D-BR-B-
Projects N|Files | =1 @Hellow:xld.]ava N|@Var|ables._]ava H|

& Debugging Source | History | <G TR

E} 5 Source Packages
BEQ debugging

* @param args the

@ Mavigator Ch

8a|415 550 A

@ Variables.java !
@ Ubraries public static void main{String[] args) {

- & Helloworld int a = 12;
int b = 5;

int sum = 0;

sum += a;

sum += b;

}

E output =

Debugging (debug) s |Debugger Console & |

debug:
BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 minutes 51 seconds)

€3]] : bi

= = = 4

A toréspontok sora piros szinnel keriil kiemelésre. Az elsé/kovetkezd toréspontra futtatdshoz vélasszuk a Debug = Debug Project lehetdséget, vagy hasznaljuk CTRL + F5 billentytikom-
binaciodt, illetve kattintsunk a futtatas ikontol jobbra (nalatok eggyel, az itteni képernydképeken kettdvel) talalhato ikonra kattintva. Ennek eredményeként az utasitas végrehajtas a toréspontra
fut és természetesen az el6tte 1év6 Osszes utasitas végrehajtasra kertl.
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A toréspontok kikapcsolhatoak, a sorukban éllva, ugyan azon a médok valamelyikén, ahogy elhelyeztiik 6ket.

o Fiiggvények debugolasa fejezet
- Debugging: hivasi verem/fa megjelenitése
o Fiiggvényhivasok soran biztosit relevans informaciot
— Variables: az eddig deklaralt valtozok értékeit jeleniti meg szamunkra

0 Az elsé utasitas (pontosabban az els6 valtozé deklaralasa/definidlasa el6tt csak az args valtozoé értékét lathatjuk (mely a parancssorban — esetlegesen — atadott paramétereket
tartalmazza)

o Mi ezt az ablakot fogjuk legtobbszor hasznalni
A debugoldsi parancsok a kovetkezé modokon elérhetdek el:
- Debug menii
- Gyorsbillentytik
— Meniisor alatti ikonsor jobb oldalan
o Piros STOP, Sarga PAUSE, Z6ld Continue és a léptetémiiveletek

o Csak a debugolas elinditasat kovetoen jelennek meg
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UTASITASOK VEGREHAJTASA

A programkddot utasitasrol-utasitdsra ugyancsak a Step Into, illetve a Step Over (atugras, F8) paranccsal hajthatjuk végre. (A két parancs kimenete csak fiiggvények végrehajtasakor kiilon-
bozik.) Ilyenkor megjelennek a deklaralt valtozok a Variables ablakban, valamint figyelemmel kisérhetjiik értékeik valtozasait (2. dbra).

2‘ a’bra - Varlables Wlndow File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help |Q' Search (Ctrl+)
PSS DO e @ F W D-00-G- 00 O 6 & e 5

Projects % |Files | £1 ||| Heloworid.java s] [& Variables.java 5|
7& Desugging Souree ) vistory | [ [2)- - | Qb B R [P L % S0 0| &
E} h Source Packages

. = debugging 9 T

E
al
(o]
&

H

»
L)
sajias 550 R

(7 Navigator Th

B @ Variables.java 10
@ Libraries 11
@ Helloworld 12

* @param args the command line argume

public static void main(Stringl] args) {
i3 int a = 12;

3 int b = 5;

15 int sum = 0;

16

17 sum += a;

o
)

sum += b;

b
o

(m]
3
{
o
2 |
&
g
£
¢
&
e
g
®

Mame

7

String value

<Enter new watch
J static
Qargs String(] #65(length=0)

G a int 12

He DY

Debugging (debug) | FunnINg. .. | @] . |ms

Amikor végrehajtattuk az utolsé utasitast is, az aktualis sor a main fiiggvény zar6 kapcsos zardjelére ugrik. Itt Step Over parancsot kiadva befejezhetjiik a programunk végrehajtasat. Id6-
kozben is befejezhetjiik a programunk debugolasat a Finish Debugger Session (SHIFT + F5) paranccsal.
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UTASITAS VEGREHAJTAS FOLYTATASA

Eléfordulhat, hogy a programkodunk elején leellendriztiik a sziikséges valtozdink értékeit, viszont sziikséges lefuttatnunk a teljes programot, azonban nem szeretnénk utasitasrdl-utasi-
tasra végiglépkedni rajta. Ilyen esetben hasznalhatjuk a Continue (F5) parancsot, amely folyamataban végrehajtja az utdna kovetkez utasitdsokat. Azonban az utasitds végrehajtas megallithatd
toréspontokkal.

TORESPONTOK

Szamos alkalommal eléfordul, hogy a programunk egy adott részén szeretnénk megvizsgalni a valtozok értékeit. Amennyiben nem nyulfarknyi példaprogramokrél, hanem ,valédi” tobb
ezer/tizezer/... kédsorbdl all6 programok bizonyos részeit szeretnénk megvizsgalni. Ilyenkor nem tul célszerti utasitasrol-utasitasra végrehajtani a programkadd irrelevans részét.

Ilyen esetekben vannak nagy segitségiinkre a toréspontok (breakpoints). Toréspontot az adott sor sorszamara kattintva, vagy a Debug = Toogle Line Breakpoint lehet6séget valasztva,
illetve a CTRL + F8 billentytikombinaciét hasznalva helyezhetiink el (3. dbra).
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3. abra - Toréspont

i
]

r
() Debugging - NetBeans IDE 8.0.2

|Q. Search (Ctrl+T)

Eile Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
PEES DO (o Q- W D@
Projects ElFiIe: | = @Heﬂuwmdqava ml@\danab\esgava ml
- Debugging Source | Hstory |[@ @~ - |6 % &R
: Bl Source Padkages
E\EQ debugging

: @ Variables.java
. B-lg Libraries

& Helloworld int a = 12;
int b = 5;

int sum = 0;

g
[l
6]
Rh

H

»
L]
s8JA15 550 K

% @param args the comr

(Z) Navigator

public static void main(Stringl] args) {

sum += a;

sum += b;

}

=l output =

Debugging (debug) % | Debugger Console |

debug:
BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 minutes 51 seconds)

A toréspontok sora piros szinnel keriil kiemelésre. Az elsé/kovetkezd toréspontra futtatdshoz vélasszuk a Debug = Debug Project lehetéséget, vagy hasznaljuk CTRL + F5 billentytikom-
binaciodt, illetve kattintsunk a futtatas ikontol jobbra (nalatok eggyel, az itteni képernydképeken kettdvel) talalhato ikonra kattintva. Ennek eredményeként az utasitas végrehajtas a toréspontra
fut és természetesen az el6tte 1év6 Osszes utasitds végrehajtasra keriil. A toréspontok kikapcsolhatdak, a sorukban éllva, ugyan azon a modok valamelyikén, ahogy elhelyeztiik Sket.
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FUGGVENYEK DEBUGOLASA

Figgvényhivaskor a fiiggvények utasitasanak végrehajtasahoz a programnak at kell ugrania a fliggvény torzsére. Amennyiben egy fiiggvényhivason allva Step Over parancsot adunk ki, a
fiiggvény torzsébe nem lépiink be, csupan végrehajtjuk a hattérben. Amennyiben a Step Into parancsot adjuk ki, belépiink a fiiggvény torzsébe, ahol utasitasrol-utasitdsra végigléptethetjiikk a
fiiggvényt. Akkor érdemes belépniink egy fiiggvény torzsébe, ha kivancsiak vagyunk a fiiggvény lokalis valtozdinak értékvaltozasaira. Amennyiben irrelevansak szamunkra, csak a visszatérési
érték lényeges, esetleg eljarasrdl van szo (a ,tiiggvénynek” nincs visszatérési tipusa), akkor nyugodtan atugorhatjuk.

Amennyiben véletleniil beléptiink a fliggvénybe, vagy mar kigyjtottiik beldle a lényeges informaciokat, a Step Out (kiugras) paranccsal futhatunk ki az aktualis fliiggvénybdl.

Fontos megemliteni a Step Over Expression parancsot is, amely egymasba agyazott fiiggvényhivasok, illetve feltétel kiértékelésekben halmozott fliiggvényhivasok soran valhat hasznunkra,
abban az esetben, ha nem mindegyiket szeretnénk végig debugolni. A parancs balrdl jobbra fog atfutni a paraméterek helyén szerepl6 fiiggvényhivasokon.

KURZORHOZ FUTTATAS

A Run To Cursor parancsot kiadva az utasitasok végrehajtasat a kurzor aktudlis helyzetéig folytatja a Netbeans.

Dunaujvéros, 2015 .07. 09 Somlyai Pal
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Bevezetés a programozasba

Java programok forditasa és futtatasa

Dunaujvarosi Féiskola,
Informatikai Intézet




Online tananyag

Java programok forditasa és futtatasa

A szamitogépes programok készitésének elsé 1épése a forraskod elkészitése. Késébb, a forraskod forditasat kovetden all el6 a szamitogép altal végrehajthatd parancsokat tartalmazo, ugyne-
vezett futtathaté alkalmazas. (Altaldnos leiras, nem minden esetben pontosan igy zajlik.)

Manapsag szamos IDE-hez férhetiink hozza, amelyek egy kattintast kovetGen a Java forraskodunkat futtathaté allomannya képesek forditani, majd lefuttatni az el6allitott fajlt. Természete-
sen a tantargy keretein beliil IDE segitségével fogjuk elvégezni a forditast és futtatdst, mégsem nélkiilozhetjiik ezen muveletek manualis végrehajtasanak ismeretét.

FORRASKODTOL A FUTTATHATO ALKALMAZASIG

Forditas

A Java forraskodok kivétel nélkiil .java kiterjesztést fajlokban szerepelnek. Egy java forraskod leforditdsahoz (Windows rendszeren) a kovetkezdket kell tenniink:

1. Nyissuk meg a Start meniit/Kezd6képerny6t, majd kezdjiik el gépelni a ,,cmd” széveget. Amint megjelent a "cmd.exe” taldlat, nyomjunk entert. A kdvetkez6héz nagyon hasonlé ablaknak

kell megjelennie. .
BN C:\Windows\System32\cmd.exe |5E|-E_hj

Microsoft Windows [Version 6.1.76011
Copyright {c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\om
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2. Ezt kovetGen keressiik meg a ,,javac.exe” nevi fajlt, a ,,Program Files” konyvtar egyik alkonyvtaraban. Kezdjiik el gépelni a cmd-ben a kovetkezd szoveget: ,,C:\Prog”, majd nyomjuk le a
tabulator billentytit. Ennek eredményeként a kovetkezé képernyének kell fogadnia:

BN C:\Windows\System32\omd.exe |£|E|-z_hj

C:%>"c:\Program Files".

A

A tabuldtor hatdsdra az eddig beirt elérési utra els6ként egyez6 konyvtarnév jelenik meg, Gjboli megnyomdsara a masodik és igy tovabb. (Forditott sorrendben a SHIFT + TAB egyiittes
lenyomasaval ,,1éptethetiink”) Figyeljiik meg, hogy az elérési tt idézdjelek kozé keriilt. Ennek az oka, hogy a konyvtarnév szokozt tartalmaz. Ilyen esetben mindig idézéjelek kozott kell megadni
a konyvtar nevét.

Folytassuk az elérési it megaddsdt:
- \Java, majd tabulator
- \jdk, majd tabulator
- \bin, majd tabulator
- \javac, majd tabuldtor

Ennek eredményeként eljutottunk a javac.exe fajlhoz, amelyik a Java fordité fajl (Java Compiler).
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B C:\Windows\System32\cmd.exe lilﬁlﬂ_hj

C:\>"c:\Program Files\Java\jdkl.8.0_25\bin\javac.exe” C:\JavaProjects\Hello. javall

Majd nyomjuk le az enter billentytit. A parancs kiadasanak hatasara (amennyiben nem latunk hibaiizentet), a forrasfajl mellett létre kell jonni egy <forrasfajlNeveKiterjesztésNélkiil>.class
fajlnak (pl.: Hello.class). Ez a ,,futtathaté allomanyunk” amelyet kizardlag egy specialis paranccsal tudunk futtani.
Futtatds

Els6 lépésként 1épjiink at a forrasfajl konyvtaraba a cd parancs segitségével (pl.: cd C:\JavaProjects). Amennyiben a fjl egy masik meghajton helyezkedik el (pl.: E:\), a cd parancs és az
elérési ut kozé helyezziink el egy ,,/D” ugynevezett kapcsolot. (pl.: cd /D E:\DUF\Prog\Hello.java)

Gépeljiik be a parancssorba ,java” parancsot kovet6en a .class kiterjesztésii fajl nevét a kitejesztés nélkiil (Hello.class => java Hello), majd nyomjuk le az enter billentytit. Ennek hatasara
meg kell jelennie a kivant kimenetnek.
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LEGGYAKRABBAN FELMERULO PROBLEMAK

Amennyiben mégsem jelent meg a kivant kimenet, akkor nagy eséllyel a kovetkez6 problémak valamelyike (peches napon tobbiik egytittesen) Iépett fel:

— A forrasfajlban taldlhato fajl neve nem egyezik meg a forrasfajl nevével, a .java kiterjesztés nélkl.
o Javitsuk az osztaly nevét, adjuk ki Gjra a forditdsi parancsot, majd a futtatasit is. A parancssorban allva a felfelé- és lefelé kurzormozgaté billentytikkel navigalhatunk az eddig
beirt parancsok kozott.

— Hibas elérési utat adtunk meg a .class fajlhoz vezetéen.
o Javitsuk az elérési utat.

- A ,java’ parancs és az elérési ut kozé nem helyeztiink szokozt
o Tegyiik meg

- »A java parancs nem feleltethetd meg bels6 vagy kiils6 parancsnak illetve kotegfdjlnak” hibaiizenethez nagyon hasonlé hiba jelent meg.
a parancsot.

Dunadjvéros, 2015. 07. 02
Somlyai Pal
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JDK telepités

A Java fejlesztéshez és késobb a Netbeans telepitéséhez is sziikségiink lesz a Java Development Kit-re (JDK, Java Fejlesztési Eszkoztar), ezért telepitsiik fel szamitégéptinkre a JDK-t.
JDK telepitése

Toltsiik le a legfrissebb JDK-t, amely jelen dokumentum készitésének pillanataban az alabbi linkrél télthetd le:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

Az elsé tablazat fejlécében valasszuk az ,,Accept License Agreement” lehetéséget. Ezt kovetden ugyancsak ebbdl a tablazatbdl valasszuk ki az operacids rendszeriinkhéz megfeleld le-
hetdséget:

— Windows rendszer esetén:
0 32 bites rendszer esetén: Windows x86 sordban talalhato letoltési link
0 64 bites rendszer esetén: Windows x64 soraban taldlhaté letoltési link
Hogyan tudhatom meg, hogy 32, vagy 64 bites Windows rendszert futtatok?
- Gyorsbillentyti: Windows + Pause, vagy

— Start menii -> Vezérldpult -> Rendszer és biztonsag -> Rendszer

Futtassuk a letoltott fajlt. A telepitést végezhetjiik ,,Next-next-finish” mdodon, azaz nem kell egyedi beallitasokat végezniink és nem fognak kéretlen bongész6-eszkoztarak telepiilni alatta(le-
galabb is a dokumentum készitésének pillanataban a telepit igy miikodott).
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Java kodolasi konvenciok

A kddolasi konvenciok a programkdd szerkesztési szabélyait meghatérozé megallapodas. A Dunaujvarosi Féiskolan legnagyobb aranyban a Java kozosség altal meghatarozott konvencidkat
fogjuk alkalmazni (http://www.oracle.com/technetwork/java/codeconvtoc-136057. html).

VALTOZOK
A vdltozokat camelCase (~pupos irdsmod) médon nevezziik el, példaul:
— int elsoSzam;
- int i;
— int hosszuNevuValtozo;

Az frasmod hasznalata egyszer(: az sszetartozé szavakbodl, mondatrészekbdl elhagyjuk a betiikozoket/szokozoket, majd az masodik sz6tdl kezdédden a szavak kezddbettijét nagybetiis
megfeleldjiikre cseréljiik. A kéttagi massalhangzok elsé karakterét emeljiik csak nagybetiissé. Tartézkodjunk a roviditések nagybetis jelolésének megtartasatol, példaul:

- String HFMEKod; => String htmlKod;

KONSTANSOK
A konstansok nevét UPPER_SNAKE_CASE mddon jeloljiik, példaul:

- final int ORA_PERCEI = 60;
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SZOKOZOK HASZNALATA AZ OLVASHATOSAG VEGETT
Az operatorok, tombelemek és fliggvény paraméterek és argumentumok kozé mindig helyezziink el egy szokozt is. Példaul:

- operatorok:
o aritmetikai:
—intsum=a+ b;
o logikai:
—if(a>12)

- tombelemek:
o int vector = {4, 5, 10, 51};

- fiiggvény paraméterek:
o public static void add(int a, int b)

- figgvény argumentumok:
o int sum = add(5, 12);

Ezek a sz6kozok segitenek jobban elhatérolni a kifejezések elemeit, igy gyorsabban értelmezhetiink egy Osszetett aritmetikai, vagy logikai mtiveletet, fliggvényhivast, stb.
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UTASITASBLOKKOK

Az utasitasblokkok kezdete el6tt ne helyeziink el sortorést, csak egy szokozt, viszont utanuk sortorést alkalmazunk. Az utasitasblokk zarasat kovetéen helyezziink el sortorést, amennyiben
utasitas és nem kulcsszé kovetkezik.

Példaul:

if(szam % 2 == 0) {
System.out.print ("Paros");
} else {

System.out.print("Paratlan™);
}
System.out.println();

BEHUZASOK

Minden logikailag egy szinthez tartozo utasitast (~amelyek egy végrehajtasi agban szerepelnek) egymas alatti oszlopban kezdiink. Amikor a logika elagazik, vagy iteracioba kezd stb, egy
szinttel beljebb kezdjiik (egy Tabulator szélességgel) a kovetkezd utasitast.

Példdul:

System.out.print ("
for(int 1 = 1; 1 < 11; i++) {
if(szam & 2 == 0) {
System.out.print ("Paros");
} else {

System.out.print ("Paratlan™);

}
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SORHOSSZ
Tartézkodjunk a 80 karakternél hosszabb soroktdl, melynek okai a kovetkezéek:

- Alacsonyabb felbontast monitoron, nagyobb bettimérettel valdszintileg horizontalisan gérgetni kell a kod olvasasa kozben
o kényelmetlen és zavard

— Tobb terminalablak 80 karakter széles

- Normal, vagy magas felbontason elhelyezhetiink egymas mellett két forraskodot (két kiilon szerkesztében), igy konnyebb dsszehasonlitani a két kddot, esetleg mddositani egy régebbi
koédot, felhasznalni egy mas dltal megirt programot, stb.

— A tartalom Osszehasonlito eszkozok is egymas mellett jelenitik meg az dsszehasonlitott két fajl tartalmat

— A képerny® egyik felén elhelyezhetd a kodszerkesztd, a méasikon Java dokumentacié vagy egy magyarazé video

- Stb.
Szerencsére a Netbeans szerkesztéteriiletén talalhato fiigg6leges piros vonal pont ezt a hatart jeloli (igazabol a 81. karaktert kovetéen hazodik).

Az idedlis maximum sorhossz 70 karakter, széval torekedjiink ra, hogy ezt tartsuk, de a 80 karaktert semmi képen se 1épjiik tul.
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HosszU, OSSZETETT MUVELETEK ES KARAKTERLANCOK TORDELESE

Ha egy sorban nem fér egy Osszetett miivelet (akar logikai, akar aritmetika) a muveletjelet a kovetkez6 sorban helyezziik el.

if (beolvasottValtozo > 0 && beolvasottValtozo % 3 ==
&& beolvasottValtozo % 5 == 0) {

System.out.println("Hérommal és ottel maradék nélkiil oszthatd "
+ "egész szam");

Ugyan ez igaz egy hosszu karakterlanc tordelésére is: a konkatenalas operator a kovetkez6 sor elejére keriiljon. Amikor nehezen atlathatd végeredményt kaptunk, probaljuk meg egy sorto-
réssel megjelolni az utasitasok hatdrat.
FUGGVENYEK

A figgvényeket a valtozokkal megegyez6 modon nevezziik el. A fiiggvénytorzs kezdd utasitasblokkjat tartsuk a fiiggvényfej soraban.

HosszU FUGGVENYHIVAS TORDELESE
A hosszu fiiggvényhivasok soran a paraméterlistat tordeljiik, méghozza a paramétereket elvalasztd vessz6t kovetden.
Példaul:

int eredmeny = hosszuFuggveny (egyHosszuArgumentumNeve,
egyMasikHosszuArgumentumNeve) ;
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A fenti példa a Java ajanlas, viszont véleményem szerint sokkal olvashatobb és igy konnyebben értelmezhetébb a kovetkezd formaban, f6ként 3-4 paraméter esetén:

int eredmeny = hosszuFuggveny (
egyHosszuArgumentumNeve,
egyMasikHosszuArgumentumNeve

)

Dunadjvéros, 2015. 07. 10

Somlyai Pal
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Netbeans alapfunkcidk

Mint minden mesterembernek, a programozdknak is ismerniiik kell az eszkozeiket. A programozék els6dleges eszkoze az Integralt Fejleszt6kornyezetiik, amivel a programkodot készitik.
Jelen dokumentum a Netbeans IDE 8.0.2 alapfunkcidinak bemutatasara hivatott.

UJ PROJEKT LETREHOZASA

A Netbeans (alapértelmezetten) minden programot egy kiilon projektként kezel. Tehat amikor 6j programot szeretnénk késziteni, szitkségiink van egy j projektre, amit a kovetkezéképpen
hozhatunk létre:

1. File ->New Project, vagy
2. CTRL + SHIFT + N gyorsbillentyti-kombinacid, illetve

3. Az uj projekt 1étrehozasa ikonra kattintva (1. dbra)

] NetBeans IDE 8.0. §

1. dbra - Ujprojekt létrehozdsa File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

o) TR e K o Q- THIPOR-@-

Project] Nev]v Project..l. (Ctrl+Shift+N) | Start Page

& NetBeans IDE

My NetBeans
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oz

Barmelyik lehetdséget valasztjuk, a kovetkezo dbran (2. dbra) lathat6 ablak fog megjelenni.

2. dabra - Projekttemplate kivalasztdsa
Steps Choose Project

Categories: Projects:
ny & Java Application
| JavaFX (5 Java Class Library
Java Web @ Java Project with Existing Sources
' &% Java Free-Form Project

, JavaEE
)\ HTMLS
s Java ME Embedded
y Java Card
4 Maven
| PHP
L Groowy
; CfC++

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also generate a main dass
in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug
your praject.

< Back Einish [ Cancel ][ Help ]

Nalatok valoszintileg kevesebb kategoria jelenik meg (amennyiben a Netbeans Java SE csomagot telepitettétek, de abban a csomagban is szerepel az altalunk hasznalt Projekttemplate).
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Bal oldalon valaszthatjuk ki a Projekttemplate’ kategoriat, jobb oldalon pedig a kivalasztott kategérian beliili, konkrét Projekttempalte-et. Egy Projekttemplate
kivélasztasaval a Netbeans el6re elkészitett beallitdsokkal épiti fel a projektiinket, valamint l1étrehozza a tempate-hez sziikséges forrasfajlt. 1 A template lényegében
sablont jelent.
Mi ezen tantargy keretein beliil kizarélag a Java kategoridt és a Java Application projektet fogjuk hasznalni. Valasszuk ki az emlitett lehetdségeket, majd kattint-
sunk a ,,Next” gombra, aminek hatdsara az 4j projekt létrehozasa varazslo a kovetkez6 lapra 1ép (3. dbra).

3. dbra - Uj projekt bedllitdsa

SEE— e

Steps Mame and Location

1. Choose Project Project Mame: Javabpplication1

2. Name and Location
Project Location; | C:),

Project Folder: C:\JavaApplication1

[ Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder:

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details).

Create Main Class |javaapplication 1. JavaApplication1

Einish ][ Cancel
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Ezen a lapon van lehetdségiink beallitani a kovetkez6 adatokat:

- Project Name:
o A projektiink neve
o Ezen a néven fog megjelenni a Projects ablakban a létrehozott projektiink, valamint
o A kivélasztott konyvtarban egy ezzel megegyez6 nevi alkonyvtarat fog l1étrehozni a projekt szamara
o Minden esetben hasznaljunk olyan projektnevet, amivel a késébbiekben konnyen beazonosithatjuk a programunkat
- Ne elégedjiink meg a Netbeans altal felkindlt lehetdséggel, mely a késGbbiekben nem fogja megfeleléen azonositani a projektiinket

- Project Location:
o A projektiink helye a fajlrendszerben
o Az itt megadott konyvtarban fogja létrehozni a projekt konyvtarat

— Use Dedicated Folder for Storing Libraries
o Kiilon konyvtar hasznalata a kiils6 programkonyvtarak hasznalatara
o0 Késobbi targyak soran keriilhet sor a hasznalatara
o Jelen targy keretein beliil sose legyen kivélasztva

— Create Main Class
o Fé osztaly létrehozasa
o Egy olyan osztaly létrehozasa, amely tartalmaz egy main fliggvényt (a program belépési pontjat), igy ezen osztaly lesz a programunk inditdosztalya
o Minden esetben valasszuk ki, igy nem kell begépelniink az osztalyunk alapszerkezetét, valamint kivalasztani a futtatandé osztalyt
o A Netbeans alapértelmezetten a projekt nevébdl képzi:
- <projektNeveCsupaKisbetusen>.<projektNeve>
- ami valdjaban a kovetkez6t takarja: csomagNév.OsztalyNév
o Neve tetszélegesen modosithatd

Amikor végeztiink a beallitasokkal, kattintsunk a ,,Finish” gombra, melynek kovetkeztében a projektiink elkésziil, majd meg is nyilik. Minden esetben, amikor 4j projektet hozunk létre,
a Projects ablakban megjelenik az 4j projekt, azonban a régebbiek nem zarédnak be. Amennyiben nem szeretnénk, hogy tovabbra is megjelenjen egy projekt az emlitett ablakban: kattintsunk
jobb gombbal a nevére, majd véalasszuk a ,,Close” lehetséget a bezarasahoz. Ennek eredményeként a projekt nem torlédik a merevlemezrél, csak nem fog tovabb megjelenni az emlitett ablakban.




PROJEKTFAJLOK
Amint létrehoztuk a projektet, megjelenik a Projects ablakban (4. dbra).

4. abra - Projekt struktiira

G HelloWeorld - MetBeans IDE 8.0.2
File Edit Yiew Mavigate Source Refactor

PHES D =

Projects % |Files |
=&

=l fg Source Packages

. 5-F7 helloworld

: @ HelloWorld. java
- g Libraries

(=2
=]
E
o
o
e

(Az itt lathato HelloWorld projekt természetesen egy HelloWorld projektnevi beallitas eredménye.) A Projekteket ugy tudjuk megkiilonboztetni, hogy ¢k
talalhatoak a legjobban ,balra igazitva” Mintha egy grafikus konyvtarstruktura megjelenit6t hasznalva, 6k lennének az alkonyvtarai a megtekintett konyvtarnak.
Emellett a neviikt6l balra egy kavéscsészére emlékeztet ikon talalhatd. Minden Java Application projekt neve mellett ilyen ikont lathatunk. Amennyiben + jelet
latunk mellette, nyissuk le. Igy megjelennek a Source Packages és a Libraries ,,konyvtarak™. A , Libraries” szdmunkra csak késdbbi tdrgyakban lesz 1ényeges, most
csak a ,,Source Packages” konyvtarral fogunk foglalkozni, ugyanis itt taldlhatéak a projektiink csomagjai. A csomagok 0sszetartozo forraskdd-fajlokat (osztalyokat)
foglalnak Gssze. Jelen targy keretein beliil a projektjeink csak egy csomagot fognak tartalmazni, benne a main fiiggvényt hordozé egyetlen forrasfajllal. Amennyiben
nem nyilt meg automatikusan a forrasfajl, kattintsunk ra duplan. Ennek hatasara megjelenik a szerkesztétertileten (5. dbra).
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2 Valéjaban nem konyv-

tarak a fajlrendszerben,
pontosabban nem ezen
a néven szerepelnek a
projekt konyvtarstruktu-
rajaban.




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

5. dbra - Megnyitott forrdsfdjl

E % L:.J \-éJ :<de1’aultconﬁg> v: uv ? % |> - | v @ -
Projects $|Files | [=] || Start Page ﬁ“?j}HelloWorld java ﬁ|
=& Helloworld [Source | History |[@ [~ 5 - | Q& & & R | o o

1 fg Source Packages

a Ea hellowarld 10 L * @author somlyaip

! [&% Helloworld.java 11 */

. & Libraries 12 public class HelloWorld {
1z
izt
15 T
16
17 T pl.lbllC static wvoid maJ_nIStI:Lng[] aIgs} {

3
«
(o]
&

581435 550 K

() Mavigator Th

- ']_c am args

18
i3
20

‘4|

[l output =

A forrasfajl folott 1athatd, hogy a szerkesztoteriilet lapokra (tab-okra) bontva jelenik meg. A lapok altalaban egy forrasfajlt jelolnek, de tetsz6leges ablakok is keriilhetnek ide (pl.: Start Page).
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A forrasfdjlok modositdsait a kovetkezéképen menthetjiik el:

- CTRL + S gyorsbillentyt
o Az aktualis forrasfajl modositasait menti

— Meniisor alatti ikonsorban balrdl a 4. (két egymast fed6 floppy lemezt abrazold) ikonra (Save All) kattintva
o Minden megnyitott forrasfajl modositasait eltarolja
o Amennyiben az ikon inaktiv (sziirke, nem kattinthatd): nincs mentetlen médositasunk
FORRASFAJL SZERKESZTO ABLAK

Amennyiben az aktudlisan megnyitott lap forrasfajl, a lapok alatti teriileten tobb lehetdség jelenik meg (6. abra).

6. dbra - Forrdsfdjl szerkesztd lehetdségek

Start Page $|@HEIIuWurId.jaua E|

Az ablakon taldlhaté legfontosabb elemek folott sorszamokat lathatunk:

- 1. Source/History
o Nyomoégombos valasztasi lehetéség a forrasfajl tartalma (Source) és az adott fajl korabbi valtozatainak megjelenitése (History) kozott
— A History-t valasztva lathatjuk a korabbi allapotokat és visszaallhatunk egy el6z6 éllapotra.

- 2. Kijelolt sorok kezdetének mozgatasa balra (~Behtzas csokkentése)
o A kijelolt sorok kezdetét egy tabulatornyi tavolsaggal balra mozgatja
o Egyenértékli a SHIFT + TAB gyorsbillentytivel
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- 3. Kijelolt sorok kezdetének mozgatasa jobbra (~behtzas novelése)
o A kijelolt sorok kezdetét egy tabulatornyi tavolsaggal jobbra mozgatja
o Egyenértékii a TAB gyorsbillentytivel

- 4. Kijjelolt sorok kommentezése
o A kijelolt sorok mindegyikét, egyesével egysoros kommentté alakitja

- 5. Kijelolt sorok kommentezésének megsziintetése

o A kijelolt egysoros kommentet tartalmazoé sorokat (a teljes sor komment) visszaalakitja utasitassa, azaz megsziinteti a kezdetiikon a komment parancsot (//)
AUTOCOMPLETE
Egy valtozo, illetve parancs egy részének begépelését kovetéen a CTRL + SPACE billentytikombinaciot leiitve megjelenik az egyezé nevii valtozok/parancsok listaja. (A begépelt szévegrész-

nek a valtozé /parancs nevére az elejétdl kezdve kell illeszkednie. PL.: f => for, Syst => System) A kurzormozgaté billentytik segitségével valogathatunk az illeszked6 lehetéségek koziil, majd ha a
megfelel6n allunk: tissink ENTER-t! Amennyiben nem talalhaté a listaban a kivant elem iissiik le az ESC-et és ellendrizziik a valtozd/parancs nevét, mert valdszintileg helyteleniil gépeltiik be.

OuTPUT (KIMENETI) ABLAK

A Netbeans szamos egyéb ablakot is tartalmaz, melyeket a Window mentipont alél tudunk megjeleniteni, amennyiben nem lathatéak.

Nekiink az Output window-ra lesz sziikségiink, amelyik a projekt futtatasardl és forditasardl jelenit meg adatokat szamunkra. Amikor a Netbeans segitségével futtatjuk az alkalmazasunkat
itt jelenik meg a program kimente (azaz a program ,ide irja” ki a print utasitasok ,,eredményét”). Emellett az Output window segitségével adatbeolvasast is végrehajthatunk, ezt a funkciét azon-
ban egy késdbbi targy keretein beliil fogjuk csak kihasznalni, mert jelenleg nem fog rendelkezésiinkre allni a megfelel6 tudas hozza (komplikaltabb a hasznalata mint CMD ablakbdl beolvasni).
Osszességében az Output window egy CMD ablakot ,,emuldl” (~utanoz).
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FUTTATAS
Netbeansben a futtatds el6tt nem kell manuadlisan kiadnunk a forditasi parancsot, mivel a hattérben a forrasfajl moédositasakor leforditja a bytecode-ot.
A kovetkezé modon futtathatjuk a segitségével megirt programokat:
- Run ®Run Project (<projectNeve>), vagy
- F6 gyorsbillentyd, illetve
— Mendtisor alatti zold nyilra (7. dbra, 3.) kattintva.

Ne aggodjunk, amikor elmentjiik a forrasfajl modositasat: a Netbeans minden esetben, azonnal leforditja beléle a bytecode-ot, igy a futtatasra kattintva az aktualis forraskodbdl forditott
verzi6 fog elindulni.

7. dbra - F§ parancsikonok

0 HelloWorld - MetBeans IDE 8.0.2

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Teamm Tools Window H

= B D@ [t -] Q- T B

Futtatas soran a projektbe bedllitott Main osztalyt futtatja le, aminek kimenete az Output window-ban jelenik meg.

Amennyiben a kovetkezd (z0ld szind) tizenet jelenik meg az Output window-ban: ,,BUILD SUCCESSFUL (total time: x seconds)”, akkor a forditott fajl futtatasa sikeres volt. A programunk
kimenete az emlitett szoveg f6lott jelenik meg.

Amennyiben piros iizenetet (hibaleiras) latunk az Output window-ban: akkor valamilyen probléma Iépett fel a f4jl forditasa/futtatdsa soran. A hibaleirast atnézve talalhatjuk meg a sza-
munkra relevans hibatizenetet. A hibatizenet tobbnyire a forraskodban is megjelenik a hiba keletkezésének helyén (amennyiben forditasi hibarol van sz6).
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FORDITAS
Amennyiben konkrét forditasi parancsot adunk ki: a Netbeans a bytecode-ainkat egy .jar kiterjesztésii fajlba csomagolja.

Amennyiben djra szeretnénk forditani a .jar fajlt, adjuk ki az ujraforditasi parancsot (Run = Clean and Build Project; SHIFT + F11; 7. abra, 2.), aminek soran a Netbeans eltavolitja az el6z6
forditds eredményét a merevlemezrél és tjraforditja a .jar allomanyt

Amennyiben csak a forditds parancsot adjuk ki (Run= Build Project; F11; 7. dbra, 1.) és mar kordbban elkésziilt a .jar allomdny: egy értesitéiizenet jelenik meg. Valasszuk a Clean and
Build-et.

Alapértelmezett projektbeallitaisoknal mindig a Clean and Build Project-et haszndljuk, a Build Project specialis beallitasok mellet nyer csak értelmet.

Amennyiben a forditas sikeres volt, a kovetkezd tizenethez hasonlé jelenik meg az Output window-ban:
Building jar: C:\HelloWorld\dist\HelloWorld.jar
To run this application from the command line without Ant, try:
java -jar "C:\Hello World\dist\Hello World.jar"

Az utolsé utasitast parancssorban kiadva lefuttat6 a programunk manualis médon.

Tegyiik a kovetkezot:

1. Nyissunk meg egy parancssort (Windows gomb= ,,cmd” begépelése = ENTER

2. Jobb egérkattintas a CMD ablakon = Paste

3. Enter
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Ertelmezziik az elébbi {izenet masodik sordt, amely magyarra forditva a kévetkezét jelenti:
»Az alkalmazas parancssorban, Ant nélkiil torténé futtatasahoz préobalja ki a kévetkezd parancsot:”
Mi az az Ant? Az Apache Ant egy forditasi- és futtatasi miiveleteket automatizald szoftver segédeszkoz. A Netbeans ennek segitségével futtatja az alkalmazasainkat és emiatt jelenik meg a

kimenetiik az

Output window-ban. Viszont nekiink néha sziikségiink van a parancssori futtatasra, hiszen a legegyszertibb beolvasasi mdodot csak igy tudjuk hasznélni (bévebben az eléadason és a labo-
ron).

MEGLEVO PROJEKT MEGNYITASA

Eléfordulhat, hogy a projektablakban korabban bezartunk egy projektet, azonban kés6bb ismételten meg szeretnénk nyitni. Erre hasznalhatjuk a Start Page = Recent Projects listajat, ahol
a legutols6 megnyitott projektek koziil kivalaszthatjuk a megfelel6t megnyitasra. Amennyiben a kivant projekt nem jelenik meg a Recent Projcets listaban, ugy a kovetkezéképpen nyithatjuk
meg a korabbi projektet:

- File = Open Project, vagy

— CTRL + SHIFT + O, illetve

— Az 4j projekt létrehozasara szolgalé parancsikon mellett jobbra elhelyezkedé ikonra kattintva (7. dbra, bal oldalrdl a 3. ikon) majd tallézzuk be a projekt konyvtarat.




HIBAJELZESEK

A Netbeans két féle hibaszintet kiilonboztet meg:

- Warning:
o Figyelmeztetés
o A futtatast nem akadalyozé hibak
- amelyeket azért illik megoldani
o Jele:
- sarga haromszogben egy felkialtdjel a sorszam helyén
— a kodrészlet sargaval alahazva jelenik meg

o Hiba
o A futtatast megakadalyozé hibak
o Jele:
— piros korben egy felkialtojel
- a hibds kodrészlet pirossal aldhtizva jelenik meg

Interdiszciplinaris
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8. dbra - Hiba jelzése a forraskodban

0
m

O HelloWorld - MetBeans IDE 8.0.2

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help |Q‘ Search (Ctrl+1)

PEES D e QT W D 86 B

Projects 2 | Files | = || Start Page $|@ HelloWorld. java ﬁ|

B...&HelloWoﬂd Hishory |'E"|ﬁ%—"‘5‘% |§>Q>DD|<E |O D|
gl Source Packages —

2§ helloworld
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(AIt-Entershowshints) c void main(String[] args) {

System. out.println{"Hello World!™)

@ Qutput - HelloWorld (run) ﬁ|
Ldlltelled Dy USeEr.

i BUILD FRILED (total time: 1 second)

33 |

4]

Amennyiben a sorszam helyett megjelend hiba ikon, vagy az alahuzott forraskod folé vissziik az egeret, megjelenik a hiba leirasa.
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FOMENU ELERESE GYORSBILLENTYUVEL
A fémenii-pontok az ALT + <MeniipontAlahuzottBetije> billentytizetkombindcidval érhetdek el. Példaul a File menii az ALT + F billentytikombinacidval nyithato le. Ezt kovetden a kur-
zormozgaté billentytikkel navigalhatunk a lenyitott meniipont elemei kozott, amellyel értékes id6t sporolhatunk meg akar az otthoni gyakorlas soran, akar a zarthelyi dolgozat irdsa alatt.
CODE TEMPLATEK

A kod templatek gyakran hasznalt, elére elkészitett koddarabkak, amelyeket egy rajuk utal6 karaktersor begépelése, majd a tabulator billentyt lenyomasa hatasara megjelennek a forras-
kédban.

Szamunkra a két legfontosabb:

- sout
o System.out.println

- psvm
o public static void main

Probaljuk ki 6ket, egy csupasz osztalyban éllva irjuk be: psvm, majd nyomjuk le a tabulator billentytt. Ezt kovetéen a main fiiggvényben irjuk be: sout, majd ismét tabulator.

A kod templatek hasznalata roppant médon meggyorsitja munkankat, am ezen targy keretein beliil csak akkor kezdjiik el 6ket alkalmazni: amikor mar reflexszertien irjuk be az utasitasu-
kat, illetve készitjiik el a szerkezetiiket.

AKki tovabbi kod templatek, illetve gyorsbillentytiket szeretne tanulmanyozni, nézze at a kovetkez6é dokumentumot: https://netbeans.org/project_downloads/www/shortcuts.pdf
A dokumentum a 7.0-as verzidhoz késziilt, ezért lehetséges, hogy nem fog minden leirt parancs egyezni a 8.0.2-es verzidval.

Dunatjvaros, 2015. 07. 06
Somlyai Pal
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Bevezetés a programozasba

Netbeans telepités

Dunaujvarosi Féiskola,
Informatikai Intézet
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Netbeans telepités

A legfrissebb Netbeans az aldbbi linkr6l toltheto le:
https://netbeans.org/downloads/

A megjelené csomagtipusokbdl valasszuk a Java SE oszlop aljan taldlhato Download lehetéséget. A letoltést kovetden inditsuk el a telepit6t. A telepités masodik lépéseként a kovetkezd
kepernys jelenik meg. 7 NetBeans IDE Installer = =

JUnit License Agreement
Please read the following license agreement careful | @ MIE

JUnit

Commeon Public License - v 1.0

THE ACCOMPAMYING PROGRAM IS PROVIDED UNDER THE TERMS OF THIS COMMON PUBLIC
LICENSE ("AGREEMENT™). ANY IJSE, REPRODIJCTION OR DISTRIBUTION OF THE PROGRAM
COMSTITUTES RECIPIENT'S ACCEPTAMCE OF THIS AGREEMENT.

1. DEFIMITIONS

"Contribution”™ means:

a) in the case of the initial Contributor, the initial code and

documentation distributed under this Agreement, and

b) in the case of each subsegquent Contributor:

i) changes to the Program, and

JUnitis a Java unit testing framework

()1 accept the terms in the license agreement. Install JUnit
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A JUnit egy automatizalt tesztelésre szolgald keretrendszer, melyet csak a késébbi félévek soran fogunk hasznalni. Valasszuk a ,,Do not install JUnit” lehetdséget. Ezt kovetéen csak az alabb

szerepl6 képerny6é megjelenésekor van sziikségiink dontést hozni.
@) NetBeans IDE Installer = =

Setup Complete
Click Finish to finish the NetBeans IDE setup

Installation completed successfully.
26 updates successfully installed.

To launch the IDE, use either the Start menu or the NetBeans desktop icon.

To change installed components and add NetBeans plugins, use Plugin Manager that is an integral part of NetBeans
IDE.

Contribute to the NetBeans project by providing anonymous usage data

@ If you agree to participate, the IDE will keep track of the highevel features you use
@ The collected anonymous data will be submitted to a usage statistics database at netbeans.org server

The usage statistics will help the development team to better understand user requirements and prioritize
improvements in future releases. We cannot and will not reverse-engineer that collected data to find specific
details concerning your projects. See more information.
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A Netbeans egy kozosség' altal fejlesztett fejlesztdi kornyezet, amelynek fejlesztéséért a programozok, tervezok, designerek, stb. nem kapnak fizetést, pusztan
elkotelezettségbdl és nagyvonaltisagbdl teszik. Valdszintileg nem hasznéljék fel semmilyen kdrtékony célra a téliink (elvileg névteleniil) gytjtstt, IDE haszndlati 1 A kézdsség szoftver-
adatokat (amik csak a Netbeans haszndlatdra vonatkoznak), valamint nem prébaljak meg visszafejteni a projekteink adatait, de mindenki dontson beldtdsa szerint.  fejlesztési berkekben egy
Amennyiben , bepipdlva” marad a négyzet, a telepitett Netbeans hasznalati adatokat kiild a netbeans.org szervereinek, hogy az IDE fejlesztdi szimunkra legmegfe- olyan (f6ként) progra-
lelébben fejlesszék tovabb a Netbeans IDE-t. mozdokbdl all6 csoportot
jelent, amely aktivan
Ezt kovetSen inditsuk el a Netbeans-t és elkezdhetjiik a Java programozas elsajatitasat. részt vesz fejlesztoi esz-
kozok, keretrendszerek,
akar operacios rendsze-
rek, stb. fejlesztésében.
Dunadgjvéros, 2015. 07. 03 Ebben az esetben a
Netbeans fejlesztésében
Somlyai Pal kozremiikodé progra-
mozokra utal.
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Bevezetés a programozasba

Netbeans projekt konyvtarstruktara

Dunaujvarosi Foiskola,
Informatikai Intézet
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Netbeans projekt konyvtarstruktura

Amikor a Netbeans segitségével létrehozunk egy projektet, az alabbi képen lathat6 konyvtarstruktira egy része automatikusan létrejon (a build és a dist konyvtar viszont csak az els6 for-
ditasi parancs kiadasat kovetSen).

KONYVTARSTRUKTURA

A képen lathat6 konyvtarstruktura a HelloWorld projekt konyvtarstruktirdja. Amennyiben a Netbeansben a Projects fiil mellett talalhaté Files fiilre kattintunk, a forrasfajlok helyett meg-
jelenik a projekt teljes konyvtarstrukturaja. A projekt konyvtaranak alkonyvtarai a kovetkez6 fajlokat tartalmazzak:

-build:
o a forditds soran el6all6 bytecode-ot tartalmazé .class kiterjesztés( fajlok
o egyéb forditas soran el6allo segédfajlok

—dist (~distribution, azaz terjesztés):
o <projektNeve>.jar fajl
— alegtobb Java program tobb osztalybdl all
- ajar (Java Archive) fajl egy tomoritett ,,konyvtar” amelyik tartalmazza a projekthez tartozd osszes osztaly bytecode-jat a konnyebb terjesztés (~felhasznalokhoz eljut-
tatas) végett

-nbproject (Netbeans Project):

o a netbeans projekt beallitasait tartalmazza

o a projekt forrasfajlait tartalmazo6 konyvtar
o a Projects fiil alatt a ,,Source Packages” konyvtar alatt megjelend fajlok
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—build.xml

o a forditasi folyamatot leiré xml
i:] HelloWorld - MetBeans IDE 8.0.2
Eile Edit View Mavigate Source Refactor

—manifest.mf

0 a készitendd jar fajl metaadatait (pl. verzid, cim, készitd, stb.) leird bedllitofajl. : e ma oo
jar £ ® ) j a i @ [«

Projects | Files % |
=1} Heloworld

2-[)) buid

= . dasses

&- L helloworld

(7 Navigator [Ch

-l empty

- )y generated-sources
@ built-jar . properties
) dist

HelloWorld.jar
[] README.TXT

. nbproject

L src
L hellovworld
‘[ HelloWorld.java
build. xml

manifest.mf

Dunatjvaros, 2015. 07. 02
Somlyai Pal
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Bevezetés a programozasba

Kurzusinformaciok

Dunaujvarosi Foiskola,
Informatikai Intézet




Rovid célkitiizés

Képesek lesznek egy informatikai feladat algoritmusat elallitani és leirni. Képesek lesznek ezt az algoritmust C
programozasi nyelven megirni. Képesek lesznek egyszerii C programot irni, futtatni, ellendrizni. Képesek lesznek
egy egyszerlibb C program miikodését megérteni.

Képzési elézmény: A kozépiskolaban elsajatitott miiszaki és informatikai tudas.
Raépiild fejlesztési cél: Informatikai eszkozhasznalat bovitése, programozasi ¢s algoritmus készitési ismeretek és
jartassag kialakitasa és fejlesztése.

Képzési eldzménye, fejlesztési célok

IA kovetett képzési alapmodszer, kiilondsen a gyakorlat / szeminarium stb. megoldasa és ha kiilonleges, akkor
annak célja. Mindez hogyan “tamasztja ala” a szak szemléletet, f6 céljat.

Frontalis oktatds az eldadasokon. Szamitogépes munkavégzés a laborokon.
Onallo feladatmegoldas és team munkavégzés véltakozasa. Programozasi problémak és feladatok kozos
imegbeszélése.

Tudas

Ismeri az algoritmus készités alapelveit, 1épéseit, hatarait. Ismeri a C nyelvii programozas alapelveit, 1épéseit,
hatérait. Ismeri az ehhez sziikséges matematikai és szamitogép-kezel6i alapokat. Ismeri a C fejleszt6i
kornyezethez és a programozashoz sziikséges angol nyelvii fogalmakat.

Képesség

Képes fejben elkésziteni egy egyszeriibb informatikai feladat algoritmusat. Ezt az algoritmust képes megirni C
programozasi nyelven, lefuttatni, a végeredményt elemezni, hibat keresni. Képes egy egyszeriibb C program
felépitését és milkodését megismerni, abban hibat keresni.

Attitiid

Erés motivacioval rendelkezik a programozas iranyaban, mert a Gazdasaginformatikus BSc szakon ez komoly
elvaras.

|Autondmia és felel6sségvallalas

Onallo munkavégzés. Onallé problémamegoldas képessége. Csoportmunka képessége.

El6adas: A C programnyelv kialakuldsa. A programnyelv alapelemei. A valtozok tipusai. Konstansok, szimbolikus
lkonstansok. Skalarok és tombok definialasa, deklaralasa. A kezdeti értékadas. Utasitasok és blokkok. Fiiggvények
definicidja, deklaracioja, prototipusa. Az argumentum, a paraméter és a visszatérési érték Operatorok és
kifejezések. Labor gyakorlat: A szamitogépes problémamegoldas alapfogalmai: algoritmus, algoritmizalas, jel
algoritmusok (folyamatabra, szerkezeti abra, struktogram), program. Szintaktika, szemantika. A strukturalt
programozas. Adatok abrazolasa (tarolasa) a memoriaban. Az integralt fejleszt6i kornyezet hasznalata. Egyszer(i
feladatok (algoritmusok) kddoldsa, tesztelése, javitasa.

- Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20% - Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30% - Feladatok
6nallo feldolgozasa 50%
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[magyarul a progr i Szintje A (alap)
IDFAN-INF-501
IDFAL-INF-501

A tantargy neve . B
&y langolul Introduction to programming

2015/16/1
[Felelds oktat: ¢ Informatikai Intézet
Kotelez y neve
Heti oraszamok

Tipus Eloadas Gyakorlat Cabor i [Kredit (Oktatas nyelve

appali [150/75 2 B ] s Imagvar
Levelezo___|150125 _ |Féléves |10 |Féléves [oJFeleves 15" By

[TargyfelelSs oktatd [neve [Kégelmann Gabor beosztisa [Oraadé
IRovid célkitiizés

IKépesek lesznek egy informatikai feladat algoritmusat eléallitani és leirni.
IKépesek lesznek ezt az algoritmust C programozasi nyelven megirni. Képesek
llesznek egyszerti C programot irni, futtatni, ellenérizni. Képesek lesznek egy
legyszeriibb C program miikddését megérteni.

IKépzési eldzmény: A kozépiskolaban elsajatitott miiszaki és informatikai tudas.
IRaépiild fejlesztési cél: Informatikai eszko alat bovitése, asi és
lalgoritmus kés: meretek assig kialakitdsa és fejlesztése.

IKépzési elézménye, fejlesztési célok

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

A kovetett képzési alapmodszer, kiilonosen a gyakorlat / szeminarium stb.
imegoldasa és ha kiilonleges, akkor annak célja. Mindez hogyan “tamasztja ala” a
szak szemléletet, f6 céljat.

[Frontalis oktatas az eldadasokon. Szamitogépes munkavégzés a laborokon.
Onéll6 felad: Idas és team kavégzés va asa. P asi
roblémaék és feladatok kozos megbeszélése.

[El6adas [Frontalis eléadas.

IGyakorlat
ILabor Szamitogépes feladatmegoldas.
[Egyéb
Tudas

ellemzo atadasi modok

lIsmeri az algoritmus készités alapelveit, 1épéseit, hatarait. Ismeri a C nyelvii

as alapelveit, 1épéseit, hatdrait. Ismeri az ehhez sziikséges matematikai
(s szamitogép-kezeldi alapokat. Ismeri a C fejleszt6i kornyezethez és a
programozashoz sziikséges angol nyelvii fogalmakat.
IKépesség

IKépes fejben elkésziteni egy egyszeriibb informatikai feladat algoritmusat. Ezt az|
IKovetelmények (tanulmanyi lalgoritmust képes megirni C programozasi nyelven, lefuttatni, a végeredményt
leredményekben kifejezve) lelemezni, hibat keresni. Képes egy egyszeriibb C program felépitését és
miikodését megismerni, abban hibat keresni.
Attitiid

IEr6s motivacioval d a aban, mert a

Gazdasaginformatikus BSc szakon ez komoly elvérds.
|Autonémia és felelésségvallalis

Onallo égzés. Onallo ége. Csoportmunka
képessége.

[El6adas: A C i dsa. A lapelemei. A valtozok
tipusai. K i k. Skalarok és tombok definidlasa,
deklaralasa. A kezdeti értékadas. Utasitasok és blokkok. Fiiggvények definicioja,
deklaracioja, ] Az a éter €s a visszatérési érték
(Operatorok ¢és kifejezések. Labor gyakorlat: A szamitogépes problémamegoldas
lalapfogalmai: algoritmus, algoritmizalas, jel algoritmusok (folyamatabra,
szerkezeti abra, struktogram), program. Szintaktika, szemantika. A strukturalt

as. Adatok abrazolasa (tarolasa) a memoriaban. Az integralt fejlesztoi
kornyezet hasznalata. Egyszerii feladatok (algoritmusok) kodolasa, tesztelése,

javitasa.

Tantargy tartalméanak rovid leirasa




[Tanul6i tevékenységformak

- Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20% - Informéciok feladattal vezetett]

30% - Feladatok 6nall6 feldolgozasa 50%

IK6telezo irodalom és elérhetésége

IC nyelvvel k
rendszeren keresztiil.

1 1 gok. Elérhetéség a Moodle

|Ajanlott irodalom és elérhetésége

1. Lipschutz: Adatszerkezetek Panem Kft, Budapest, 1993. 2. Marton Laszl6 —
[Fehérvari Arnold: Algoritmusok és adatstrukturak NOVODAT, Gyér, 2002. 3.
IStephen G. Kochan: Programfejlesztés C nyelven Kiskapu SAMS, Budapest,
2008. 4. Benk6 Tiborné és tarsai: Programozzunk C nyelven ComputerBooks,
Budapest, 2010. 5. B. W. Kernighan, D. M. Ritchie: A C programozasi nyelv
IMiiszaki konyvkiado, Budapest, 1985. 6. Benk6 Tiborné, Dr. Poppe Andras:
[Egyiitt konnyebb a programozas (C) ComputerBooks, Budapest, 2004.

IBeadando feladatok/mérési jegyzOkonyvek
leirasa

Nincsenek ko 6en beadando feladatok. ént hazi feladat kiirasa
leléfordul.

\Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Egy zérthelyi az elméleti anyagbol az eléadason. Egy zarthelyi, és harom 6nallo
Ipr asi feladat a labor foglalkozasol - 1 db. zh az eléadason a 13.
héten. (25 pont) - 1 db. zh a nyitott laboron az 5. héten. (15 pont) - 2 db. program
la nyitott laboron, a 7., és 9. héten. (2x15 pont) - 1 db. komplex program a

laborgyakorlatokon, a 12. héten. (30 pont)

Interdiszcipling
Tudomanyok




Interdiszciplinaris
Tudomanyok

Tantargyi Kovetelményrendszer

A foglalkozasokon val6 részvétel
kévetelményei és a tavolmaradas
[potlasanak lehetGsége, a jelenlét
lellenérzésének modja és rendszeressége
[Tavollét esetén az igazolds modja
ozi jegy esetén megszerzésének
feltételei és modja, valamint
[vizsgaidBszakban torténd javitds lehetdsége|
|Vizsgajegy esetén a vizsgan, ill. a
lszorgalmi idészakban teljesitett
[kévetelmények milyen modon és milyen
laranyban szamitanak bele a végsé
érdemjegy kialakitdsiba
|A vizsgaidészakban nem potolhato azon
részfeladatok, amelyek a
kévetelményrendszer szerint a teljes félév
osszefliggd munkajaval készithetdk el, a
[vizsa tipusa (irasbeli és/vagy szobeli)
|A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhato
legyéb jegyzetek, segédletek, irodalmak

llistaja
[Egy¢b dltalanos tudnivalo




Nappali litemezés nézet

Bevezetés a programozisba beosztis, alapiitemezés

Tipus

Tartalom

Hivatkozisok

Fejlesztett
kompetencia

[El6adas

IGyakorlat

ILabor

[El6adas

[Gyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

| [Labor

[El6adas

IGyakorlat

[Labor

[El6adis

IGyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

ILabor

[El6adas

IGyakorlat

| [Labor

[El6adas

[Gyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

ILabor

[El6adas

IGyakorlat

ILabor

[El6adas

IGyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

[Labor

[El6adas

IGyakorlat

ILabor

[El6adas

[Gyakorlat

| [Labor

Interdiszcipling
Tudomanyok




Levelez6 iitemezés nézet

Bevezetés a programozisba beosztis, alapiitemezés

K

alkalom

Tartalom

Hivatkozisok

Fejlesztett
kompetencia

[El6adis

IGyakorla
[Labor

Interdiszcipling
Tudomanyok




